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Вступление

Загрязнение окружающей среды - одна из основных проблем волнующих человечество. Но ведь именно рост масштабов хозяйственной деятельности человека, развитие науки и техники привели к нарушению экологического равновесия на Земле. В первую очередь происходит загрязнение Мирового океана и атмосферного воздуха. Мировой океан загрязняется в основном из-за расширения добычи нефти на морских промыслах. Также в океан выбрасываются миллионы тонн фосфора, свинца, радиоактивных отходов.
Самым уязвимым участком природы стали пресные воды. Неочищенные сточные воды, содержащие  десятки миллионов тонн вредных веществ, в огромных количествах попадают в реки и озёра.

Известно, что без пищи человек может прожить пять недель, без воды - пять дней, без воздуха – пять минут. Но загрязнение атмосферного воздуха давно превзошли допустимые пределы. В результате антропогенного поступления различных веществ и соединений в атмосферу, происходит разрушение оболочек Земли, оказывается вредное воздействие на растительный и животный мир, здания и конструкции, также и на человека. 
В городах давно исчез аромат растений, которым когда-то был наполнен чистый воздух, реки превращаются в сточные канавы. Груды  мусора, свалки вдоль дорог, пыльные улицы, захламленные территории. Природа искалечена, мир погружается во мрак. А что несёт будущее нам, жителям маленького города, построенного и существующего за счёт
 горно-обогатительного комбината? 
Что ждёт наших детей, каким воздухом будут дышать они, какую воду будут пить? 
Эти вопросы волнуют жителей города Ковдора, в том числе и меня.   

Я поставила перед собой цель -  узнать, какие меры для защиты окружающей среды и населения предпринимаются работниками  Ковдорского ГОКа. 

Исследовательская часть
Приступая к выполнению данной исследовательской работы, я чётко определила для себя те цели и задачи, которые должна была решить, а именно: какие меры для защиты окружающей среды и населения предпринимаются  Ковдорского ГОКа. Кроме того, решая данную задачу, я невольно достигла второй цели: раньше ковдорское предприятие представало передо мной просто, как яма, из которой множество самосвалов вывозят железную руду, нагруженную экскаваторами, которую перед этим подняли из недр земли с помощью взрывчатки. Теперь я стала понимать, что в КГОКе очень сложная система добычи, переработки и транспортировки полезных ископаемых. Помимо этого существует очень много отдельных объектов, которые следят за транспортом, экологией и д.р. Так же к ГОКу  относиться  агропромышленный комплекс.
Метод исследования
Ознакомившись, с публикациями в «Горном журнале №9» (статьи: взрывные работы, основные направления природоохранной деятельности, основные энергосберегающие проекты)  и проектами «Система очистки карьерных и дренажных вод рудника «Железного» ОАО КГОК» и «Предельно допустимые выбросы», я выяснила, что в Ковдорском ГОКе существует ряд объектов, участков и цехов, работа на которых сопровождается выделением вредных веществ в атмосферу и водоёмы. На дробильной фабрике, узлах перегрузки, обогатительном комплексе, складе сухого концентрата, сушильных барабанах, печах обжига, участке дробления на  КОС, участке ремонта тормозных колодок на АТЦ, складах цемента и извести, 
растворо-бетонном узле и участке деревообработки в цехе строительных материалов  происходят выбросы аммиака, сероводорода, альдегида пропеонового, твёрдых веществ, оксида  углерода и диоксида серы. Для предотвращения выброса вредных газов в атмосферу были установлены газоочистные оборудования. Для очистки вод была предусмотрена очерёдность строительства очистных сооружений и фильтров. Но для того, чтобы понять конкретные действия и меры принятые на комбинате по защите окружающей среды этой информации недостаточно. 
Я узнала, что в Ковдоре существует «Отдел охраны окружающей среды Ковдорского ГОКа».
 Первые шаги моей исследовательской работы начались именно оттуда.   А.Н. Бочаров, начальник отдела охраны окружающей  среды, предложил мне ознакомиться с проектами по защите атмосферы и очистки вод, так как они являются основными проблемами. Вследствие, чего я выяснила, что в основные задачи «Отдел охраны окружающей среды» входит оценка текущего состояния различных компонентов окружающей среды в условиях строительства и эксплуатации предприятия. Для подбора фотоматериалов по данной теме я обратилась к фотографу комбината Колодкиной Светлане Валентиновне.
Мне удалось посетить промышленно-санитарную лабораторию и познакомиться с её начальником Ю.Г. Друзь. Юрий Геннадьевич провёл экскурсию по лаборатории. Он рассказал, что для того, чтобы следить за состоянием окружающей среды закупаются современные измерительные приборы. Одним из таких приборов является дозиметр. С помощью него я и   сотрудник лаборатории измерили радиационный фон у здания лаборатории. Радиационный фон равен 12 микрорентген, что соответствует норме. 
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 Также в лаборатории используют универсальный радиометр спектрометр – детектор для измерения альфа и бета частиц, воздуходувку, которая отбирает пыль на фильтр для проверки на содержание вредных веществ, муфельная печь и д.р. дорогостоящие приборы. 

[image: image2]  
[image: image3] 
[image: image4]
Из всех этих источников информации, я узнала, что:
1) Основными источниками загрязнения атмосферы являются еженедельные массовые взрывы. 
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                   Зарядка скважин                                   взрыв
До 2000 года в карьере в качестве средств инициирования скважин зарядов использовались только традиционные взрывные вещества, но с 2000 года начался переход на использование эффективных и безопасных эмулитов. Использование новой пастообразной взрывчатки позволило существенно снизить вредное воздействие взрывов на окружающую среду. Сравнительные замеры в лаборатории показали, что содержание оксидов углерода и азота в продуктах взрыва в 3-9 раз меньше, чем пре использование традиционной взрывчатки. На основе замеров я построила диаграмму, по которой наглядно прослеживается изменение загрязнения атмосферы в сторону улучшения. 
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2) Источниками загрязнения атмосферы на предприятии пылью являются сушильные барабаны участков сушки и погрузки апатитового и железного концентрата обогатительного комплекса (ОК).

Для уменьшения выбросов от сушильных барабанов предусмотрена трёхступенчатая система очистки от пыли: 1 ступень – сухая очистка с помощью батарейных циклонов БЦР-250; 2 ступень – мокрая очистка; 3 ступень – каплеуловитель-КЦТ-22
Существенно влияют на загрязнение атмосферы пылью работающие конвейера и дробилки Дробильной фабрики, конвейера и различные работающие агрегаты ОК. Для уменьшения выбросов от работающего оборудования предусмотрены системы аспирации с одноступенчатой мокрой очисткой. Прослеживая мониторинг за последние пять лет, я сделала вывод, что с 2005 года идёт снижение пылевых выбросов на тонну в год, а значит и улучшается экологическая обстановка предприятия и города в целом.
В 2005 году была произведена реконструкция системы газоочистки сушильного барабана №2 участка сушки и погрузки железного концентрата.
В 2007 году – реконструкция системы газоочистки сушильного барабана №3.

В 2005 году была произведена замена системы газоходов и элементов систем газоочистки (замена каплеуловителей) на сушильных барабанах №1,2 участка сушки и погрузки апатитового концентрата, а в 2007 году - замена на сушильном барабане №3. Что позволяет снизить загрязнение атмосферы пылевыми выбросами. Так же я узнала, что в перспективе  на будущее предусматривается полная реконструкция газоочистных систем от сушильных барабанов участка сушки и погрузки апатитового концентрата. Предполагается замена батарейных циклонов на электрофильтры, которые зарекомендованы положительно. 
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Одной из основных проблем в Ковдорском районе является загрязнение воды. Её используют на многих объектах КГОКа. Например, на молокозаводе, в агропромышленном комплексе, на автозаправочной станции, на теплоэлектроцентрали, в ремонтно-механическом цеху и т.д. в результате работы которых происходит выброс вредных веществ в водоёмы

3) Для очистки природных вод была проведена реконструкция хлорного хозяйства водо-(ВОС) и канализационной(КОС) очистных станций.  До последнего времени ВОС и КОС, обслуживающие в основном только нужды г. Ковдора и  входили в состав комбината. Для обеззараживания хозяйственно-питьевой и канализационных стоков традиционно использовался жидкий хлор в баллонах, транспортирование, хранение и применение которого требовали специальных мер защиты персонала, населения и окружающей среды. Энергетики комбината в сотрудничестве со специализированными организациями предложили для условий Ковдора использование гипохлорита натрия, вырабатываемого на местах потребления путём электролиза из поваренной соли на модульных установках «Хлор ЭЛ-2000».
В 2002 году были разработаны и согласованы с надзорными органами проекты реконструкции обеззараживающих систем ВОС и КОС, а в 2003-2004 гг. обе станции были переведены на ЭГХН. По данным санитарного и экологического надзора эффективность обеззараживания питьевой воды  и канализационных стоков не уступает жидкому хлору. 
4)Для сокращения сброса фильтрационных вод в природный водоём – р. Нижняя Ковдора, был принят крупный проект по совершенствованию водооборота на обогатительном комплексе. Серьёзной проблемой при этом являлось значительное превышение ПДК по марганцу в сбросных водах. В связи с этим был осуществлён проект перекачки части фильтрационных вод в систему замкнутого водооборота, что позволило снизить содержание марганца в сбросах из хвостохранилища. Анализ замеров показал, что наблюдается положительная динамика.
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5) Часто в цветниках, в парках, на стадионах мы видим старые шины, которые используют для «украшения» местности. На самом деле такие шины очень опасны и, радуя глаз, они плохо влияют на наше здоровье.
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Экологическая обстановка в регионе требует утилизации покрышек методом их переработки, а не складирования в отвалах, заброшенных свалках и сжигания на площадках. Научно-производительная фирма вводит в эксплуатацию новый завод по переработке изношенных покрышек, аналогов которых нет в мире. Технология основана на методе ударно-волнового измельчения. Для разрушения предварительно охлажденных покрышек используется энергия взрыва в замкнутой кольцевой системе. В результате переработки шин образуются два материала: гудрон и металлокорт.
Но пока шины складируются на 2 отвале, в дальнейшем планируется их переработка на заводе по переработке изношенных покрышек. Пока на заводе по переработке покрышек не отработана утилизация шин больших диаметров, а у нас на самосвалах в карьере диаметр более 3-х метров.
6) До недавнего времени на теплоэлектроцентрали Ковдорского ГОКа слив мазута из железнодорожных цистерн в ёмкости для хранения производился способом его разогрева при помощи пара. Подобная технология довольно широко распространена на многих промышленных предприятиях. Суровые климатические условия Крайнего Севера требуют расхода большого количества мазута для производства самого пара. А это - большие финансовые, энергетические и временные затраты.
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В целях их снижения на топливно-транспортном участке ТЭЦ Ковдорского ГОКа недавно завершилась реконструкция участка горюче-смазочных материалов, где внедрена в производственный процесс новая технология по приёмке и хранению мазута. Для того чтобы ускорить и удешевить процесс слива мазута из железнодорожных цистерн, было спроектировано и изготовлено принципиально новое устройство. Его конструкция герметично присоединяется к нижнему сливу цистерны, по внутренней части устройства подаётся разогретый мазут, а по наружному диаметру трубы производится слив топлива в ёмкость для хранения мазута. Снаружи трубопровода проложен электрический нагревательный элемент, поэтому топливо остаётся тёплым даже в лютый мороз. Более года на участке проводился монтаж и испытания новой установки, тщательно изучались процесс слива и его результаты.
Кроме экономического эффекта, новая технология позволяет уйти от загрязнения нефтепродуктами прилегающей территории. С применением герметичных соединений исключена возможность пролива мазута на землю, а это ведёт к повышению экологической безопасности.
В конце января обе эстакады топливно-транспортного участка ТЭЦ Ковдорского ГОКа полностью оборудованы новыми устройствами нижнего слива. Это позволит производить одновременную разгрузку мазута из шестнадцати железнодорожных цистерн. С первых чисел февраля участок работает с использованием новой технологии.
Ожидается, что использование новой технологии по приёмке и хранению мазута повлечет снижение уровня энергопотребления топливно-транспортного участка не менее чем в два раза. Значительно уменьшится и время слива из железнодорожных цистерн и улучшит экологическую обстановку.
7) В Ковдорском ГОКе введён в эксплуатацию новый пульповод. Пульпонасосная станция №1А предназначена для сбора пульпы, поступающей с производства в зумпфы, промежуточного аккумулирования пульпы в зумпфах и дальнейшей ее перекачки насосными агрегатами на второе поле хвостохранилища. В отдельно стоящем здании пульпонасосной станции №1А установлены 16 землесосных насосов, оснащенных электроприводом с высоковольтными (6 кВ) синхронными двигателями. Землесосные насосы включены парами последовательно по схеме: I ступень и II ступень. Для пульпонасосов I ступени проектом предусматривается возможность выбора схемы работы: прямой пуск от сети 6 кВ, или работа одного из насосов с регулируемой производительностью при режиме электропитания через частотный преобразователь (ПЧСВ). Тем самым обеспечивается плавный пуск и остановка насоса, снижение количества гидроударов, уменьшение потребления электроэнергии.
8) На ковдорском предприятие разрабатывается программа по закреплению почв хвостохранилищ.
Воздействие горнодобывающей отрасли на природную среду заключается в извлечение и перемещении огромных масс горной породы, преобразовании исходного минерального сырья и складировании новообразованного. Всё это приводит к трансформации природных форм рельефа, возникновению новых техногенных форм, изменению ландшафта. Изменение рельефа приводит к нарушению динамических характеристик воздушных потоков и к появлению новых микроклиматических условий территорий.

Таким образом,  разработка месторождения Кольского полуострова предприятиями горнопромышленного комплекса в условиях невысокой экологической ёмкости заполярных ландшафтов привела к масштабному нарушению почвенно-растительного покрова. При этом импактные зоны горнодобывающих предприятий являются зонами кризисного состояния природной среды в результате практически полной деградации почвенно-растительного покрова. Кроме того, складируемые в отвалах отходы обогащения- это не только огромный ущерб, наносимый природной среде, но и безвозвратно теряемые в результате ветровой и водной эрозии минеральные ресурсы.
Мировой опыт показывает, что наиболее эффективным решением проблемы ветровой и водной эрозии хвостохранилищ является создание дернины. Для закрепления, находящихся в эксплуатации частей действующих хвостохранилищ применяются связующие материалы, среди которых приоритет отдаётся экологически чистым, экономически выгодным и недефицитным материалам.
Хвостохранилища занимают большие площади, следовательно, наиболее целесообразны решением является создание дернины на отвалах отходов обогащения без нанесения плодородного слоя.

Большую роль в интенсивности процессов биологической организации минерального субстрата( эволюция системы растений) играет климат и рельеф.
Другими словами, создание почвенно-растительного покрова на отвалах отходов обогащения в соответствии с эволюционно-сложившейся программой образования почв на основе минеральных субстратов - это восстановление биохимического круговорота элементов, который является главным механизмом самоорганизации ландшафта и биосферы в целом. Чем больше в системе представлен  биокомпонент, тем энергичнее происходят процессы разложения поступающих растительных остатков, больше свободной химической энергии, многообразные связи, определяющие интенсивность процессов биологической организации субстрата в почве. Технология носит одноразовый характер, так как закреплённые площади не требуют повторной обработки.
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Обработка почв                                 После закрепления хвостохранилища                                          
Выводы
Итак, анализируя свою работу, могу отметить следующие технические и природоохранные мероприятия, позволяющие снизить воздействие предприятия на окружающую среду:

-выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух организованных источников подвергается очистки с использованием высокоэффективного пылеочистного оборудования.

-при эксплуатации комплекса ожидаемое расчётное количество загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферный воздух источниками выбросов не превысит 26,19 т/год.

-при увеличение мощности предприятия на 25% валовые выбросы предприятия возрастут незначительно, ориентировочно на 0,25% от общего количества выбросов.

- система водооборота обеспечивает коэффициент использования оборотной воды в общем объёме водопотребления 95,1%.

-организация внутрифабричного водооборота в корпусе промывки через полочный сгуститель позволила сократить сброс сточных вод в хвостохранилище на 7,4%.

-Использование оборудования и материалов, обладающих высокими износостойкими свойствами позволит значительно сократить удельные нормативы образования отходов.

- Отходы производства и потребления, образующиеся на предприятии, по мере образованию и накопления будут направляться на утилизацию и переработку специализированным предприятиям на договорных условиях. На данной стадии проектирования рекомендуется применить существующую на предприятии систему управления отходами.
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