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Природа всегда стремилась к
совершенству через симметрию

Симметрия в Природе



Кленовый лист
симметричен.

Если перегнуть его по
среднему

вертикальному
стебельку-прожилке, 

то получившиеся части
совпадут друг с другом. 
Можно провести опыт
с зеркалом; отражение

в зеркале дополнит
половину листа до
целого. Поэтому
кленовый лист

обладает зеркальной
симметрией (или

осевой, если речь идёт
о плоскости).

Симметрия растений



ЦентральнаяЦентральная
симметриясимметрия
характерна для
цветов, плодов

растений.  
В разрезе они близки к

окружности, 
а окружность имеет
центр симметрии.



РомашкаРомашка ии многиемногие другиедругие цветыцветы обладаютобладают
центральнойцентральной симметриейсимметрией, , тт..кк. . еёеё сердцевинасердцевина
представляетпредставляет собойсобой окружностьокружность. . ВесьВесь цветокцветок
центральноцентрально симметриченсимметричен толькотолько вв случаеслучае чётногочётного

Симметрия в цветах



Поворотная симметрия
ДляДля многихмногих цветовцветов
характернахарактерна ии поворотнаяповоротная
симметриясимметрия. . 

ПовернувПовернув цветокцветок шиповникашиповника
вокругвокруг некоторойнекоторой прямойпрямой
нана определенныйопределенный уголугол,  ,  мымы
увидимувидим, , чточто онон
совместитсясовместится самсам сс собойсобой. . 
ЭтуЭту прямуюпрямую называютназывают
поворотнойповоротной осьюосью 55--гого
порядкапорядка. . 



Осевая симметрия
Цветок анютины глазки
совместится сам собой
только при повороте на
360 º. Значит, этот цветок
обладает лишь осью
первого порядка.

Если сложить цветок по
заданной линии, то его
половинки совпадут – это
признак зеркальной или
осевой симметрии.



Винтовая симметрия
Стебель растения обладает
винтовой осью симметрии. 
У подсолнечника каждый
листок появляется после
поворота на 72 º. Листья
на стебле располагаются
по спирали так, чтобы, 
чтобы не мешая друг
другу, воспринимать
солнечный цвет.

Так же устроены многие
другие растения и
плоды.



ВыводыВыводы::
В любом растении можно найти какую-то его
часть, обладающую осевой, центральной, 
поворотной или винтовой симметрией. Это
могут быть листья, цветы, стебли, плоды, и
более мелкие части растений. 
Центральная симметрия наиболее характерна
для плодов растений и некоторых цветов.
Стебли растений обладают винтовой
симметрией.
Симметрия форм и окраски цветков придаёт
им красоту.



ЖивотныйЖивотный мирмир ии симметриясимметрия



Бабочка обладает
зеркальной
симметрией. 

Если она сложит
крылышки, они
совместятся.



Центральная симметрия характерна не
только растениям, но и живым
организмам



Винтовая или спиральная
симметрия

ВстречаютсяВстречаются левыелевые ии
правыеправые винтывинты::

БивеньБивень нарваланарвала –– левыйлевый
винтвинт..

РаковинаРаковина улиткиулитки ––
правыйправый винтвинт;;

РогаРога памирскогопамирского баранабарана
–– одинодин рогрог левыйлевый винтвинт, , 
аа другойдругой правыйправый винтвинт..



СимметрияСимметрия внешнеговнешнего строениястроения ии
окраскиокраски характернахарактерна длядля
большинствабольшинства животныхживотных



Отражение в воде – единственный пример
горизонтальной симметрии в природе.

БытьБыть можетможет, , вв этомэтом ии состоитсостоит тайнатайна егоего
очарованияочарования?... ?... 

Горизонтальная симметрия



ПоверхностьПоверхность водыводы
играетиграет рольроль зеркалазеркала

ии воспроизводитвоспроизводит отражениеотражение
сс геометрическойгеометрической точностьюточностью..

ПоверхностьПоверхность водыводы -- плоскостьплоскость симметриисимметрии..



Выводы:

В животном мире встречается
центральная, горизонтальная и
винтовая симметрия.

Симметрия форм и окраски животных
придаёт им красоту.



СимметрияСимметрия вв неживойнеживой природеприроде

Снежинка – это кристалл замёршей воды. 
Мир кристаллов - это особый мир симметрии, с
которым связаны великие открытия и в области
математики, и в области кристаллографии. В
кристаллах возможны оси симметрии 1, 2, 3, 4 и 6 
порядков.



Герман Вейль Клаус Хуго
«Симметрия является

той идеей, 
посредством которой

человек на
протяжении веков
пытался постичь и
создать порядок, 

красоту и
совершенство».



СимметрияСимметрия вв архитектуреархитектуре
Элементы
симметрии можно
увидеть в общих
планах зданий, 
архитектуре
фасадов, в
оформлении
внутренних
помещений, 
колоннах, потолках. 
В большинстве
случаев они
обладают осевой
симметрией.



ХрамыХрамы АнтичнойАнтичной ЭлладыЭллады



ИндусскиеИндусские храмыхрамы ии строениястроения



АрхитектурныеАрхитектурные строениястроения странстран ВостокаВостока



КатолическиеКатолические
костелыкостелы



СредневековыеСредневековые
замкизамки

ЕвропыЕвропы



ШедеврыШедевры
русскогорусского

зодчествазодчества



БолееБолее
поздниепоздние

творениятворения
архитекторовархитекторов



ЗданияЗдания ии площадиплощади ХХХХ векавека



НовыйНовый веквек
продолжаетпродолжает
древнейшиедревнейшие
традициитрадиции
законовзаконов

симметриисимметрии вв
архитектуреархитектуре



СимметричныеСимметричные объектыобъекты ии зданияздания болееболее
устойчивыустойчивы.    .    

ВлияниеВлияние симметриисимметрии нана устойчивостьустойчивость



ВыводыВыводы::

СимметрияСимметрия широкошироко используетсяиспользуется вв
архитектуреархитектуре::
вв конструкцииконструкции зданийзданий;;
вв элементахэлементах декорадекора..

ЭтоЭто делаетделает архитектурныеархитектурные сооружениясооружения
красивеекрасивее, , гармоничнеегармоничнее, , торжественнееторжественнее
ии надежнеенадежнее..



Симметрия орнаментов

МногоМного причудливыхпричудливых
мозаикмозаик –– орнаментоворнаментов

создаласоздала фантазияфантазия
знаменитогознаменитого

голландскогоголландского художникахудожника
МорисаМориса ЭшераЭшера (1898(1898--

1920).1920).
ОсновойОсновой егоего орнаментоворнаментов
являютсяявляются изображенияизображения
птицптиц, , животныхживотных, , людейлюдей, , 

растенийрастений..



БордюрыБордюры

ЛюбойЛюбой бордюрбордюр
обладаетобладает

переноснойпереносной
симметриейсимметрией
вдольвдоль осиоси
переносапереноса..

БолееБолее сложныесложные бордюрыбордюры нарядунаряду сс переноснойпереносной симметриейсимметрией
обладаютобладают зеркальнойзеркальной симметриейсимметрией..



Вывод:

Симметрия позволяет совершенствовать
и ускорять процесс создания нового
(узоры, орнаменты).



СимметрияСимметрия вв буквахбуквах



Поворотная симметрия в буквах

Данные буквы обладают
осью симметрии 2-го
порядка. Если буквы
повернуть на 180 º
вокруг оси, 
перпендикулярной к
плоскости буквы и
проходящей через её
центр, то буква
совместится сама с
собой.



Интересно, что некоторые слова и
фразы тоже обладают

симметрией!

АА РР ОО ЗЗ АА УУ ПП АА ЛЛ АА НН АА ЛЛ АА ПП УУ АА ЗЗ ОО РР АА
ИИ СС КК АА ТТ ЬЬ ТТ АА КК СС ИИ

АА РР ГГ ЕЕ НН ТТ ИИ НН АА ММ АА НН ИИ ТТ НН ЕЕ ГГ РР АА



ПоПо словамсловам ВВ..ИИ..ВернадскогоВернадского..

««СимметрияСимметрия противостоитпротивостоит хаосухаосу ии
беспорядкубеспорядку»»



СимметрияСимметрия этоэто ––
красотакрасота, , 

гармониягармония, , 
равновесиеравновесие,,

устойчивостьустойчивость..



СпасибоСпасибо заза вниманиевнимание!!


