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                                                 Введение.

Камско-Устьиский район расположен на западе РТ, у слияния двух рек европейской части России: Волги и Камы. Территория вытянута с севера на юг, занимает площадь 1201,2 кв.км.. Крайняя южная точка находится южнее нп Сюкеевский взвоз. 55ْ 04ْ с.ш. 48ْ 59ْв.д. северная – севернее нп Лабышка. 55ْ 30ْ с.ш. 48ْ 56ْ в.д. восточная – гора Лобач 55ْ 11ْ с.ш. 49ْ 19ْ в.д. западная - -западнее нп Ст. Барышево. 55ْ 19ْ с.ш. 48ْ 44ْ в.д.

На всех стадиях своего развития человек был тесно связан с окружающим миром. Но с тех пор как появилось высокоиндустриальное общество, опасное вмешательство человека в природу резко усилилось, расширился объём этого вмешательства, оно стало многообразнее и сейчас грозит стать глобальной опасностью для человечества. Проблема экологии очень важна в наше время, особенно в РФ. До сих пор происходит загрязнение атмосферы, пресной воды, почвы…Проблема экологии нас очень волнует, и поэтому мы решили исследовать загрязнение почвы, воздуха и воды в нашем районе.
  В районе преобладают серые лесные и дерново-карбонатные почвы,  в западной части присутствует чернозём.

      Цель работы: 

- проведение химического анализа воды и почвы в пгт Камском Устье.

     Задачи работы:

- определение кислотности воды и почв;

- определение содержания натрия в воде и почве;

- определение качественного состава почвы;
- определение содержания углекислого газа (СО2) в воздухе.
     Структура и объём работы.
Работа изложена на 10 страницах компьютерного набора, состоит из введения,      3 глав, выводов; содержит 13 фотографий. Список литературы включает 8 наименований.
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             Глава 1. Значение  и  загрязнение  воздуха, воды и почвы.

    Для человечества очень важно сохранить природу в её первозданном виде. Имеется две причины кризисной ситуации в природе. Первая - бурный рост численности людей, вторая причина – антропоцентрическая, технократическое мышление, выработанное всей предшествующей историей развития Homo sapiens как вида.

   В связи с этим глобальная природная катастрофа, обусловленная быстрой деградацией биосферы Земли, становится реальностью недалекого будущего. Человек должен изменить свою жизненную позицию во взаимоотношениях с природой. Из её покорителя и потребителя человечество должно превратиться в партнёра окружающей его органической среды. 
  Если бы не было земли, то не было бы не только растений, воды, людей, либо зверей, не было бы вообще ничего. На месте нашей планеты была бы космическая пустота. Но Земля существует, и, значит, существует жизнь. Земля – это безусловная владычица и безраздельная хранительница всего, что имеется на её поверхности и в недрах. Иными словами, в её непосредственной зависимости находиться весь живой и неживой мир, мир материи, мир атома, мир сознания. Основное свойство Земли – её плодородие. Вмешательство человека привело к тому, что плодородие стало уменьшаться, так возник Закон убывания плодородия, который практически невозможно ни приостановить, ни сколько-нибудь уменьшить, ибо Земля сама по себе является невоспроизводимым средством производства.
     Свою долю в загрязнение, вернее, в отравление земли внесла химизация. Только чрезмерное увлечение минеральными удобрениями и ядохимикатами по борьбе с сорняками стало причиной появления нитратов. А мы их едим…

     Проблема большой воды. Она представляется нам в полной неразрешимости. И это не скептицизм, а безысходная реальность. Большая вода – это не просто боль, а боль, давно уже перешедшая в метастазу, которая медленно, но упорно, настойчиво и постоянно разъедает биологический организм нагорья.

Загрязнения, поступающие в водную среду, классифицируют  по-разному, в зависимости от подходов, критериев и задач. Обычно, выделяют химическое, физическое и биологическое загрязнение, как неорганической, так и органической природы. Большинство загрязнителей пресных вод попадают в воду в результате деятельности человека. Вредное действие оказывают загрязнения, которые, так или иначе, содействуют снижению содержания кислорода в воде.


Основным вредным загрязнителем  воздуха является оксид углерода (IV).

В воздух он попадает в результате сжигания твердых отходов, с выхлопными газами и выбросами промышленных предприятий.
    Проблема экологии нас очень волнует, и поэтому мы решили исследовать загрязнение почвы, воздуха и воды в нашем районе.
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ГЛАВА 2. МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ.
Определение кислотности исследуемых веществ.
Взять опытные образцы земли (из огорода, с поля, свалки), насыпать в мерные стаканчики, растворить в дистиллированной воде, перемешать, обратить внимание на цвет и загрязненность. Затем, отфильтровать, испытать почвенные вытяжки  на кислотность. При помощи лакмуса определить кислотность всех видов почвенных вытяжек.
Для определения кислотности воды нужно взять лакмус и опустить его в воду.

Сравнить полученные результаты при помощи эталоновой шкалы для определения рН  раствора.
Реакция на хлор и иода.
Для определения содержания хлора  нужно взять нитрат серебра (I) и прилить к  почвенной вытяжке. В результате реакции раствор стал мутным (при низких концентрациях реагирующих веществ наблюдается помутнение раствора).

Для определения иода  в воде понадобится нитрат серебра (I). Растворы воды налить в пробирки, затем  добавить нитрат серебра(I)  и посмотреть будет ли вода менять свой цвет. В результате реакции появится  мутно-жёлтое окрашивание.
Реакция на натрий.
Для определения содержания натрия  нужно в почвенную вытяжку опустить нихромовую проволочку. Её предварительно прокалить докрасна, затем внести в исследуемый раствор, а после в пламя спиртовки и отметить цвет пламени.            Чтобы определить содержание натрия  в воде надо взять пробирки с водой и опустить в них нихромовую проволочку по очереди, отметить цвет пламени.
Реакция на карбонаты.
К пробе почвы добавить несколько капель 10%-й соляной кислоты. Если почва содержит карбонат-ион, то под действием кислоты начинает выделяться углекислый газ. Почва как бы «вскипает».

Реакция на сульфаты.

К почвенной вытяжки прилить несколько капель концентрированной соляной кислоты и хлорида бария. Если почва содержит сульфат-ион, то появится белый тонко дисперсный, молочный осадок сульфата бария. О концентрации его в почвенной вытяжке можно судить по степени прозрачности полученной смеси (густой осадок, мутный или почти прозрачный раствор).
Реакция на содержание углекислого газа в воздухе
Для определения углекислого газа  взять пробирки и в разных местах поселка набрать в них воздух. Затем,  придя в лабораторию,  приготовить  раствор гидроксида кальция. Для этого взять дистиллированную воду и  оксид кальция. Приготовленный раствор прилить к исследуемым пробиркам. Тщательно перемешать содержимое, посмотреть, есть ли изменение окраски раствора.
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                                       ГЛАВА 3. ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

      Взяли опытные образцы земли (из огорода, с поля, свалки), насыпали в мерные стаканчики, растворили в дистиллированной воде, перемешали (см. фото №1.), обратили внимание на цвет и загрязненность. После чего, отфильтровав, испытали почвенные вытяжки на кислотность. При помощи лакмуса определили: у почвенной вытяжки с поля кислотность понижена (рН=4 по эталоновой шкале определения рН), вероятно, из-за постоянного введения химикатов. В огородной почвенной вытяжке кислотность оказалась повышенной (рН=7 по эталоновой шкале определения рН ). В почвенной вытяжке, взятой со свалки, кислотность нормальная (рН=6,5 по эталоновой шкале определения рН ).

        [image: image1.jpg]
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                         Фото № 1,2. Приготовление почвенной вытяжки

    [image: image3.jpg]



Фото № 3.Определение кислотности почвы
     Следующим этапом в изучении почв стало определение содержания хлора. Для этого мы в пробирку внесли  2-3 капли нитрата серебра(I) и прибавили 2мл почвенной вытяжки. В результате реакции раствор мутнеет. По интенсивности помутнения растворов мы  сделали вывод,  что наиболее насыщенной хлором оказалась земля с поля, чуть менее насыщенной земля со свалки, земля с огорода  имеет самое малое содержание хлора. А содержание хлорид-ионов в почве  сотые и тысячные доли процента. (см. фото № 4 ).       Ag+ + Cl- = AgCl↓
[image: image4.jpg]


     Фото 
№ 4 Определение хлорид-ионов
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Далее определяли наличие натрия  в почвенной вытяжке. Для этого мы использовали нихромовую проволочку, которую прокалили докрасна. Затем внесли в исследуемый раствор, а после – в пламя спиртовки. Пламя окрасилось в ярко-желтый цвет, что свидетельствует о наличие натрия в почве. Содержание натрия в различных почвах примерно одинаково.
[image: image5.jpg]


  Фото № 5  Определение натрия
Взяли почвенную выдержку и добавили несколько капель 10% -й соляной кислоты. Мы наблюдали выделение углекислого газа, что свидетельствует о наличие карбонат-ионов в почве. Наибольшее количество карбонатов содержится в почве с поля, меньше содержалось в почве с огорода и минимальное количество в почве со свалки. H+ + CO3 2- = H2O + CO2 ↑
[image: image6.jpg]


     Фото № 6 Определение карбонатов  
Последним определением было обнаружение сульфатов в почве. Для этого мы к почвенной вытяжке прилили несколько капель концентрированной соляной кислоты и 3 мл хлорида бария. В результате опыта были получены мутные растворы, что свидетельствует о наличие сульфат-ионов в почве. Содержание сульфат-ионов разное. Так наибольшее её количество содержится в почве со свалки, меньше с поля и меньше всего в почве с огорода.







Ba2+ + SO42- = BaSO4↓
[image: image7.jpg]


    Фото № 7  Определение сульфат-ионов.                                                  
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 ВОДА.
     Собрав воду в озере, находящемся в центре Камского Устья, в колодце и в
р.Волга около берега и на расстоянии 30 метров от кромки воды, мы принесли опытные образцы в лабораторию для проведение анализа на кислотность и на содержание иода и натрия. 
                 Для определения кислотности воды мы пользовались лакмусом и эталоновой шкалой. В результате анализа мы увидели, что в колодезной воде кислотность равна  рН=7 по эталоновой шкале определения рН, в воде из озера, Волги около берега кислотность чуть выше нормы (рН=6,5 по эталоновой шкале определения рН), и в Волжской воде на расстоянии от берега кислотность нейтральная(рН=6 по эталоновой шкале определения рН). 
  [image: image8.jpg]


              [image: image9.jpg]



Фото № 8. Взятие проб воды.                 Фото № 9 Определение кислотности воды.

             Для определения йода в воде нам понадобился нитрат серебра(I). К 2мл воды прилили 2-3 капли нитрата серебра (I). Образуется бледно-жёлтый осадок. Это говорит о том, что в воде содержится иодид-ион. 






Ag+ + I- = AgI↓
[image: image10.jpg]



   Фото № 10  Определение иодид-ионов.
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  ВОЗДУХ

В воздухе мы определяли содержание углекислого газа. Для этого взяли пробирки и в разных местах поселка набрали в них воздух: на Волге, в центре, в школе.  


Для определения наличия углекислого газа в исследуемых пробирках взяли оксид кальция и растворили его в дистиллированной воде. Получившийся гидроксид кальция добавили в пробирки и встряхнули. Через некоторое время, увидели, что на стенках пробирки с воздухом, взятого в школьном помещении,  присутствует белый налет, который затем выпадает в осадок. Следовательно в воздухе школьного помещения содержится углекислый газ, а в остальных пробирках его не обнаружено.
[image: image11.jpg]


                                [image: image12.jpg]


 
Фото № 11. Взятие проб воздуха.        Фото № 12. Обнаружение СО2.
                               [image: image13.jpg]



Фото № 13. Углекислый газ в пробирке обнаружен




CaO + H2O = Ca(OH)2




Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 ↓ + H2O
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Вывод.
Исходя из проведенной работы, можно сделать следующие выводы:

1. В нашем районе нет больших промышленных предприятий, поэтому    

     содержание углекислого газа в атмосфере отсутствует, что было доказано   

     проведенными нами опытами.

2. Хотя воду нашего района считают одной из самых чистых, в результате проведенных нами опытов, мы установили, что в водах содержится большое количество вредных веществ, которые негативно влияют на организмы живых существ.

3. В исследуемых почвах нами обнаружено большое количество карбонатов, хлоридов, сульфатов. Особенно их много там, где проявляется человеческое влияние. Необдуманное внесение удобрений приводит к перенасыщению этими веществами.    
Мы можем рекомендовать:
1. Беречь природу и ее богатства.

2. Рационально использовать природные ресурсы.

3. С малых лет прививать бережное отношение к Родному краю.
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