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Введение
   Орнаменты, привлекая своей симметрией, довольно часто используются и встречаются в окружающем нас мире. Паркеты же, в свою очередь, играют тоже немаловажную роль. С математической точки зрения орнаменты и паркеты — это покрытия плоскости фигурами, имеющими некоторые общие свойства. Изучение основных свойств и наиболее эффективных способов построения орнаментов и паркетов — это цель данной работы. Стоит отметить, что не всякий  «узор», даже простой, состоящий из треугольников можно реализовать, как паркет, то есть покрытие плоскости.
   В школьных учебниках рассмотрены лишь некоторые элементы, которые используются при построении теории орнаментов и паркетов. В учебниках геометрии 7-9 рассматриваются центральная симметрия, осевая симметрия, поворот и параллельный перенос , правильные многоугольники — понятия, необходимые для конструирования орнаментов и паркетов. Курс алгебры и начал анализа рассматривает периодические функции, их свойства, функцию  — первоначальные понятия и объекты, необходимые для построения симметричных и «периодических» фигур на плоскости.  В работе нам необходимо использовать ещё одну функцию  — целая часть числа , которая помогает упростить уравнения фигур на плоскости, распространяя его на всю плоскость.
   Свойства паркетов, а именно возможность построения паркета из простейших фигур — треугольников,  представляет собой отдельный интерес, и поэтому, исследование некоторых свойств так же представлено в работе. Основная проблема — подбор и изложение материала, подбор задач, разработка способов их решения, позволили сформулировать тему работы «уравнения орнаментов и паркетов». И хотя тема предусматривает рассмотрение широкого круга вопросов, большинство из которых уходит вглубь высшей математики, в работе подобран материал, который понятен школьнику и может быть изложен на факультативе.
   Работа состоит из введения,  четырёх теоретических глав, пятая глава посвящена разбору задач, построению новых упражнений и заданий для самостоятельного решения.
   В первой главе рассмотрен способ построения рисунка на плоскости в заданной декартовой прямоугольной системе координат. Здесь на модельном примере рассмотрены типы уравнений, с помощью которых можно задать простейшие фигуры на плоскости.
   Во второй главе рассматриваются различные типы орнаментов и способы их построения с помощью уравнений.
   Глава третья посвящена классическим покрытиям плоскости правильными многоугольниками, что приводит к понятию правильного паркета.
   Четвёртую главу можно считать основной с точки зрения возможности конструирования новых паркетов, потому что она даёт ответ на вопрос существования паркетов из равных треугольников, полученных с помощью разрезаний плоскости.

Глава 1. «Смешанные» множества решений уравнений и неравенств.
    Подбирая должным образом уравнения, можно получать самые разнообразные, подчас весьма причудливые картинки. Например, можно получить «рожицу» , изображённую на рисунке 1. Как это сделать? Предварительно нам придётся вспомнить, что числовой плоскостью называется множество всех пар действительных чисел. Любое множество точек числовой плоскости условимся называть геометрической функцией, расположенной на числовой плоскости.
    Можно, в частности, рассмотреть множество всех таких пар действительных  чисел (x, y), для которых f (x, y) = 0, где f (x, y) — заданное выражение. В этом случае говорят, что получающаяся геометрическая фигура описывается уравнением  f (x, y) = 0.
    Так уравнение =0 описывает параболу;  уравнение —=0 — две прямые (y=x и y=—x), пересекающиеся в точке (0, 0); уравнение +=2 — окружность с центром в точке (0, 0) и радиусом ; уравнение + = 1 — квадрат с центром в точке (0, 0) и вершинами, лежащих на координатных осях.
    Теперь рассмотрим совокупность следующих уравнений:
1)   
( — целое число, принимающее значения ) ;
2)    +  = k  ( k=1   и   k= );
3)     ();
4)   
5)       
   Уравнениям (1) соответствует овал лица, волосы и борода, уравнения (2) описывают глаза, уравнения (3) дают уши и нос, уравнению (4) соответствуют центры глаз и ноздри, уравнения (5) описывают рот и зубы рожицы, изображённой на рисунке  1.
 (
Р
ис. 1
.
)                                                     [image: C:\Documents and Settings\Alex\Рабочий стол\72_07-14.gif]               
Глава 2. Линейный, двумерный и круговой орнамент.
   Можно получать уравнения, описывающие различные орнаменты. В этом можно убедиться на примере.
   Рассмотрим функцию . Эта функция чётна  и периодична , поэтому её график обладает зеркальной симметрией относительно оси ординат   и состоит из одинаковых периодически повторяющихся кусков. 
   Мы будем говорить, что график функции   (его уравнение можно записать так: ) является линейным орнаментом.
   Таким образом, линейный орнамент получается с помощью переносов некоторой основной фигуры вдоль некоторого направления.
   Если сам линейный орнамент считать основной фигурой и произвести над ним серию переносов вдоль нового направления, то мы получим двумерный орнамент.
   Повороты основной фигуры на углы, кратные   , приводят к круговым орнаментам.
   Рассмотрим сначала один простой пример.
   На рисунке 2 в качестве основной фигуры  взята окружность с центром в начале координат и радиусом  , её уравнение в декартовой системе координат: . Заметим, что все точки окружности (кроме одной) лежат в полосе  (отмеченной красным цветом).
   Перенесём фигуру    вправо вдоль оси   на 2 единицы масштаба: она займёт положение   , а красная область перейдёт в синюю, определяемую неравенствами   (см. рисунок 1). Уравнение окружности    в той же системе координат записывается уже в виде
.

 (
Рис. 2.
)[image: C:\Documents and Settings\Alex\Рабочий стол\1.gif]
   Аналогично можно получить цепочку окружностей   Они образуют линейный орнамент.
   Всю эту цепочку окружностей можно описать одним уравнением, если ввести в рассмотрение функцию  — целая часть .
   Вот это уравнение:  .
   Если  находится в промежутке , то это уравнение, как нетрудно проверить задаёт одну из окружностей .
   Вообще, если    (при ) — уравнение некоторой геометрической фигуры, которую мы назовём основной фигурой   , то линейный орнамент, полученный из    переносами на   единиц по оси  (где ), описывается уравнением:
                                                                 .                                                  (6)
   Пусть теперь основная фигура   , заданная в полосе  переноситься (по диагонали) на  единиц по оси  и на   единиц по оси . Тогда получается линейный орнамент со звеньями из фигур , расположенный вдоль отрезка, соединяющего начало координат  с точкой , а уравнение этого орнамента будет
                                                                                                  (7)
. При   получается линейный орнамент, расположенный вдоль оси . Комбинацией переходов (6) и (7) получаются уравнения двумерных орнаментов.
   Интересно отметить, что если функция  определена в интервале                                     , то функция     определена на всей вещественной оси  , периодична с периодом   и совпадает с    в интервале .
   Функцию  называют периодическим продолжением функции . Например, если  в промежутке (—1; 1), то   —периодическая функция с периодом  , её график приведён на рисунке 3.
 (
Рис. 3.
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 (
Рис. 4.
) (
Рис. 5.
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   На рисунке 4 изображён линейный орнамент, составленный из дуг окружностей радиуса  . Основу этого орнамента составляет фигура  (красная часть рисунка 3), заданная уравнением  .
   После серии переносов фигуры  по оси  (при ) мы получим сам орнамент, уравнение которого после некоторых упрощений примет вид 
.
   Будем считать теперь этот орнамент основной фигурой и если произвести над ним серию переносов по оси  (при ). Мы получим двумерный орнамент, изображённый на рисунке 5. 
 (
Рис. 7.
) (
Рис. 6.
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   Интересный орнамент со сложной симметрией (если ещё изменять цвета при преобразовании переноса в некоторых направлениях) изображён на рисунке 6. Основу белой части орнамента составляет фигура  — белая часть квадрата , её уравнение   по всей структуре напоминает уравнение основной фигуры, изображённой на рисунке 4. Производя над  сначала серию переносов по оси  (при ), а затем по оси   (при), мы получим всю белую часть орнамента, уравнение которой таково:  .
   Уравнение чёрной части орнамента получается из этого уравнения заменой  .
 (
        Рис. 8.                                                    Рис. 9.                                       Рис. 10.
)[image: C:\Documents and Settings\Alex\Рабочий стол\7,8,9.gif]
   Теперь рассмотрим синюю, жёлтую и красную части трёхцветного шестиугольного паркета, изображённого на  рисунке 7. В основе синей части паркета лежит шестиугольник  — множество всех внутренних точек шестиугольника с центром в начале координат, вписанного в окружность радиуса  (рис. 8). Уравнение этого шестиугольника можно записать в виде  , так как для этих и только этих точек выполняются неравенства  .
   Чтобы получить синюю часть паркета, можно сначала произвести над  серию переносов по оси  , а затем полосу из фигур  (на оси) перенести по диагонали  . Уравнение красной части паркета получается из построенного уравнения заменой  , а жёлтой части — заменой .
   Интересные круговые орнаменты получаются, если воспользоваться полярными координатами.
   В полярной системе координат каждая точка  имеет две координаты (рис. 9): расстояние  от этой точки до начала координат  и угол , который образует луч 
С фиксированной осью (на рисунке 9 — с осью ); отсчитывается этот угол в положительном направлении (против часовой стрелки) от оси . «Начало координат» (точка ) имеет координаты  и любой угол ; любая другая точка имеет однозначно определённую положительную координату  и определённую с точностью до кратных  координату .
   В полярной системе координат, как и в декартовой, можно описывать фигуры уравнениями. Например, уравнение окружности  на рисунке 2 будет (как видим, оно гораздо проще уравнения в декартовой системе координат).
   Если —уравнение основной фигуры, содержащейся в секторе , то по аналогии с формулой (6) уравнение   
                                                                                                                  (8)
задаёт круговой орнамент, составленный из фигуры  .
   Например, можно написать уравнение правильного  , вписанного в окружность радиуса . Уравнение    внутри сектора    задаёт сторону  (рис.10), а после серии поворотов отрезка  на углы, кратные   , получается и весь   . Его уравнение по формуле (8) может быть написано в виде    . При  получается правильный шестиугольник, изображённый на рисунке 8.
 (
Рис. 11.
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   На рисунке 11 изображён орнамент, составленный из системы замыкающихся круговых цепочек по шесть кругов в каждой. Основу этого орнамента составляет множество всех внутренних точек первого чёрного круга с радиусом   , вписанного в сектор   . Уравнение этого круга будет                                          .
   После серии поворотов на углы, кратные  , получается первая круговая цепочка, состоящая из шести кругов радиуса , центры которых расположены на окружности радиуса . Уравнение этой цепочки легко находится по формуле (8):     , а следующие круговые цепочки получаются из первой растяжением полярных радиусов соответственно в  раз. Уравнение всего орнамента получается из последнего уравнения заменой  на .
   В самом деле, если угол   меняется в пределах , то полярный радиус остаётся без изменения, так как . Если  меняется в пределах  , то  и , а замена  на  в последнем уравнении соответствует преобразованию растяжения всех полярных радиусов в 3 раза. При  получаем , что соответствует растяжению полярных радиусов в   раз и т.д.
   Окончательное уравнение орнамента записывается в виде .

















Глава 3. Паркеты из правильных многоугольников.
Что такое паркет.
   Самый простой, но и самый скучный паркет получается, если плоскость разбить на равные квадраты так, как показано на рисунке 12, а. Здесь два квадрата имеют либо общую сторону, либо общую вершину или совсем не имеют общих точек.
   Паркетом будем называть такое покрытие плоскости правильными многоугольниками, при котором два многоугольника имеют либо общую сторону, либо общую вершину или совсем не имеют общих точек.
   Вероятно, вам случалось видеть паркет, составленный из правильных восьмиугольников и квадратов (рис. 13, а). Красивый паркет можно составить из правильных шестиугольников, квадратов и равносторонних треугольников (рис. 13, б).
   Паркет производит приятное впечатление, если он достаточно симметричен. Фигура называется симметричной, если её можно наложить на саму себя  «не тривиальным» способом (то есть не таким, когда все точки останутся на своём месте).
Например, на рисунке 13, б, повернув всю сетку вершин и сторон, образующих паркет из шестиугольников, квадратов и треугольников, квадратов и треугольников, на  вокруг центра одного из шестиугольников, мы получим ту же самую сетку вершин и сторон. Центр каждого  шестиугольника этого паркета является «центром симметрии шестого порядка».
 (
Рис. 12.                   а)                                                       б)                                                    в)
)[image: C:\Documents and Settings\Alex\Рабочий стол\1.gif]
Что такое правильный паркет
   С точки зрения симметрии наше определение паркета не слишком удачно. Оно допускает паркеты, не обладающие никакой симметрией. Взяв обычный паркет из шестиугольников (рис. 12, в), можно «испортить» его, подразделив некоторые из шестиугольников на шесть треугольников. Легко понять, что получиться вновь «паркет» в смысле нашего определения. Но, подразделив, например, три шестиугольника, как показано на рисунке 14, и оставив все остальные не подразделёнными, мы получим паркет, совсем лишённый симметрии. Чтобы устранить некрасивые, недостаточно симметричные паркеты, мы введём такое определение:
   Паркет называется правильным, если его можно наложить на самого себя так, что любая заданная его вершина наложиться на любую другую заданную его вершину.
 (
Рис. 13.              а)                                                                               б)                                                       Рис. 14.
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Глава 4. Семь раз отмерь — один раз отрежь.
  Представьте себе, что вы захотели замостить пол в ванной кафельными плитками или сделать обычный паркет в комнате. При этом ставится единственное условие: чтобы плитки (паркеты) были одинаковые. Первое, что приходит в голову,— попробовать сделать паркет из правильных многоугольников. Переход к ограниченным областям (таким, как комната) приводит к существенным осложнениям  (см. раздел задачи, задача 1). Конечно, можно ставить и другие условия на получаемые плитки, например при ограниченном их числе диаметр самой большой должен быть минимальным. Этот вопрос обсуждается в . Мы же далее более подробно остановимся на покрытиях плоскости многоугольниками, представляющими собой разбиение плоскости.
   Как можно заметить, без «неправильных» фигур не обойтись. Они часто делают задачу совсем  простой. Например, нетрудно подобрать такую прямоугольную плитку, чтобы с её помощью можно было покрыть данную прямоугольную комнату (рис. 15).
   Заметим, что если покрыть паркетом некоторую фигуру, то она разобьётся отрезками прямых на многоугольники — плитки. Поэтому введём термины «разбиение» и «разрезание». Слову «разрезание» для удобства изложения нужно придать специальный смысл: это разбиение, в котором границы плиток образуют отрезки, разрезающие данную область «насквозь». На рисунке 16 приведён пример разбиения, не являющимся разрезанием, а на рисунке 17 — пример разрезания.
 (
   Рис. 15.                                                    Рис. 16.                                         Рис. 17.
)[image: 72_10-26]
   Возникает естественный вопрос: можно ли разрезать прямоугольник на нечётное число равных треугольников? Ответ на этот вопрос будет следовать из более общих результатов, для получения которых нужно доказать одну теорему о разделении бесконечных областей на равные треугольники.
   Для её формулировки понадобится одно важное понятие.
 (
Рис. 19, а.                          Рис. 19, б.
) (
     Рис. 20.
) (
Рис. 18.
)   Пусть имеется некоторое семейство прямых на плоскости. Будем говорить, что это семейство обладает  системой направляющих, если на плоскости можно выделить конечное число таких прямых, что каждая прямая из данной совокупности параллельна одной из них. Так, например, выделенные красным цветом на рисунке 18, являются направляющими для приведённого на этом рисунке множества прямых.[image: 4] [image: 5,6]
   
Основная Теорема. Пусть плоскость разрезана на равные треугольники; тогда возможны следующие случаи:
   1) если треугольники разрезания — прямоугольные с углами , то система направляющих семейства прямых разрезания состоит либо из 3, либо из 4, либо из 6 элементов;
   2) если треугольники разрезания — прямоугольные, но не являются треугольниками из случая 1, то система направляющих может состоять только из 3 или 4 элементов;
   3) если треугольники разрезания не являются прямоугольными, то направляющих всего 3.
   Отметим одно свойство разрезаний, которое будет играть важную роль в дальнейших рассуждениях.
  Пусть имеется произвольный треугольник, входящий в разрезание ( на рис. 19). Тогда каждая из сторон этого треугольника определяет одну из прямых разрезания. К каждой из этих прямых по другую сторону приложены ещё треугольники. Рассмотрим, например, сторону  треугольника  на рисунке 19 и соответствующей ей прямую  (на которой она лежит). Рассмотрим тот из приложенных к  треугольников, который имеет с  общие точки, отличные от точек  и  (такой треугольник, очевидно, существует). Тогда этот треугольник —  обозначим его  — может занимать по отношению к  только два положения (рис. 19, а и б). 
   Рассмотрим случай 3. Пусть  — произвольный треугольник данного паркета  (рис. 20). Пусть, для определённости, угол  у него наибольший (в случае равнобедренного или равностороннего треугольника можно, как будет ясно из дальнейшего, брать произвольный из соответствующих углов). Покажем, что второй треугольник, приложенный к стороне, содержащей вершину , может образовывать только конфигурацию, представленную на рисунке 19, б (в дальнейшем будем писать просто «приложен по типу «б»»). Действительно, так как угол  наибольший, то .Следовательно, если треугольник  приложен по типу «а», то к другой стороне, содержащей вершину  , приложить треугольник уже нельзя.
Отсюда следует, что паркет может выглядеть только как на рисунке 21.
   В случае 2 можно составить такой же паркет, как в случае 3. Но в этом случае можно построить ещё один паркет.
   В случае 1, конечно могут быть реализованы оба паркета случая 2 и ещё один паркет, который приведён на рисунке 23.
 (
 Рис. 21.                                                    Рис. 22.                                        Рис. 23.
)[image: 7,8,9]
   Рассмотрим разрезание конечных фигур.
   Теорема 1. Если квадрат разрезан на равные треугольники, то треугольники эти—непременно прямоугольные и их чётное число.
   Действительно, конечный паркет является либо частью одного из бесконечных, изображённых на рисунках 21 — 23, либо имеет вид правильного  (рис. 24)
   В квадратной комнате, очевидно, треугольный паркет может иметь вид, только как на рисунках 21 — 23. Но стороны квадрата сами обязаны быть прямыми разрезания, так что случай 3 отпадает. Следовательно, разбиение состоит из прямоугольных треугольников. (Заметим, что когда треугольник на рис. 22 — равнобедренные, получается паркет типа рис. 24). Если паркет имеет вид, как на рисунке 21, то среди образующих направлений только два взаимно перпендикулярны. Они-то и должны совпадать с направлениями сторон квадратов. В этом случае каждый из катетов треугольника разрезания должен целое число раз укладываться на стороне квадрата. Пусть сторона квадрата равна , а катеты укладываются в ней соответственно  раз. Тогда площадь квадрата , а площадь треугольника разбиения . Отсюда число треугольников разбиения равно . Это, очевидно, чётное число. 
 (
Рис. 25.                                     Рис. 26.                                        Рис. 27.
) (
Рис. 24.
)   Отметим, наконец, что паркет типа рис. 23 на квадрате реализовать нельзя. В этом можно убедиться следующим образом. Пусть длина гипотенузы треугольника разрезания равна , тогда катеты соответственно равны  и .  Но если какой-нибудь прямоугольник выложен паркетом типа рис. 23, то одна из его сторон равна , а другая , где  — целые числа. Но тогда стороны прямоугольника оказываются несоизмеримы, а поэтому квадрат получиться не может.  [image: 10][image: 11,12,13]
   Ясно, что равнобедренный треугольник можно разрезать на два равных треугольника. А другие? (см. раздел задачи, задача 3)
   Всё-таки и треугольник, как видно, можно разрезать. Можно подумать, что так обстоит дело для всех многоугольников.
   Однако это не так. Простейшим примером неразрезаемой фигуры мы сейчас и займёмся.
   Рассмотрим вопрос о разрезании трапеций. На рисунке 25 приведён пример трапеции, которую можно разрезать на равные треугольники. Покажем, что имеются трапеции, которые нельзя не только разрезать, но и разбить на равные треугольники. Существование таких трапеций основано на существовании несоизмеримых отрезков. Отрезки  несоизмеримы, если отношение их длин — иррациональное число. Назовём отрезки  взаимно несоизмеримыми, если никакой  не представим в виде , где   рациональные числа .
   Возьмём трапецию со сторонами  (рис. 26), где отрезки  взаимно несоизмеримы. Допустим, что её можно разбить на равные треугольники. Рассмотрим сторону . Наше разбиение разделит её на части, каждая из которых — одна из сторон треугольника разбиения (рис. 27). Поэтому , где  — целые неотрицательные числа. Аналогичные рассуждения для остальных сторон трапеции дают систему равенств
[image: 72_10-28]
где  — целые неотрицательные числа. Было допущено, что разбиение осуществимо. Значит, при данных  эти равенства можно рассматривать как систему уравнений относительно .
   Подставив значения  в четвёртое уравнение, получим , где  — рациональные числа. Но отрезки  взаимно несоизмеримы. Следовательно, трапецию со взаимно несоизмеримыми сторонами разбить на равные треугольники невозможно.
 (
Рис. 28.                                                                              Рис. 29.
)[image: 14,15]
   Возьмём теперь прямоугольник и склеим из него цилиндр (рис. 28). Если мы разрежем полученный под каким-либо углом к основанию, то получим параллелограмм (рис. 29). Тем самым задача разрезания цилиндра прямыми эквивалента разрезанию параллелограмма. Но тут ситуация во многом аналогична прямоугольнику:  на чётное число его разрезать легко, на нечётное число равных треугольников разрезать параллелограмм нельзя, а можно ли разбить его на нечётное число треугольников, неизвестно. Для трапеции возможность разбиения связана с разрешимостью определённой системы уравнений. Для параллелограмма мы имеем только три независимых уравнения, соответствующие трём величинам, определяющим параллелограмм, то есть двум сторонам и углу при основании. Поэтому задача усложняется. Важно отметить, что угол  при основании зависит целиком от нас, и мы можем выбирать его, как нам удобно.
   Интересными свойствами по отношению к разрезаниям обладает другая фигура, которую можно склеить из прямоугольника — лист Мёбиуса. Лист Мёбиуса получается, если мы склеиваем прямоугольник   (рис. 30) следующим образом: приклеим  так, чтобы  склеилось с , то есть  «переворачивается». Лист Мёбиуса обладает рядом свойств.
   Если сделать разрез под острым углом к краю поверхности, то получится равнобедренная трапеция (рис. 31). В ней угол  произволен и . Нетрудно подобрать  так, чтобы , тогда, проведя шесть разрезов, получится 7 равных треугольников. 



 (
Рис. 30.
)[image: 16]
 (
Рис. 31.
)[image: 17]























Глава 5. Задачи.
Задача 1. Докажите, что правильными треугольниками или шестиугольными нельзя замостить прямоугольную комнату.
Доказательство
Все углы правильного треугольника равны , а шестиугольника . Исходя из этого, можно заметить, что любые сочетания либо правильных треугольников, либо правильных шестиугольников не образуют углов в . Исходя из этого, можно сказать, что правильными треугольниками или шестиугольными нельзя замостить прямоугольную комнату. Ч.т.д.

 Задача 2. Докажите, что если треугольник разрезать на два равных треугольника, то он равнобедренный.
Доказательство
 (
Рассмотрим треугольник 
. Отрезок 
 
делит его на два равных треугольника 
 
и
 
. 
, 
как равные элементы равных треугольников 
. Значит  
 — равнобедренный по определению. Ч.т.д.
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Задача 3. Докажите, что всякий прямоугольный треугольник разрезается на любое, начиная с двух, число треугольников, подобных первоначальному. 
Доказательство
 (
Рассмотрим прямоугольный треугольник 
. Высота 
 
делит его на два прямоугольных треугольника 
 
и
 
. Рассмотрим треугольники 
 и 
. 
 —
 как общие. 
 , так как 
 — высота, значит  
. 
, а 
, так как 
, то 
. Так как все три угла треугольника 
 равны трём углам треугольника 
, то они 
)[image: C:\Documents and Settings\Alex\Рабочий стол\Копия 86_08-07.gif] 
подобны. Аналогичную операцию можно проделать с треугольниками  и  и выявить, что они подобны. Можно проводить из получившихся треугольников высоты и все полученные треугольники будут подобны. Ч.т.д.
Упражнения
   Упражнение 1) В уравнении (2) при  k=4   и   k=1, как изменятся линии фигуры на рис.1.
   Упражнение 2) Если в уравнение (1) изменить пределы  следующим образом , как изменится фигура на рис.1.
   Упражнение 3) Если изменить  в уравнении (3),  как изменится фигура на рис.1.
   Упражнение 4) Если изменить  в уравнении (5), как измениться фигура на рис.1.
   Упражнение 5) Можно ли при некоторых   и  центры глаз записать уравнением: ? 
 Сколько и какие значения нужно выбрать?
Заключение
   Настоящая работа не претендует на полноту изложения всего материала, касающегося орнаментов и паркетов, ибо «невозможно объять необъятное» (К. Прудков).
   Здесь собраны лишь основные сведения о них, способах построения и существовании паркетов с заданными свойствами.
   Применение орнаментов и паркетов достаточно широко, многогранно и порой очень неожиданно. Например, в книге Штэйнгауза  приводится интересные примеры применения паркетов. Один из них — посвящён выбору паркета для замера параметров обуви. Неслучайно автор назвал раздел «Паркеты. Пчелиные соты. Ботинки. Площади и длины». Совершенно неслучайно сотовую связь назвали сотовой — здесь находят применение паркеты из правильных шестиугольников. паркеты из правильных четырёхугольников — квадратов — используются в кинескопах и дисплеях.  Неслучайно здесь была введена и декартова прямоугольная система координат, позволяющая строить различные фигуры — закрашивать некоторые плитки квадратного паркета.
   Предлагаемые задачи и упражнения, несомненно, заинтересуют вдумчивых читателей. Разумеется, орнаментами и паркетами математика не ограничивается, это лишь тот маленький раздел,  который может на простых осязаемых примерах увлечь в её бескрайний мир.
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