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Введение.

       Наш класс участвует в  школьном проекте «Школа цветущий сад». За каждым классом закреплена своя клумба. Ежегодно мы составляем проект клумбы. 

      Ухаживая летом за ней, я часто вижу как на цветы (бархатцы, календулу, настурцию, сентябринку и другие) садятся различные насекомые: шмели, пчёлы, бабочки, мухи.

     Меня заинтересовало, почему насекомые предпочитают разные растения.  Я решила побольше узнать о жизни насекомых.

Цель исследования – изучить видовое разнообразие насекомых – опылителей цветковых растений.

Задачи:

1. Определить видовые названия цветковых растений, произрастающих на клумбе 2 класса.

2. Определить видовые названия насекомых – опылителей.

3. Выявить наиболее активных насекомых опылителей.

4. Определить предпочтения насекомыми - опылителями отдельных видов растений.

Актуальность:

    Данной работы  заключается в том, что на территории школы не ведётся работа по изучению насекомых – опылителей. 

   Я получу новые знания и научусь определять и классифицировать всех насекомых посещающих не только нашу  классную клумбу, но клумбу у меня дома.


2. Сроки выполнения работы.

1.Проектная деятельность  (март)

    Принять участие в  составлении проекта клумбы «Муравей и солнце» 

2. Подбор семенного материала  (апрель)

-закупка семенного материала;
-высадка  семенного материала по срокам посева

-  посадка и уход за рассадой

3. Подготовка участка (май)

- перекопка почвы

- внесение минеральных удобрений

4.Высадка клумб и  фитокомпозиций  (июнь)

-разбивка клумб;

- посадка клумб

5. Работа на клумбе (июнь, июль, август)

-поливка клумбы

-прополка клумбы

- рыхление почвы

- внесение минеральных удобрений

-наблюдение за цветущими растениями

- наблюдение за насекомыми - опылителями

6. Сбор семенного материала (сентябрь)

7. Оформление и описание исследовательской работы (сентябрь – октябрь)

3. Методика сбора материала.

      Существует много методов сбора материала: изучение литературы, наблюдение, анализ, синтез, эксперимент.

3.1 Изучение литературы

В своей работе я использовала метод  изучение литературы, из которой я узнала, что есть насекомые – опылители. 

3.1.1  Насекомые  - опылители
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Цветы и насекомые – два мира, поражающие воображения гаммой форм и красок, - связаны неразрывными узами взаимопомощи. «Природа избрала насекомых  соучастниками брачных дел растений не случайно. Кто же, как не они, обитают в мире в таком большом числе, летают по воздуху, облачены в волосатые костюмы, столь удобные для переноса крохотных пылинок, способны довольствоваться ничтожно маленькими капельками нектара! 
Насекомые выполняют неоценимую работу по опылению растений и насекомых, особенно пчел, наша планета превратилась в «земной рай».

  В опылении растений активно участвуют многие насекомые: пчелы, шмели, мухи, бабочки, жуки и другие. Активность работы насекомых- опылителей зависит от выделения нектара растениями. Энтомологи высказали предположение, что цветы, богатые нектаром, пчелы метят аттрактантом (привлекающим веществом), а цветы без нектара - репеллентом (отпугивающим веществом), чтобы коллеги зря время не теряли.

Рассмотрим самые популярные семейства насекомых опылителей.

  Шмели  (Bombus) — это   общественные  насекомые отряда перепончатокрылых (Hymenoptera). Ранней весной можно видеть крупных шмелей, летающих низко над землей. Время от времени они садятся на землю и заползают под листву или во всякие норки в земле. Это перезимовавшие самки ищут место для того, чтобы основать но​вую семью.
Гнездо шмелей представляет собой неправильный шар из травы, мха, прутиков и т. п. Часто оно делается в каком-либо укрытии — в брошенных норах грызунов, между стенами домов и обшив​кой, в скворечниках. Известен даже случай, ког​да шмели устроили гнездо в стоявшем на террасе чучеле лисицы. 
Молодая самка обычно строит вначале неболь​шое гнездышко (впоследствии его достраивают рабочие), где делает всего несколько ячеек. На дно одной она откладывает несколько яичек. У одних шмелей они отделяются друг от друга пе​регородками, у других нет. Особенностью шмелей является то, что, в отличие от медоносных пчел, все личинки развиваются и выкармливаются вме​сте, в одной камере. В других ячейках самка де​лает запасы меда и перги (медового теста) на случай плохой погоды. Все ячейки имеют вначале неправильно сферическую форму; на их изготовление идет воск, смешанный с пыльцой. Молодые личинки растут и постепенно раздвигают ячейку, которую самка (а впоследствии рабочие) постоянно чинит и поправляет. Каждая личинка, закончив питание, плетет отдельный тонкий ко​кон. Все развитие молоди длится 20—30 дней, после чего в гнезде появляются мелкие рабочие. После этого самка уже не покидает гнезда, по​скольку   это   делают   рабочие. 
После выхода первых рабочих население гнез​да начинает,  быстро расти. Увеличиваются и за​пасы пищи. Для их хранения используются по​кинутые ячейки, так как шмели не используют одну ячейку дважды для выведения молоди. Имен​но поэтому старые гнезда имеют неряшливый вид: на полуразрушенных старых ячейках шмели строят новые, причем без всякого порядка.
Обычно в крупных шмелиных гнездах бывает 100—200, редко до 500 особей. Правда, в искусст​венных гнездах с подогревом удавалось получать семьи, насчитывающие до 1000 особей. В нормаль​ных же условиях самка, отложив 200—400 яиц, дающих рабочих, начинает откладывать яйца, из которых развиваются самки и самцы. Осенью молодое поколение половых особей покидает гне​здо и спаривается. Самцы вскоре гибнут, а самки забираются в укромные места и перезимовывают, чтобы весной дать начало новым семьям. Семьи живут с весны до осени; осенью все население гнезд, кроме молодых самок нового поколения, погибает. Шмели, как и пчелы, с которыми они находятся в близком родстве и имеют во многих отношениях похожие нравы и повадки. И у пчел, и у шмелей рождаются самцы, не имеющие жала. У пчелиных самцов, трутней, нет тяги к путешествиям. Они не отлетают далеко от улья, где собраны громадные запасы корма, которым они и питаются до осени, когда безжалостные самки выгоняют их прочь из улья, обрекая на смерть от холода и голода.  Шмели доходят на север до Гренландии, Новой Земли, Чукотки и Аляски. Столь необычная холодостойкость этих насекомых связана с особен​ностями терморегуляции их организма. Принято считать, что насекомые — это холоднокровные жи​вотные, температура тела которых не отличается от температуры окружающей среды. 
 Семейство   тахин   (Tachinidae)  чрезвычайно   обильно   видами,   которых    насчитывается около  5000.   Его представители развиваются па​разитически за счет различных беспозвоночных, в громадном большинстве случаев за счет насекомых. 
Тело взрослых мух, особенно брюшко, обычно усажено крепкими щетинками, последний членик усиков сжат с боков. Тахины — солнцелюбивые насекомые, летом их чаще всего можно встретить на цветах, где мухи питаются нектаром или медвяной росой. Однако высокой температу​ры они избегают и в жаркие часы дня прячутся в укрытиях. Лишь немногим видам тахин свой​ствен сумеречный период активности.
Хотя оплодотворение происходит в первые ча​сы после появления самок из пупариев, яйца от​кладываются не сразу. У различных видов тахин для дозревания яиц в яичниках требуется от 8 до 25 дней. Среди представителей семейства сравнительно немного видов монофагов, развивающихся исключительно за счет какого-либо одного вида животных. Личинки, внедряющиеся в тело хозяина через кутикулярные покровы, также сохраняют вход​ное отверстие открытым, выставляя здесь свои дыхальца. Интересно, что защитные клетки крови хозяина в момент внедрения окружают раненое место, образуя плотный слой..
Тахины, несомненно, являются самым полезным для человека семейством паразитических  двукрылых. Многие виды этих мух были успешно завезены в ряд стран для борьбы с серьезными вредителями сельского и лесного хозяйства, такими, как колорадский и японский жуки, непарный шелкопряд и др.

На цветках зонтичных и сложноцветных часто (рядом с осами и шмелями сидят очень похожие на них мухи из семейства журчалок (Syrphidaе). Хотя эти мухи совершенно безобидны, птицы не решаются их трогать, принимая за вооруженных  жалом  перепончатокрылых.  В семействе журчалок  около  4500  видов. 

3.1.2 Цветы

При изучении литературы я нашла описания цветов, произрастающих на   клумбе  нашего класса.

Бархатцы «Лимонная капля» (Taqetes patula nana)

Семейство астровых. Род представлен более чем 30 видами однолетних и многолетних растений.   Компактные кустики этого сорта усыпаны многочисленными махровыми цветками радостной солнечной окраски. Эффективен в вазонах и контейнерах. Растение неприхотливо, засухоустойчиво, отличается быстрым ростом, предпочитает открытые солнечные участки.

Посев на рассаду или непосредственно в грунт. Растения, выращенные из рассады, зацветают раньше и дольше цветут. Семена высевают в лёгкую питательную почву. Всходы появляются через 7-14 дней при оптимальной температуре 20-22 С. Высадка в открытый грунт, когда минует угроза возвратных заморозков. Высота растения 15 см. Расстояние между цветами 25-40см.

Ноготки, календула «Розовый сюрприз»(Calendula L.).

Семейство астровых. Род содержит 15 видов. Это однолетнее растение с крупными (диаметром 6-10 см.), необычно окрашенными в нежно-розовый цвет соцветиями-корзинками и ароматными листьями очень понравится садоводам. Широко возделываются ноготки лекарственные. Это любимое декоративное растение в Прибайкалье на садовых участках, сильноветвистое, высотой 35-75 см. Стебли ребристые, опущенные липкими железистыми волосками. Листья ланцетные. Соцветие- корзинка из одного или нескольких рядов язычковых и трубчатых цветков со специфическим запахом 5-12 см. в диаметре, окраска от бледно-жёлтых до огненно-оранжевых. Зацветает в июле, через два месяца после посева и цветёт яркими соцветиями в течении всего лета. Растение светолюбивое, холодостойкое, неприхотливое к почвам, однако лучше развивается на богатых перегноем и достаточно увлажнённых. Посев в открытый грунт осенью или весной в апреле-мае. 
3.2 Наблюдение 

В своей работе я использую метод наблюдения.
     Наблюдение – это один из методов, или способов, изучения природы (от греческого слова «методос» - способ, приём). 

     Методом наблюдения пользуются, конечно, не только исследователи насекомых и других животных, но и учёные самых разных специальностей.

Я   не знала, что анализ и сравнение, которыми я пользовалась, могут относиться к цветам и насекомым. Думала, что это связано с математикой. А оказалось, что метод сравнения и анализ мне пригодились, когда я анализировала  количество посещений цветов насекомыми. 

4.   Описание результатов работы

      В нашей работе учет насекомых велся визуально. Некоторые объекты были сфотографированы, отдельные особи были отловлены для коллекции.

     Собранных насекомых  я помещала  в   неболь​шую стеклянную банку объемом в 100-250 мл с плотной  крышкой. На дно банки был положен кусочек ваты с эфиром. После умерщвления насекомые помещались на ватные матрасики, имеющие толщину 5-7 мм, закрывающиеся сверху бумажным листком.
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    В большинстве случаев эта процедура стала необходи​мым условием выполнения моего исследованиия.  При сборе насекомых очень важно не уничтожать живот​ных без надобности, не выносить живые организмы за пре​делы их местообитаний и оставлять участок отлова ненарушенным (возвращать на место перевернутые камни, бревна, доски, дерн и т. д.).

5. Анализ результатов и выводов

   Я узнала, что большинство цветковых растений  (около 80%) непосредственно зависят от насекомых. Оказывается, что привлекающие наш взор пестрота и многообразие цветов обязаны тому, что растения приспособились к опылению насекомыми. Раньше я боялась  пчёл и шмелей, а сейчас я им благодарна за то, что они посещают мои любимые цветочки   обеспечивая перенос пыльцы с пыльников одних цветков на рыльца других, обеспечивая перекрестное опыление. 

Каждый вид растения имеет своих поклонников среди насекомых.

   Первым этапом работы была инвентаризация цветущих растений на клумбе. В августе здесь цвели следующие виды растений: календула, бархатцы, сентябрина, жемчужинка, анютины глазки.
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Учет насекомых опылителей  проводился  в течение трех дней. В дневник наблюдений заносились следующие данные: дата, время, облачность, ветер, осадки, температура воздуха. 

За время исследования определены следующие насекомые: 

- два вида журчалок: журчалка северная (Cinxia borealis Flln.) и сирф перевязанный (Syrphus ribesii L.) сем. Syrphidae Журчалки, отряд  Diptera Двукрылые;

- тахина (ежемуха) рыжая (Tachina (Echinimyia Dum) fera L.) (паразит шелкопрядов и совок) сем.Tachinidae Ежемухи, отряд  Diptera Двукрылые; 

- три вида шмелей: земляной шмель (Bombus terrestris L.)., полевой шмель (Bobmus agrorum F.), лесной шмель (Bombus silvarum L.) сем. Apidae Пчелиные, отряд Hymenoptera Перепончатокрылые.

Выводы: Меня поразило, что все насекомые и цветы называются сложными иностранными словами. Я была удивлена, что это латинский язык, а мы его даже не изучаем в школе. В дальнейшем мне бы хотелось узнать, где ещё применяется  латинский язык.

Выводы по работе:

      1. В середине августа на   исследуемой клумбе цвели 9 видов цветковых растений.
2. Шесть видов растений посещались 6  видами насекомых – опылителей 

3. Наиболее активными насекомыми опылителями являлись  шмели и пчёлы.

      4. Самым посещаемым видом являлись  бархатцы и сентябрина
Результаты наблюдений представлены в таблицах  / см. приложение 1/

Литература

1. Корнелио М.П. Школьный атлас – определитель бабочек: Кн.для уч – ся. –М.: Просвещение, 1986.

2. Молис С.А.  Книга для чтения по зоологии: Для уч- ся 6-7 класс. – 2 –е изд., перераб. – М.: Просвящение, 1986.

3. Плавильщиков Н.И. Определитель насекомых: Краткий определитель наиболее распространённых насекомых европейской части России. – М.: Топикал,1994.

4. Родина В.А. Цветоводство в школе. Пособие для учителей. Изд. 4 –е, испр. и доп. М., «Просвящение»,1974.
5. Тельпуховская А.Г. Цветы нашего сада. – Иркутск: Восточно – Сибирское книжное издательство, 1991.
6. Я познаю мир: Дет. Энцикл.: Экология /Авт.- сост. А.Е.Чижевский. – М.: ООО «Издательство АСт», 1997.
7. Я познаю мир: Дет. Энцикл.: Растения  /Авт.- сост.  Л. А. – М.: ТКО «АСТ», 1996.
Приложения

                                                                                                                                             Таблица 1

Дата: 15.08.05, 15.30 – 16.00, легкая облачность, Т=+22о С, ветер южный

	Виды растений
	настурция
	ноготки
	сентябрина
	жемчужинка
	Анютины глазки
	тапинабур
	бархатцы

	Опылители
	
	
	
	
	
	
	

	Шмели
	+
	+
	+
	+

	
	+
	+ + +


	тахина
	+
	+
	
	
	
	+
	

	Бабочка-  Крапивница
	
	
	+
	
	
	
	

	пчела
	+
	
	
	
	
	
	

	журчалка
	
	
	+ +

	
	
	
	

	стрекоза
	+
	
	
	
	
	
	


Из таблицы видно, что основными опылителями 15 августа были шмели. Они посещали шесть видов растений, причем в массовых количествах. Самым привлекательным видом растений для насекомых были бархатцы.  

Таблица 2

Дата: 17.08.05, 11.30 – 12.00, облачность 60%, Т=+20о С, ветер юго-западный, без осадков

	Виды растений
	настурция
	ноготки
	сентябрина
	жемчужинка
	Анютины глазки
	тапинабур
	бархатцы

	Опылители
	
	
	
	
	
	
	

	Шмели
	++

	
	+
	+
+


	
	
	+
+

	тахина
	+
	+
	
	
	
	
	

	Бабочка-  Крапивница
	
	
	+
	
	
	
	

	пчела
	+
	
	
	
	
	++
	

	журчалка
	
	
	++++
	
	
	
	

	стрекоза
	
	
	
	
	+
	
	


17 августа несколько уменьшилось общее количество насекомых опылителей, что возможно связано с переменой направления ветра и обильной утренней росой, которая высохла только к 10 часам. По-прежнему самыми активными опылителями были шмели.

Таблица 3

Дата: 18.08.05, 11.30 – 12.00, легкая облачность, Т=+21о С, ветер южный

	Виды растений
	настурция
	ноготки
	сентябрина
	жемчужинка
	Анютины глазки
	тапинабур
	бархатцы

	Опылители
	
	
	
	
	
	
	

	Шмель
	++

	
	+++++
	+

	
	++
	+++


	тахина
	+
	+
	
	
	+
	
	

	Бабочка-  Крапивница
	
	
	+
	
	+
	
	

	пчела
	+
	
	
	
	
	
	

	журчалка
	+
	
	+++
	
	
	
	++

	стрекоза
	+
	
	
	
	
	
	


18 августа активность лета насекомых была высокой. Интересен факт, что все шмели интенсивно ползали по цветам  сентябринки. Самыми  популярными  растениями  остались сентябринка и бархатцы. 
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