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Введение

По данным энциклопедии Пермской области (2000 год) по обеспеченности водными ресурсами Пермский край занимает 1-е место на Урале. Гидрологическая сеть представлена всеми типами внутренних водоёмов – реками, водохранилищами, прудами, озёрами, болотами. 

По территории области протекает около 30 тысяч больших и малых рек (общей протяженностью свыше 90 тыс. км), 40 из которых имеют длину более 100 км.

Все реки области относятся к бассейну реки Кама, которая по длине занимает 6 место в Европе. Водоёмы используются для гидроэнергетики, судоходства, лесосплава, добычи нерудных материалов, рыболовства, рекреации и т.д.

У большинства рек области преобладает снеговое питание. Грунтовые воды и дождевые осадки играют второстепенную роль. Общей чертой для режима рек является наличие высокого весеннего половодья. Сравнительно слабо выражен летне-осенний паводок и устойчивая зимняя межень. 

Использование водных ресурсов в области осуществляется в двух направлениях - хозяйственное и туристско-краеведческое.

Наблюдения за поверхностными водами ведётся на 18 объектах (3 водохранилищах, 15 реках), 45 створах по 34 показателям. Качество воды на отдельных участках рек Кама, Чусовая, Косьва, Лысьва, Вишера (в районе крупных городов) не отвечает нормам водных объектов хозяйственно- питьевого и санитарно- бытового водопользования. Наблюдения за качеством воды на реках Чаньва и Яйва (в районе сёл: Скопкортная, Верх-Яйва и База) не ведутся, поэтому и была организована экспедиция в данный район для проведения исследований природной воды.

Глава 1. Водные ресурсы Пермского края.

1.1. Обзор литературы по теме исследования.

Чаньва – левый приток Яйвы, длиной 70км. По всей реке наблюдаются крутые перепады высот. Русло реки проходит по глубокой скалистой долине. В прибрежных скалах и скалах - останцах в лесу есть много пещер, как известных, так и неизвестных. Слева в Чаньву впадает речка Коспаш. 

Левый приток Чаньвы - речка Скопкортная, еще ниже, слева - речка Копижная. Здесь среди леса в скалах из голубого известняка расположена Чаньвинская, или Вогульская, пещера.

От Берёзовой до устья Чаньва принимает речки Исанка и Степановка, справа - Гаревая. Чаньва в этих местах очень красива: по берегам тянутся скалы. Воды Чаньвы тёплые впадают в Яйву прямо и спокойно.

Яйва – горная река левый приток Камы в Пермском крае. Длина 304км. Площадь бассейна 6250км2. Берет начало на склонах хребта Кваркуш, впадает в Камское водохранилище средний расход у села Усть-Игум с большой скоростью. В верховьях долины Яйва неглубокая, берега покрыты елово–пихтовой тайгой, сосновыми борами и болотами[7].

Весенний ледоход начинается около 25 апреля в нижнем течении и продолжается до 5-7 мая в верхнем. Самая высокая вода в весеннее половодье бывает около 20 мая. Осенний ледостав начинается с верховьев в середине октября.

Красота рек Пермского края, малоизученные берега привлекают юных исследователей и путешественников. Изучив литературу о реках Пермского края, появилось желание увидеть всё своими глазами. 

1.2. Описание маршрута экспедиции.

С 16 по 20 июня 2008 года группой учеников школы №22 был совершен сплав по рекам Чаньва-Яйва (маршрут путешествия представлен в Приложении 1). 

Шестнадцатого июня 2008 года в 10 часов  утра группа учеников 5-7 классов в составе 20 человек в сопровождении трёх преподавателей и инструктора по туризму сели на автобус у школы №22 в микрорайоне Усольский. Автобус довёз группу по асфальтированной дороге до посёлка Яйва, далее маршрут полегал по заброшенной лесовозной дороге. Группа высадилась у старого моста через реку Галка у села Скопкортная. На живописной поляне (правый берег реки Чаньва)  был разбит палаточный лагерь. Группа остановилась, чтобы осмотреть пещеру Тайн. В 50 м севернее просеки на склоне левого берега речки Берёзовая в известковых скалах видна огромная арка высотой 10 м и шириной 18м. Это вход в пещеру.
В 1963 г. сотрудники Березниковского краеведческого музея проводили в пещере раскопки и обнаружили останки гигантских пещерных медведей. Учёные предполагаю, что здесь было одно из древнейших святилищ Урала. [8]

Дети в пещере находились около часа, любовались её красотами (см. Приложение 2, фото 1).

На второй день в шесть часов утра группа принялась за работу: кто-то готовил завтрак, кто-то собирал катамараны. В 10 часов разместившись на трех катамаранных, начался сплавляться по реке  Чаньва. До устья (примерно 19 км) Чаньва принимает слева речки Исанка и Степановка, справа – речку Гаревая. В этих местах  берега Чаньвы тянутся скалы (см. Приложение 2, фото 1).

К месту второй стоянки группа прибыла в девятнадцать  вечера.  На левом берегу реки Яйвы в устье Чаньвы был разбит лагерь. 

Третий день нашего путешествия прошел на стоянке. Ребята занимались исследованиями: геоботаническое описание местности, исследование вода в реке Яйва, изучение биоразнообразия животных. 

Дальнейший путь продолжался по реке Яйва. В конце четвёртого дня был разбили лагерь на правом берегу Яйвы около села База. В данной местности Яйва протекает по равнине, берега заболочены (см. Приложение 3, фото 2).  

Утром пятого дня сплав продолжился вниз по реке Яйва. В 13 часов автобус доставил группу в г. Березники. 

В данной работе представлено исследование природной воды в реках Чаньва и Яйва. На стоянках был произведён отбор проб воды.

       Первая  проба воды была взята в начале сплава (у села Скопкортная) во время первой стоянки.

Место второго забора воды: устье реки Чаньва (у села Верх-Яйва). В этом месте ширина реки 15 метров (см. Приложение 3, фото 1). 

Место третьего забора воды: река Яйва (около села База). 

В это время года реки достаточно полноводны. В полевых условиях, без специального лабораторного оборудования можно провести несложные гидрохимические исследования, что и было сделано. Для исследований были выбраны полевые и гидрохимические методы анализа воды. 

Цель работы: исследование воды в реках Чаньва и Яйва. 

Задачи:

1) Изучение литературы по теме исследования.

2) Отбор методик для анализа воды.

3) Проведение исследований в полевых и лабораторных условиях.

4) Анализ полученных результатов.

Объект исследования: качество воды в реках Чаньва и Яйва. 

Предмет исследования: органолептический и химический анализ качества воды  в реках Чаньва и Яйва.
Глава 2. Собственные исследования: Исследование воды в реках Чаньва и Яйва.

2.1. Органолептическая оценка качества воды.
Органолептическая оценка качества воды проводилась по методикам, предложенным Пермским государственным университетом[9]. Методы анализа воды, приведенные в работе, могут выполняться в полевых условиях без использования сложного лабораторного оборудования. Преимущество полевого метода заключается в быстроте выполнения анализа воды, но точность его несколько ниже, тем не менее, вполне достаточная, чтобы составить общее представление о концентрации отдельных компонентов в природных водах.

Анализ природных вод был начат с органолептической оценки качества воды. К органолептическим характеристикам воды относятся цветность, мутность (прозрачность), запах, вкус и привкус, пенистость. Эти характеристики определяются органами чувств человека (зрением, обонянием, вкусом). Органолептическая оценка позволяет оперативно получить большой объём информации о качестве воды и состоянии водного объекта. 

Цветность – естественное свойство природной воды, обусловленное присутствием гуминовых веществ и комплексных соединений железа (определяется визуально). 

Ход анализа:

1) Чистую пластиковую бутылку (заранее промытую горячей мыльной водой) заполняем водой на 10-12 см;

2) Воду в бутылке рассматриваем сверху при хорошем дневном освещении на белом фоне;

3) Определяем подходящий оттенок.

Проведенные исследования показали следующие результаты:

	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	Слабо-желтоватая
	Светло-желтоватая
	Светло-желтовато-коричневая


Вывод: На основании проведённого исследования можно сделать вывод о том, что в третьей пробе вода светло-желтовато-коричневая за счет содержания в ней гуминовых органических кислот (местность заболочена)

Запах определялся при температуре воды не ниже 20°С запах воды вызывают летучие пахнущие вещества. Поступающие в воду в результате процессов жизнедеятельности водных организмов, при биохимическом разложении органических веществ, содержащихся в воде, например, в процессе гниения органических остатков умерших организмов, а также с промышленными, сельскохозяйственными и хозяйственно-бытовыми сточными водами. В воду во время весеннего половодья или во время дождей загрязняющие вещества могут попадать также с поверхностными стоками.

На запах воды оказывают влияние многие факторы: состав содержащихся в ней веществ, температура, величина рН, степень загрязнённости водного объекта, биологическая обстановка, гидрологические условия и т.д.

 Различают запахи естественного и искусственного происхождения. Запахи естественного происхождения приведены в приложении 4, таблице №1.

Запахи искусственного происхождения: нефтепродуктов (бензиновый и др.), хлорный уксусный, фенольный и др. Интенсивность запахов оценивается по 5-бальной шкале. Определение характера и интенсивность запаха по ГОСТу 3351 приведены в приложении 4, таблица №2.

Ход анализа: 

1) Чистую пластиковую бутылку заполняем водой на 10-12см и закрываем пробкой;

2) Вращательными движениями руки содержимое бутылки взбалтываем;

3) Бутылку открываем и осторожно вдыхаем воздух из неё, направляя поток взмахом руки «к себе».

Проведенные исследования показали следующие результаты:

Запахи естественного происхождения
	Признаки
	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	Запах 
	Слабый илистый
	Илистый
	Илистый

	Оценка в баллах
	1
	2
	2


Вывод: Из таблицы следует, что интенсивность запахов естественного происхождения выше во второй и третьей пробах (2 балла)

Запахи искусственного происхождения
	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	Запах не ощущается
	Запах не ощущается
	Запах не ощущается


На основе полученных результатов было выяснено, что интенсивность запахов искусственного происхождения отсутствует.

Мутность

Мутность воды зависит от содержания в ней взвешенных мелкодисперсных примесей – нерастворимых или коллоидных частиц различного происхождения. Другими характеристиками воды, связанными с мутностью, являются наличие осадка, количество взвешенных веществ и прозрачность.

Мутность в полевых условиях определяется визуально.

Ход анализа:

1) Чистую пластиковую бутылку заполняем водой до 10-12 см;

2) Бутылку рассматриваем на тёмном фоне при хорошем дневном освещении.

	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	Прозрачная 
	Прозрачная
	Прозрачная


Вывод: Визуальные определения пробы воды показали вода во всех трёх пробах прозрачная.

Осадок измеряют в миллиметрах. Он может отсутствовать, быть незначительным, заметным, большим, очень большим. Взвешенные частицы влияют на прозрачность воды, температуру, качество и состояние вод.

Ход анализа:

1) Чистую пластиковую бутылку заполняем водой до плечиков;

2) Дать время (до 2-х часов) отстояться осадку.

3) Бутылку рассматриваем на светлом фоне при хорошем дневном освещении.

	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	Отсутствует 
	Незначительный 
	Незначительный 


Во второй и третьей пробах осадок не значительный. А в первой отсутствует.

2.2. Химическая оценка качества воды.
Водородный показатель (рН) 

Для всего живого  в воде водоёмов минимальная величина рН 5; дождь с рН, менее 5,5, считается кислотным дождём. В питьевой воде допускается рН 6,0 – 9,0(это является нормой), в водоёмах хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования – 6.5-8,5. Пониженное значение рН характерно для болотных вод, что обусловлено присутствием повышенного содержания природных кислот (гуминовых и др.)

Определялся водородный показатель (рН) наиболее просто при помощи специальной рН-индикаторной бумаги.

Оборудование: контрольная шкала образцов окраски растворов для определения рН; индикаторная бумага; пробирки колориметрические с меткой «5мл».

Ход анализа:

1) Колориметрическую пробирку споласкивают несколько раз анализируемой водой. Наливают до отметки 5 мл исследуемую воду;

2) В пробирку опускают индикаторную бумагу;

3) Окраску бумаги сразу сравнивают с контрольной шкалой.

	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	pH 6,5
	pH 6,5
	pH 6


         Пониженное значение рН в третьей пробе воды  обусловлено присутствием повышенного содержания природных кислот (например гуминовых ), что характерно для болотных вод, т.к. Яйва протекает по равнинной местности и в том месте где была взята проба воды берега заболочены.  

Определение хлоридов и сульфатов проводилось в школьной химической лаборатории с образцами воды, привезёнными из экспедиции. 

Определение хлоридов.

Ход анализа:

1) В три пробирки под номерами налили по 5 мл воды.

2) В каждую пробирку добавили 5% раствор нитрата серебра (AqNO3) (по каплям).

3) При наличии хлоридов происходит выпадение осадка хлорида серебра (AqCl) в виде белых хлопьев. 

Определение сульфатов:

Ход анализа:

1) В три пробирки под номерами налили по 5 мл воды.

2) В каждую пробирку добавили 5% раствор хлорида бария (BaCl2) (по каплям).

3) При наличии сульфатов происходит выпадение осадка сульфата бария (BaSO4) в виде белых хлопьев. 

	Исследование 
	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	Хлориды Cl-
	Нет
	Нет
	Небольшое количество хлоридов

	Сульфаты SO42-
	Нет
	Нет
	Немного


Вывод: Данные химического анализа показывают, что в результате быстрой смены воды в реках (высокая скорость течения) нет хлоридов и сульфатов в исследуемых пробах. Незначительные изменения в анализе проб воды объясняются разрушением горных пород, особенностями рельефа и осадками.

Проведенные исследования  проб воды позволяют сделать следующие выводы по работе.

Заключение

Экспедиция по изучению состава воды в реках Чаньва и Яйва успешно завершена. Проведенные полевые и лабораторные методы исследования природных вод позволяют сделать ряд выводов. 

1. Изучение литературы по теме исследования позволило выбрать приемлемые методики для проведения несложного анализа воды.

2. Анализ воды в реках Чаньва и Яйва показал, что:

· Органолептические показатели чистоты воды следующие:

а) Цветность воды отличается в 3-ей пробе (светло-желтовато-коричневая);

б) Запах естественного происхождения илистый, но в пробе 1 – слабо-илистый. Запах искусственного происхождения не ощущается.

в) Мутность отсутствует во всех пробах;

г) Осадок проявляется в 3-ей пробе;

· Химическая оценка качества воды такова:

а) водородный показатель рН в 1-ой и 2-ой пробах равен 6,5 (слабо-кислая, что объясняется присутствием в природной воде гуминовых кислот), а в 3-ей пробе – 6,0 (кислая). 

б) содержание хлоридов нет: незначительное помутнение наблюдается только в 3-ей пробе;

в) содержание сульфатов: небольшое содержание сульфатов наблюдается только в 3-ей пробе.

3. Исследования природных вод рек Чаньва и Яйва позволяют сделать вывод, что в 3-ей пробе вода отличается по органолептическим показателям (цветность и осадок) и химическим показателям (рН, наличие хлоридов и сульфатов).

4. Разрушение горных пород, особенности рельефа и осадки объясняют не значительные изменения в анализе проб воды. 

5. Воды реки Чаньва более чистые по сравнению с водами реки Яйва (в начале лета – с 16 по 20 июня 2008 года). В разное время года в зависимости от природных условий результаты исследований могут быть другими. 

Перспективы исследования:

В экспедиции были собраны материалы по растительному и животному миру побережья рек Чаньва и Яйва, но они не вошли в представленную работу. Планируется продолжить изучение рек Прикамья, во время сплава по реке Уньва - проведя гидрологические исследования
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Приложение 1 

Маршрут путешествия по рекам Чаньва и Яйва
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Приложение 2
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Приложение 3
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Приложение 4

Таблица №1 Запахи естественного происхождения
	Характер запаха
	Примеры запахов соответствующего ряда

	Ароматический
	Огуречный. цветочный

	Болотный
	Илистый, тинистый

	Гнилостный
	Фекальный, навозный

	Древесный
	Мокрой щепы, древесной коры

	Землистый
	Прелый. Свежевспаханной земли

	Плесневой
	Затхлый

	Сероводородный
	Тухлых яиц

	Травянистый
	Сена, скошенной травы

	Неопределённый 
	


Таблица №2 Определение характера и интенсивности запаха (по ГОСТу 3351)
	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности

запаха

	Нет 
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается. Но обнаруживается при тщательном исследовании
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на него внимание
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный. Что делает воду непригодной к употреблению
	5


Приложение 5

Анализ природной воды в реках Чаньва и Яйва

	Органолептические показатели качества воды

	Показатели 
	1-я проба
	2-я проба
	3-я проба

	Цветность 
	Слабо-желтоватая
	Светло-желтоватая
	Светло-желтовато-коричневая

	Запахи естественного происхождения
	Слабо-илистый
	Илистый
	Илистый

	Запахи искусственного происхождения
	Не ощущается
	Не ощущается
	Не ощущается

	Мутность 
	Прозрачная
	Прозрачная
	Прозрачная

	Осадок 
	Отсутствует
	Незначительный
	Незначительный

	Химические показатели качества воды

	Определение рН
	6,5
	6,5
	6,0

	Хлориды Cl-
	Нет
	Нет
	Небольшое количество хлоридов

	Сульфаты SO42-
	Нет
	Нет
	Немного


Приложение 6 

Краткий словарь терминов
Водные объекты – все формы сосредоточения воды на поверхности суши – реки, озёра, водохранилища, пруды, болота, ледники и др.

Годовой сток – общий объём воды. Стекающей в течение года с поверхности участка суши или в русле реки.

Загрязнение воды – присутствие в воде любых веществ, в естественных условиях не присутствующих в ней или имеющихся в меньших концентрациях (микроорганизмов, химикатов), которые ухудшают качество воды. 

Излучина (меандр) – плавный изгиб русла реки.
Ил – мелкие частицы взвесили осадка, преимущественно органического происхождения, отлагающиеся в морях, озёрах, водохранилищах и реках, по размеру частиц занимающие промежуточное положение между песком и глиной.

Качество воды – 1) характеристика состава и свойств воды, определяющие её пригодность для конкретных видов водопользования; 2) физические, химические, биологические и органолептические свойства воды.
Межень – минимальный уровень рек и озёр. А также сезон, когда достигается минимальный уровень.

Проба воды – часть водной массы, представляющая её состав и свойства на момент отбора.

Расход – объём жидкости, протекающей в реке (или канале) через поперечное сечение в единицу времени. Характеризует интенсивность стока. 

Устье реки – место впадения реки в море. Озеро или другую реку.
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