
Твердые тела, окружающие нас в жизни, внешне кажутся похожими и простыми. Однородные гели и крема, кажется, сделаны из одного вещества. Воздух прозрачен и чист. И все же мы каждый раз сталкиваемся с уникальными природными и техногенными изобретениями – дисперсными системами. 

Чистые вещества в природе встречаются очень редко. Смеси разных веществ в различных агрегатных состояниях могут образовывать гетерогенные и гомогенные системы – дисперсные системы и растворы
· Дисперсия = раздробление, измельчение.
Дисперсные системы – гетерогенные системы, в которых одно вещество в виде очень мелких частиц равномерно распределено в объеме другого.
Дисперсные системы состоят из двух основных компонентов: дисперсионной среды и дисперсной фазы (Между частицами фазы и  средой существует поверхность раздела. Поэтому дисперсные системы неоднородны). Например, в мутной воде, содержащей глину, дисперсной фазой являются твердые частички глины, а дисперсионной средой — вода; в тумане дисперсная фаза — частички жидкости, дисперсионная среда — воздух; в дыме дисперсная фаза —- твердые частички угля, дисперсионная среда — воздух; в молоке — дисперсная фаза — частички жира, дисперсионная среда — жидкость и т. д.
· Классификация по агрегатному состоянию. И дисперсионную среду и дисперсную фазу могут представлять вещества, находящиеся в различных агрегатных состояниях – твердом, жидком газообразном. В зависимости от сочетания агрегатного состояния дисперсионной среды и дисперсной фазы можно выделить следующие 9 систем (рис 1) 
·  К дисперсным системам относятся взвеси (грубодисперсные), коллоидные системы ( тонкодисперсные) и истинные растворы. Они отличаются друг от друга прежде всего размерами частиц, т. е. степенью дисперсности (раздробленности).
· Взвеси - это дисперсные системы, в которых размер частицы
фазы более 100 нм. Такие системы разделяют на:
· Эмульсии — это дисперсные системы, в которых и дисперсная фаза и дисперсионная среда являются жидкостями, взаимно не смешивающихся. Из воды и масла можно приготовить эмульсию длительным встряхиванием смеси. Примером эмульсии является молоко, в котором мелкие шарики жира плавают в жидкости. 
· Суспензии — это дисперсные системы, в которых дисперсной фазой является твердое вещество, а дисперсионной средой — жидкость, — причем твердое вещество практически нерастворимо в жидкости. Чтобы приготовить суспензию, надо вещество измельчить до тонкого порошка, высыпать в жидкость, в которой вещество не растворяется, и хорошо взболтать (например, взбалтывание глины в воде). Со временем частички выпадут на дно сосуда. Очевидно, чем меньше частички, тем дольше будет сохраняться суспензия.
· Аэрозоли - взвеси в газе мелких частиц жидкостей
или твёрдых веществ
· Коллоидные растворы — это дисперсные системы, в которых размер частицы фазы от 1 до 100 нм. 
· Коллоидные растворы иначе называют золями. Их получают дисперсионными и конденсационными методами. Диспергирование чаще всего производят при помощи особых “коллоидных мельниц”. При конденсационном методе коллоидные частицы образуются за счет объединения атомов или молекул в агрегаты. При протекании многих химических реакций также происходит конденсация и образуются высокодисперсные системы (выпадение осадков, протекание гидролиза, окислительно-восстановительные реакции и т.д.) - кровь, лимфа…
Золи обладают рядом специфических свойств, которые подробно изучает коллоидная химия. Золи в зависимости от размеров частиц могут иметь различную окраску, а у истинных растворов она одинаковая. Например, золи золота могут быть синими, фиолетовыми, вишневыми, рубиново-красными.

· Вторая подгруппа коллоидных систем – гели. При определенных условиях коагуляция (явление слипания коллоидных частиц и выпадения их  в осадок) золей приводит к образованию студенистой массы, называемой гелем. В этом случае вся масса коллоидных частиц, связывая растворитель, переходит в своеобразное полужидкое-полутвердое состояние. - желатин, желе, мармелад.
Со временем структура гелей нарушается - из них выделяется вода. Это явление называется синерезисом

· Системы с размером частиц менее 1 нм представляют собой — гомогенные системы - растворы, состоящие из молекул или ионов растворенного вещества.

Раствор – гомогенная система, состоящая из частиц растворенного вещества, растворителя и продуктов их взаимодействия.

· Молекулярные
· Молекулярно-ионные
· Ионные

· В отличие от истинных растворов для золей характерен эффект Тиндаля, т. е. рассеяние света коллоидными частицами. При пропускании через золь пучка света появляется светлый конус (светящаяся дорожка), видимый в затемненном помещении. Более крупные, чем в истинном растворе, частицы дисперсной фазы золя отражают свет от своей поверхности, и наблюдатель видит в сосуде с коллоидным раствором светящийся конус, В истинном растворе такое не образуется.  Так можно распознать, является данный раствор коллоидным или истинным. Аналогичный эффект, но только для аэрозольного, а не для жидкого коллоида, можно наблюдать в кинотеатрах при прохождении луча света от киноаппарата через воздух кинозала.

· Роль дисперсных систем
Для химии наибольшее значение имеют дисперсные системы, в которых средой является вода и жидкие растворы. 

Природная вода всегда содержит растворённые вещества. Природные водные растворы участвуют в процессах почвообразования и снабжают растения питательными веществами. Сложные процессы жизнедеятельности, происходящие в организмах человека и животных, также протекают в растворах. Многие технологические процессы в химической и других отраслях промышленности, например получение кислот, металлов, бумаги, соды, удобрений протекают в растворах.
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