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«Вода! У тебя нет ни вкуса, ни цвета, ни запаха, тебя невозможно описать, тобою наслаждаются, не ведая, что ты такое. Нельзя сказать, что ты необходима для жизни, ты — сама жизнь… Ты самое большое богатство на свете…»
                                                                                        Антуан де Сент-Экзюпери

Введение                    

 
Вы задумывались над тем, какую воду пьете каждый день? Большинство из нас, несмотря на все угрозы и предостережения врачей, предпочитают водопроводную воду. Некоторые очищают ее дополнительно в домашних условиях при помощи фильтра, другие покупают чистую питьевую воду в бутылках. Но давайте разберемся, насколько мы можем быть уверены в том, что пьем?  

 Теоретические задачи:  изучить литературу по данному вопросу, обработать результаты исследования (составление таблиц, графиков), сформулировать выводы, оформить работу.

Практические задачи: 

исследовать источники водоснабжения, 

познакомиться с технологией очистки воды на водоочистительной станции, составить описание.

провести простейший химический анализ воды

 Для анализа питьевых источников были выбраны: водопроводная вода, взятая в школе (проба №2), природная вода из реки Батлымки (проба №3). В качестве контрольной пробы взята дистиллированная вода, не содержащая ионы (проба №1)

Методика исследования:

Первичная оценка качества воды проводилась определением ее органолептических характеристик. Органолептические характеристики воды определяются с помощью органов зрения (мутность, цветность) и обоняния (запах).

Основная часть


1.теоретическая глава
 1. Вода – одно из самых удивительных веществ. Вода является распространенным, простым, но в то же время самым сложным и таинственным веществом на Земле. Вряд ли кто-нибудь станет оспаривать это утверждение. Воде посвящено огромное количество научных работ, но до сих пор она остается недостаточно изученной. Вода считается священной основой жизни, с ней связаны важнейшие ритуалы практически всех религий. 
          Ее великолепным свойством наша планета обязана тем, что на ней возникла и развивалась жизнь. Вода Мирового океана – колыбель жизни на Земле. Нет и не было на нашей планете другой среды, кроме гидросферы, которая могла бы обеспечить все требования к возникновению и развитию жизни, вплоть до быстрого формирования экосистем.
          Согласно общепринятой сейчас гипотезе, Земля, как и другие планеты солнечной системы, образовалась из газопылевого облака и первоначально была холодной. Формирование первичных гидросферы и атмосферы шло одновременно с образованием планеты и из того же первичного вещества. Это было вещество метеоритного и кометного типа, содержащее достаточное количество льда и химически связанных газов и воды. Разогрев недр Земли за счет сил гравитации, дифференциации вещества и радиоактивного распада создавал тепловой поток, который плавил лёд, освобождал молекулы газов и химически связанную воду и вытеснял эту массу жидкого и газообразного вещества на поверхность. Так шло образование первичной атмосферы и первичной гидросферы (4,65-3,5 млрд лет назад) за счет дегазации магмы и выбросов воды через вулканы (так называемые черные и белые “курильщики”, выбрасывающие сильно минерализованную воду с температурой 300-400градусов). Через извержения «курильщиков» до 1 км3 ювелирной (первичной) воды и сейчас ежегодно поступает в гидросферу Земли.

С возникновением гидросферы в ней началась химическая (молекулярная) эволюция, приведшая 3,5 млрд лет назад к появлению живой протоплазмы- живого органического вещества. 


 Уже первое появление жизни происходило, по мнению В.И.Вернадского, не в форме простейшего вида, а как совокупности видов, тесно связанные со средой (водой Мирового океана) и отвечающие всем биогеохимическим функциям жизни, т.е. в виде биогеоценозов. При скорости передачи жизни, равной сотням метров в секунду, она могла в несколько дней охватить весь Мировой океан, образовав первичную биосферу и положив начало биохимической эволюции органических веществ.


Одновременно с формированием первичных атмосферы и гидросферы зародился геологический круговорот воды. Запущенный первоначально процессами, начавшимися в недрах планеты, он продолжается до сих пор, но сейчас имеет геобиохимический характер, поскольку в нем активно участвует не только неживая, но и живая природа.

            2. Вода – обязательный компонент клеток любого организма.

Вода содержится в организмах животных и растений. В организмах млекопитающих массовая доля воды -70%, в рыбах-80%, в водорослях-90%, в медузах – 95%, огурцах и арбузах-90%, даже в сухих семенах растений-10 – 12%.

В организмах идет обновление воды. В кактусах, например, вода обновляется полностью в течении 28 лет, у черепахи- за 1 год, у верблюда – за 3 месяца, у человека – за 1 месяц.

     Вода для человеческого организма — это второе по значимости вещество после кислорода. Человек примерно на 65% состоит из воды. Разные ткани человеческого организма содержат разное количество воды.

Содержание воды в организме человека(%)

             1.Головной мозг:


   серое вещество       83


белое вещество      70


2. Спинной мозг
74,8



 3. Почки

 82

 4. Сердце

 79

 5. Лёгкие

 79

 6. Мышцы

 75

 7. Кожа

 72

 8. Печень

 70

 9. Скелет

 46

 10. Зубная эмаль
0,2

 11. Плазма крови
 92

 12. Стекловидное

          тело глаза
99

 13. Слюна

99,4

 14. Желудочный 

        сок 

99,5


Наибольшее количество воды в организме человека содержится в желудочном соке, наименьшее - в зубной эмали. Многие ученные считают, что человеческая жизнь, представляет собой «борьбу за воду». Вода — индикатор старения. Тело ребенка от рождения до годовалого возраста содержит 80–85% воды. При достижении возраста 18 лет содержание воды уменьшается до 65–70%, а в старости — до 25%. Многие ученые склоняются к мысли, что в обеспечении организма качественной водой и в количестве, необходимом для нормального процесса обмена веществ, заключается секрет продления молодости.
          Суточная потребность организма в воде определяется условиями внешней среды, а также характером работы. При  нормальных условиях общий объем воды, потребляемый  человеком в сутки при питье и с пищей, составляет 2-2,5 л, удаляется 50 -60% воды. При потере воды организмом 6 – 8 % влаги сверх обычной нормы, повышается температура тела. Потеря 10% воды может привести к необратимым изменениям в организме, а потеря 15 – 20% воды приводит к смерти. Без пищи человек может прожить около месяца, а без воды – не более 7 дней.

          3.Вода участвует и в растворении веществ, в образовании крахмала, сахара, жиров, в теплообмене организма. Вода – источник питания растений, для получения теплоты и энергии, а реки, моря, океаны – средство передвижения водного транспорта и перевозки полезных грузов. Вода обладает некоторыми уникальными свойствами. Свойства эти настолько важны для живых организмов, что нельзя представить жизнь без этого соединения водорода и кислорода.
Вода может находиться в трех агрегатных состояниях: жидком, твердом и газообразном. Агрегатные состояния определяются различным расстоянием между молекулами и наличием межмолекулярных связей. При определенных условиях одно агрегатное состояние может переходить в другое.

На поверхности нашей планеты вода закипает при температуре 100 градусов. Для вещества с такой малой молекулярной массой, как вода, это сравнительно высокая температура кипения.

Вода обладает высокой теплоёмкостью: ни одно вещество не требует такой большой затраты теплоты для повышения его температуры на 1 градус.

Аномально высокая теплоёмкость воды в очень большой степени определяет климат земного шара. Летом вода в приморских местностях, где сосредоточены ее большие массы, медленно нагреваясь, поглощает огромные количества солнечного тепла и тем самым уменьшает летний зной. Зимой она возвращает это тепло, смягчая зимнюю стужу. Поэтому в приморских странах годовые температурные контрасты несравненно меньше - лето прохладнее, а зима теплее, чем внутри континента, вдали от больших водных вместилищ.

Вода имеет максимальную плотность  при 4 0 С.  При охлаждении вода сжимается, как и подавляющее большинство веществ, но лишь до +4 градусов. При приближении температуры к +4 градусам сжатие воды замедляется, приостанавливается, а при дальнейшем охлаждении вплоть до точки замерзания (0 0С) вода вновь расширяется. Замерзание воды сопровождается новым скачкообразным расширением: плотность воды при замерзании уменьшается на 1/9 часть, поэтому лед всегда находится на ее поверхности. Если бы лед был тяжелее воды, исчезли бы айсберги - гроза северных морей,- зато появились бы не менее опасные ледяные мели. В водоемах лед, образуясь, опускался бы на дно, и они промерзали бы насквозь уже в первые зимние морозы, убивая все живое.

Вода – прекрасный растворитель кислот, щелочей и солей, многих газов, в том числе таких важных для жизни, как кислород и углекислый газ. В то же время вещества, не содержащие в своих молекулах заряженных или сильно поляризованных групп, практически нерастворимые в воде. Различия во взаимодействии с водой  делит все вещества на гидрофильные – растворимые или смачиваемые водой, и гидрофобные- нерастворимые и вытесняемые водой и водными растворами. Сочетанием гидрофильных и гидрофобных свойств различных органических веществ объясняется наличие очень прочных структур ультрамикроскопических размеров- клеточных мембран и других молекулярных конструкций, обеспечивающих протекание важнейших жизненных процессов на клеточном уровне.
Уникальные свойства воды определяются структурой ее молекул. В молекуле воды один атом кислорода ковалентно связан с двумя атомами водорода. Молекула воды полярна (диполь).Положительные заряды сосредоточены у атомов водорода, так как кислород электроотрицательнее водорода. Отрицательно заряженный атом кислорода одной молекулы воды притягивается к положительно заряженному атому водорода другой молекулы с образованием водородной связи. По прочности водородная связь примерно в 15 – 20 раз слабее ковалентной связи. Поэтому водородная связь легко разрывается, что наблюдается, например, при испарении воды. Вследствие теплового движения молекул в воде одни водородные связи разрываются, другие образуются. 

4. Если взглянуть объективно, главное на земном шаре не суша, а бескрайний океан, омывающий планету и лишь кое-где разорванный выступающими на его поверхность глыбами материков и рассыпанными ожерельями островов. Суша составляет всего 29%от поверхности земного шара, голубое зеркало океанов, морей и озёр-71%. Астронавты, подлетающие к нашей планете из бескрайних далей космоса, назвали бы её не  «Земля», как близоруко называем мы, а «Вода». Если бы всю воду океанов разлить равномерно по всей поверхности нашей планеты, глубина водяного слоя составила бы 3800 м – почти четыре километра! Основное количество воды содержится в океанах (95,7%), в виде льда(2,14%), вода рек и озёр составляет(2,14%), а атмосферная вода-(0,0005%).

Пресную воду нельзя назвать чистым веществом, т.к. в ней содержится множество других веществ – растворенные газы (О2,N2,CO2), катионы и анионы (Na+,K+), взвешенные частицы. Однако с бытовой точки зрения мы считаем такую воду пригодной для питья и других хозяйственных нужд.


Пресной воды значительно меньше на нашей планете. Самое большое количество ее мертвым ледяным щитом покрывает Антарктиду. Средняя толщина этого щита достигает 3 тысяч метров! Если бы растаяла внезапно эта гигантская глыба, словно шапкой одевшая Южный полюс нашей планеты, уровень океана поднялся бы на 40 метров!

И все же это очень немного по сравнению с массой соленой воды океанов и морей. Ведь полярные льды земного шара составляют одну четырехтысячную часть от массы вод Мирового океана.

Человек в настоящее время почти не использует для своих нужд эту полярную сокровищницу. Он удовлетворяется более доступными запасами пресной воды в озерах и реках. Эти запасы постоянно обновляются. Снеговые шапки горных хребтов, синие пятна озер, голубые ленты рек - все это вода, прошедшая природный дистиллятор. Если бы не его непрерывная работа, если бы лучи солнца не испаряли непрерывно с поверхности океана воду, если бы не переносили ветры и если бы она в виде дождя, снега, града не падала на сушу, давным-давно иссякли бы реки и озера.


Нехватка пресной воды ощущается даже в таких странах, в которых с ежегодным уровнем осадков дело обстоит совсем не плохо. В конце концов все человечество оказалось перед необходимостью рассматривать океаны как источник воды. Снижение содержания солей в морской воде или солоноватых водах до уровня, при котором вода становится пригодной к использованию, называется опреснением.

            Воду можно отделить от растворенных в ней солей дистилляцией (перегонкой). Этот процесс основан на том принципе, что вода представляет собой летучее вещество, а соли являются нелетучими веществами. Допустим, что мы хотим удалить из морской воды соль. С этой целью можно нагреть морскую воду в установке. Вода испаряется при гораздо меньшей температуре, чем соль, поэтому вода выкипает, а в перегонной колбе остается соль. В другом месте установки вода конденсируется в результате охлаждения, и там ее собирают. Жидкость, полученную при перегонке после конденсации пара, называют дистиллятором.


Но даже пресная вода, поступающая для домашних нужд, сельского хозяйства или промышленных предприятий, нуждаются в очистке.

Парадоксальный факт: вода необходима для жизни, но она же является и одной из главных причин заболеваемости в мире. Опасность может быть микробиологической: вода в природе содержит множество микроорганизмов, вызывающих у человека заболевания (холера, тиф, гепатит, гастроэнтерит и др.). Загрязнение может быть и химическим, с немедленными или отсроченными последствиями. Вода должна быть не только очищена от этого загрязнения, но и быть приятной на вкус.
Питьевой считается вода, пригодная к употреблению внутрь, доставляемая для нужд населения и отвечающая регламентированным критериям качества.
                Шестиклассная система оценки качества вод принята в зарубежных странах и положена в основу ГОСТ 17.12.04.77 и ГОСТ 17.13.07.82.

 Воды 1 класса экологически полноценные, могут использоваться для питья, рекреации, рыбоводства и орошения.
Воды 2 класса экологически полноценные, имеют питьевое значение, могут использоваться для рекреации, рыбоводства и орошения.
Воды 3 класса экологически полноценные, могут использоваться для питья с предварительной очисткой, а также рыбоводства и орошения.
Воды 4 класса экологически неблагополучны, имеют ограниченное применение в рыбоводстве и орошении, пригодны для технических целей.
Воды 5 класса экологически неблагополучны, имеют техническое значение.
Воды 6 класса экологически неблагополучные, применяются для технических целей с предварительной очисткой. 
                                    2. исследовательская глава
Прозрачность

Прозрачность, или светопропускание воды, обусловлена ее цветом и мутностью, т. е. содержанием в ней различных окрашенных и взвешенных органических и минеральных веществ. Мерой прозрачности служит высота водяного столба, сквозь который еще можно различать на белой бумаге шрифт определенного размера и типа. Метод дает лишь ориентировочные результаты.

Оборудование: Стеклянный цилиндр, градуированный по высоте в сантиметрах, высотой 30-50 см и с внутренним диаметром 2,5 см. Стандартный шрифт с высотой букв 3,5 мм.

Ход определения:

Определение проводят в хорошо освещенном помещении, но не на прямом свету, на расстоянии 1 м. от окна. Цилиндр наливают неподвижно над стандартным шрифтом. Цилиндр наполняют хорошо перемешанной пробой исследуемой воды до такой высоты, чтобы буквы, рассматриваемые сверху, стали плохо различимы.

Прозрачность по шрифту выражают в сантиметрах высоты водяного столба и определяют с точностью до 0,5 см. Измерение повторяют 3 раза и за окончательный результат принимают Среднее значение.

Цвет (окраска)

Чистые природные воды почти бесцветны, наличие окраски поверхностных вод обычно связано с присутствием гуминовых веществ и соединений железа. При загрязнении сточными водами можно наблюдать окраску, не свойственную природным водам. Цвет вод, содержащих большое количество взвешенных веществ, определяют после отстаивания или фильтрования. Определение проводят через 2 часа после отбора пробы.

Оборудование: Цилиндр из бесцветного стекла, градуированный в сантиметрах, с плоским дном.

Ход определения:

А. Пробу воды наливают в цилиндр до отметки 10 см. Рассматривают пробу в цилиндре сверху на белом фоне при рассеянном дневном освещении. Результат определения описывают словесно с указанием оттенка и интенсивности окрашивания (слабое или сильное).

Б. Пробу воды наливают в цилиндр до отметки 10 или 20 см. В качестве контроля используют цилиндр, заполненный на ту же высоту дистиллированной водой. Затем оба цилиндра рассматривают сверху на белом фоне при рассеянном дневном освещении. При повышенной окраске проводят разбавление пробы воды дистиллированной водой и затем снова сравнивают с контролем. Отмечают то разбавление, при котором цвет разбавленной пробы и дистиллированной воды станет одинаковым. Данное разбавление будет являться показателем того, во сколько раз исследуемая вода по цвету (окраске) превышает норму.

Для источников хозяйственно-питьевого водоснабжения окраска не должна обнаруживаться в столбике воды высотой 20 см, для водоемов культурно-бытового назначения - 10 см.

Запах

Запах воды обусловлен наличием в ней летучих пахнущих веществ, которые попадают в нее естественным путем или со сточными водами. На запах подземных и поверхностных вод влияет присутствие в них органических веществ. Запах питьевой воды обусловлен свойствами используемой поверхностной воды, технологическим процессом и способом ее обработки. Например, вода, содержащая фенолы, после хлорирования приобретает неприятный запах хлорфенолов, обнаруживающихся органолептически при содержании 2,4-дихлорфенолов 0,002 мг/л.

Определение основано на органолептическом исследовании характера и интенсивности запаха воды при 20 и 60°С.

 Оборудование:  Конические колбы с широким горлом на 500 мл, цилиндр мерный на 250 мл, баня водяная, термометр лабораторный (от 0 до 600).

 Ход определения:

В коническую колбу наливают 250 мл исследуемой воды при 20°С, накрывают колбу часовым стеклом (или закрывают притертой пробкой), встряхивают вращательным движением, сдвигают в сторону часовое стекло (открывают пробку) и быстро определяют характер и интенсивность запаха. Затем колбу с пробой накрывают часовым стеклом, нагревают на водяной бане до 60°С, перемешивают содержимое встряхиванием, открывают колбу и тотчас органолептически устанавливают характер и интенсивность запаха.

Характер запаха описывают словесно. По характеру запахи делятся на две группы:

Запахи естественного происхождения (от живущих и отмерших в воде организмов, от влияния почв и т. п.). Различают землистый, гнилостный, тухлый, травянистый, плесневой, торфяной и т. п. запахи.

Запахи искусственного происхождения (от промышленных стоков, от обработки воды химическими реагентами и т. п.). Различают хлорфенольный, ацетоновый, спиртовой, уксусный, бензиновый, хлорный и т. п. запахи.

Интенсивность запаха оценивается при 20 и 60°С по 5-балльной системе согласно таблице. 
                                                                                                                        Таблица  1

	Балл
	Характеристика 

Интенсивности
	Качественная характеристика. 

Появление запаха.

	0
	Никакой
	Отсутствие ощутимого запаха.

	1
	Очень слабая
	Запах, неподдающийся обнаружению потребителем, но обнаруживающийся в лаборатории опытным исследователем.

	2
	Слабая
	Запах, не привлекающий внимания потребителя, но обнаруживаемый, если на него обратить внимание.

	3
	Заметная
	Запах, легко обнаруживаемый и дающий повод относиться к воде с неодобрением.

	4
	Отчетливая
	Запах, обращающий на себя внимание и делающий воду непригодной для питья.

	5
	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что вода становится непригодной для питья.


Жесткость воды.

Жесткость воды бывает карбонатной(присутствие ионов кальция) и некарбонатной. Первую можно устранить кипячением, вторую – только химическим способом или дистилляцией. Карбонатную жесткость определяют титрованием воды раствором соляной кислоты:

  Ca(HCO)3 + 2HCl = CaCl2 + 2CO2↑ + 2H2O
Реагент: соляная кислота 0,1 М; индикатор метиловый оранжевый (0,05 раствор)

Выполнение анализа: Проба титруется до перехода желтой окраски в устойчивую оранжевую. Карбонатная жесткость (в мг-экв/л) рассчитывается по формуле:                                 VHCl+CHCl ,

                                    Ж к=          VH2O
где СHCl – концентрация титрованного раствора соляной кислоты, М;

VH2O – объем воды, взятый для анализа, л;

VHCl – объем раствора соляной кислоты, пошедшей на титрование, мл.

Кислотность воды.

Кислотность воды определяется концентрацией ионов водорода.

В условиях школьной лаборатории рН проще определить с помощью универсальной индикаторной бумаги.

Оборудование: индикаторная бумага, пинцет.

Ход определения: Полоску индикаторной бумажки пинцетом на короткое время погружают в пробу воды и тут же сравнивают полученную окраску со шкалой, прилагаемой к набору. Данный способ позволяет определить рН с точностью до единицы. Природные воды с рН от 3,4 до 6,95 относят к кислым, с рН 6,95 – 7,3 –к нейтральным и с рН 7,3 – 10,0 – щелочным. В питьевых и хозяйственно-бытовых водах рН обычно колеблется в пределах 6,0 – 8,5. 

ГОСТ 2874 – 82 нормирует для воды водопроводов, имеющих устройства для ее обработки(осветление или умягчение воды) рН в пределах 6,0 – 9,0.

 Обнаружение катионов свинца
Реагент: хромат калия (10г К2CrO4 растворить в 90 мл Н2О).
Условия проведения реакции:  рН=7,0;   температура комнатная; осадок нерастворим в воде, уксусной кислоте и аммиаке.
Выполнение анализа: В пробирку помещают 10 мл пробы воды, прибавляют 1 мл раствора реагента. Если выпадает желтый осадок, то содержание катионов свинца более 100 мг\л: 
Pb2++CrO2-4=PbCrO4 
Если наблюдают помутнение раствора, то концентрация катионов свинца более 20 мл\л, а при опалесценции- 0,1 мг\л

 Обнаружение хлорид - ионов
Реагенты: нитрат серебра ( 5г AgNO3 растворить в 95 мл воды); азотная кислота(1:4).
Условия проведения реакции: рН< 7,0;  температура комнатная; 
Выполнение анализа: К 10 мл пробы воды прибавляют 3-4 капли азотной кислоты и приливают 0,5 мл раствора нитрата серебра.
Белый осадок выпадает при концентрации хлорид-ионов более 100 мг\л:
Cl-+Ag+=AgCl     белый
Помутнение раствора наблюдается, если концентрация хлорид-ионов более 10 мг\л, опалесценция-более 1 мг\л.  При добавлении избытка аммиака раствор становится прозрачным.
Обнаружение сульфат -ионов. 
Реагент: хлорид бария ( 10 г BaCl2*2H2O растворить в 90 г воды); соляная кислота (16 мл кислоты(плотность равна 1,19) растворить в воде и довести объем до ста мл). 
Условия проведения реакции: рН< 7,0; температура комнатная; осадок нерастворим в азотной и соляной кислотах. 
Выполнение анализа: К 10 мл пробы воды прибавляют 2-3 капли соляной кислоты и приливают 0,5 мл раствора хлорида бария.
При концентрации сульфат-ионов более 10 мг\л выпадает осадок:
SO2-4+Ba2+ =BaSO4       белый    
 если наблюдается опалесценция, то концентрация сульфат-ионов более 1 мг\л
Определение содержания общего железа.

Реагенты: азотная кислота НNO3 конц, 20% раствор роданида аммония  NH4SCN.

Выполнение анализа: В пробирку наливают 10 мл исследуемой воды, добавляют 3 капли концентрированной НNO3 и 1 мл 20%-ного раствора роданида  аммония. Содержимое пробирки перемешивают и визуально определяют приблизительную концентрацию железа в соответствии с таблицей.

Таблица 2
Визуальное определение приблизительной концентрации железа в исследуемом растворе.

	Окрашивание

при рассмотрении

сбоку
	Окрашивание

при рассмотрении

сверху вниз
	Содержание, мг/л

	Окрашивания нет
	Окрашивания нет
	Менее 0,05

	Едва заметное желтовато-розовое
	Очень слабое желтовато-розовое
	0,1

	Очень слабое желтовато-розовое
	Слабое желтовато-розовое
	0,25

	Слабое желтовато-розовое
	Светлое желтовато-розовое
	0,5

	Светло-желтовато-розовое
	Желтовато-розовое
	1,0

	Сильное желтовато-розовое
	Желтовато-красное
	2,0

	Светло-желтовато-красное
	Ярко-красное
	Более 2,0


Технология очистки воды на водоочистительной станции п. Б-Атлым    

Водонапорная башня. 

Вода с помощью насосов поступает в резервуар по скважине. Затем самотеком поступает на водоочистительную станцию. Так как  водонапорная башня находится на высоте 10 метров от водоочистительной, поэтому возникает разница в давлении.

Станция обесжелезования.

Сместительная камера (вода обогащается сжатым воздухом, накачиваемым  воздушным насосом..

Фильтр (трубки, толщиной 20 см, в которых находится кварцевый песок SiO2). Всего 4 фильтра (2 действуют, а 2 находятся на очистке). В фильтрах  H2O очищается от соединений  Fe.

 Камера излучений.  Вода подвергается действию ультрафиолетовых

                лучей, микроорганизмы погибают.

Резервуар V=150 м3 - на случай пожара, а отдельный резервуар V=12м3 используется на хозяйственные нужды.
Заключение

Результаты исследований заносились в сводные таблицы 3,4,5,6,7.

Кислотность и прозрачность
Таблица 3 
	№ пробы
	рН
	ПДК
	Вывод
	прозрачность
	ПДК
	Вывод

	1(контроль)
	5
	7
	Ниже нормы
	48см
	до 20
	Выше нормы

	2 (водопровод в школе)
	5
	6-9
	Ниже нормы
	21см
	до 20
	Выше нормы

	3(вода взята с речки «Батлымка»)
	5,5
	6-9
	Ниже нормы
	35
	до 20
	Выше нормы



Окраска и запах
Таблица 4
	№ пробы
	окраска
	запах

	1(контроль)
	Оттенка нет
	Нет

	2 (водопровод в школе)
	Оттенок сильно желтый
	Никакой при 20 0С.

Слабый запах, не привлекающий внимания потребителя, но обнаруживаемый, если на него обратить внимание при 600С

	3(вода взята с речки «Батлымка»)
	Оттенок слабо желтый
	Никакой при 20 0С.

Слабый запах, не привлекающий внимания потребителя, но обнаруживаемый, если на него обратить внимание при 600С


Концентрация ионов железа
                       Таблица5
	Номер пробы
	Результаты

	1
	Содержания железа нет (концентрация менее 0,05г/мл)

	2
	Содержание железа составляет 2г/мл

	3
	Содержание железа составляет 0,25г/мл


Концентрация катионы свинца            Таблица 6
	Номер пробы
	Результаты

	1
	Катионов свинца не обнаружено

	2
	Катионов свинца не обнаружено

	3
	Катионов свинца не обнаружено


Наличие сульфат ионов                                 Таблица 7
	Номер пробы
	Результаты

	1
	Сульфат ионов не обнаружено

	2
	Сульфат ионов не обнаружено

	3
	Сульфат ионов не обнаружено


После проведения опытов выяснилось, что вода, которая поступает к нам через водопровод не соответствует ПДК (содержание ионов железа не должно превышать 0,3мг/л), предлагаю установить дополнительные фильтры для удаления ионов железа. Наличие катионов свинца, сульфат ионов не обнаружено.Вода из  водопровода пахнет железом, запах слабый, особо ощущается при нагревании.    
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