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О ЗНАКЕ КОРНЯ
Когда мы начинаем изучать тему «Арифметический квадратный корень», необходимо вспомнить о возникновении  и извлечении различными способами  квадратного корня, известными с давних времен. 
Начиная с ХIII века итальянские и другие европейские математики обозначали корень латинским словом Radix (корень) или сокращенно Rх.       В XV веке Н.Шюке писал R212 вместо [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor1.jpg]. Современный знак корня произошел от обозначения, которое применяли немецкие математики XV-XVI веков, называвшие алгебру «Косс», а алгебраистов «косистами». Некоторые немецкие косисты  XV века обозначали квадратный корень точкой впереди числа или выражения; корни высших степеней - несколькими точками. Из ставившихся перед подрадикальными числами точек, перешедших в скорописи в черточки, вероятно, возник знак корня V (без верхней черточки). Так V4 означает [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor2.jpg]. Этот знак V встречается впервые в немецкой алгебре «Быстрый и красивый счет при помощи искусных правил алгебры, обычно называемых «Косс», изданной в 1525 году в Страсбурге.  Автором этой книги был уроженец Чехии, учитель математики в Вене, Кшитоф Рудольф из Явора. Книга пользовалась успехом и переиздавалась на протяжении XVI века и вплоть до 1615 года. Знаком корня пользовались в XVI веке М.Штифель, С.Стевин   VO  с цифрой 2 в круге вместо [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor3.jpg]   и с цифрой 3 в круге вместо [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor4.jpg]. В 1626 году нидерландский математик А.Ширар ввел близкое к современному обозначение корня  V.  Если над этим знаком стояла цифра 2, то это означало корень квадратный, если 3- кубический. Это обозначение стало вытеснять знак Rх. Однако долгое время писали V а+в с горизонтальной чертой над суммой. Лишь в 1637 году Рене Декарт соединил знак корня с горизонтальной чертой, применив в своей «Геометрии» современный знак корня [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor3.jpg]  . Этот знак вошел во всеобщее употребление лишь в начале XVIII века.
Корень в математике, 1) Корень (в математике) степени n из числа а — число х (обозначаемое [image: http://www.094.help-rus-student.ru/images/117_1.jpg]), n-я степень которого равна а (то есть xn = а). 
Действие нахождения Корень (в математике) называют извлечением корня. 
При а не = 0 существует n различных значений Корень (в математике) 
Среди вавилонских клинописных текстов (2-е тысячелетие до н. э.) имеются описания приближённого нахождения квадратного Корень (в математике) и таблицы квадратных Корень (в математике).
ВАВИЛОНСКИЙ МЕТОД ИЗВЛЕЧЕНИЯ КВАДРАТНОГО КОРНЯ 
Потребность в действиях возведения в степень и извлечении корня была вызвана практической необходимостью. С давних времен люди решали задачу: Найти длину стороны квадрата, если известна его площадь. Еще 4000 лет назад вавилонские ученые составляли таблицы квадратов чисел. При этом они умели находить приблизительные значения квадратного корня из любого целого числа. Вавилонский метод извлечения квадратного корня можно проиллюстрировать на примере,  изложенном в одной из найденных при раскопках клинописных табличек. Пример: Найти [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor5.jpg]    
Для решения задачи данное число надо разложить на сумму 1700=1600+100=402+100. Первое из слагаемых должно являться полным квадратом, ближайшим к данному числу. Затем указывается, что [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor6.jpg]
Правило применявшееся вавилонянами, можно сформулировать так: Чтобы извлечь квадратный корень из числа с, необходимо это число представить в виде суммы а2+в (в- должно быть достаточно малым в сравнении с а2) и вычисляют по формуле [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor7.jpg]Вавилонский метод извлечения квадратного корня был заимствован греками. 
Задача Герона Александрийского[image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor8.jpg]
О КУБИЧЕСКОМ КОРНЕ
Хозяйственные потребности издавна заставляли  людей вычислять площади фигур и объемы различных тел. Одной из древних задач, вероятно, была задача: Какой должна быть длина ребра куба для того, чтобы его объем был равен а? Задача ведет к извлечению кубического корня из а. Среди знаменитых задач, которыми занимались древнегреческие ученые еще в V – IV веке до нашей эры, была задача об «удвоении куба»: Найти ребро куба, объем которого в два раза больше объема данного куба.  Если обозначить через а длину ребра данного куба, а через х длину ребра искомого куба, то придем к уравнению: х3=2а3    [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor9.jpg] . Таким образом, [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor10.jpg] - один из древнейших кубических корней. Приемы извлечения кубического и квадратного корня с помощью счетной доски и счетных палочек содержатся в китайском трактате «Математика в девяти книгах». Герон Александрийский, много сделавший для развития вычислительной и прикладной математики, пользовался  для приближенного извлечения кубических корней следующей схемой: 
[image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor11.jpg] , где [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor12.jpg],  х и у – натуральные                                                                                     ближайшие к [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor13.jpg]. Пример: Вычислить [image: http://www.novgorod.fio.ru/projects/konkurs-works/0029/kor14.jpg]  Существуют и другие методы извлечения корней, известные в истории. 

ИЗВЛЕЧЕНИЕ КВАДРАТНОГО КОРНЯ  В  ДРЕВНЕМ  ЕГИПТЕ.
Математический папирус Ахмеса (также известен как папирус Ринда или папирус Райнда) — древнеегипетское учебное руководство по арифметике и геометрии периода Среднего царства, переписанное ок. 1650 до н. э. писцом по имени Ахмес на свиток папируса длиной 5,25 м. и шириной 33 см.
[image: C:\Users\Ирина\Desktop\Папирус480px-Egyptian_A%27h-mos%C3%A8_or_Rhind_Papyrus_%281065x1330%29.png]
В египетских папирусах встречается для действия извлечения Корень (в математике)  особый знак.
Вместе с тем, в папирусе есть целый ряд свидетельств того, что математика в Древнем Египте переросла исключительно практическую стадию и приобрела теоретический характер. Так, египетские математики умели брать корень и возводить в степень, были знакомы с арифметической и геометрической прогрессией (одна из задач папируса Ахмеса сводится к нахождению суммы членов геометрической прогрессии). Множество задач, сводящихся к решению уравнений (в том числе квадратных) с одним неизвестным, связаны употреблением специального иероглифа «куча» (аналога латинского x, традиционно употребляемого в современной алгебре) для обозначения неизвестного, что указывает на оформление зачатков алгебры.

ГРЕЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИЗВЛЕЧЕНИЯ КВАДРАТНОГО КОРНЯ 
Первые общие утверждения о тождественных   преобразованиях   встречаются у древнегреческих математиков, начиная с VI в. до н. э. Среди математиков Древней Греции было принято выражать все алгебраические утверждения в геометрической форме. 
Вместо сложения чисел говорили о сложении отрезков, произведение двух чисел истолковывали как площадь прямоугольника, а произведение трех чисел как объем прямоугольного параллелепипеда. 
Алгебраические формулы принимали вид соотношений между площадями и объемами. Например, говорили, что площадь квадрата, построенного на сумме двух отрезков, равна сумме площадей квадратов, построенных на этих отрезках, увеличенной на удвоенную площадь прямоугольника, построенного на этих отрезках. С того времени и идут термины «квадрат числа» (т.е. произведение величины на самое себя), «куб числа», «среднее геометрическое». Геометрическую форму приняло у греков и решение квадратных уравнений они искали стороны прямоугольника по заданным периметру и площади. 

Древние греки решали уравнения с неизвестными посредством геометрических построений. Были разработаны специальные построения для выполнения сложения, вычитания, умножения и деления отрезков, извлечения квадратных корней из длин отрезков; ныне этот метод называется геометрической алгеброй.

Геометрическое извлечение квадратного корня 
(Греческий метод)
[image: ]





Существенно новой операцией, выводящей нас за пределы полученного поля, является извлечение квадратного корня. Если задан отрезок a, то отрезок : [image: http://022.help-rus-student.ru/images/394_5.jpg]может быть построен с
помощью только циркуля и линейки.
На произвольной прямой мы откладываем OA = a и AB = 1 (рис.31).
Проводим, далее, окружность с диаметром OB и
 из точки A ставим перпендикуляр к OB; 
пусть он пересекает окружность в точке C.
Угол C в треугольнике OBC- прямой (согласно теореме, известной из
элементарной геометрии: угол, вписанный в полуокружность, прямой).

Значит, \OCA = \ABC, прямоугольные треугольники OAC и CAB
подобны, и, полагая AC = x, мы получаем

[image: ] 

К извлечению квадратных корней сводятся многие геометрические задачи. Например, в курсе геометрии доказывают теорему Пифагора: квадрат длины гипотенузы прямоугольного треугольника равен сумме квадратов длин катетов этого треугольника.

Наука о числах получила у древних греков существенное развитие начиная с Пифагора, около 530 до н.э
Древнегреческие математики установили несоизмеримость стороны квадрата с его диагональю (равной а[image: http://www.094.help-rus-student.ru/images/117_5.jpg], если а — сторона), что позднее привело к открытию иррациональности.
Алгебраическое извлечение квадратного корня 
С практической точки зрения очень важно, что любое положительное иррациональное число можно сколь угодно точно аппроксимировать положительным рациональным числом. 
Это означает, что если  r – положительное иррациональное число и  e – сколь угодно малое положительное рациональное число, то можно найти положительные рациональные числа a и b, такие, что a < r < b и b < a + e. Например, число [image: http://www.bigpi.biysk.ru/encicl/articles/15/1001515/Image1381.gif]иррационально. Если выбрать e = 0,01, то [image: http://www.bigpi.biysk.ru/encicl/articles/15/1001515/Image123.gif]; если же выбрать e = 0,001, то [image: http://www.bigpi.biysk.ru/encicl/articles/15/1001515/Image124.gif]. 
Введение положительных иррациональных чисел существенно расширило сферу применимости арифметики. 
Например, если a – любое положительное действительное число и n – любое целое число, то существует единственное положительное действительное число b, такое, что bn = a. Это число b называется корнем n-й степени из a и записывается как [image: http://www.bigpi.biysk.ru/encicl/articles/15/1001515/Image119.gif], где символ [image: http://www.bigpi.biysk.ru/encicl/articles/15/1001515/Image120.gif]по своим очертаниям напоминает латинскую букву r, с которой начинается латинское слово radix (корень) и называется радикалом . Можно показать, что 
[image: http://www.bigpi.biysk.ru/encicl/articles/15/1001515/Image121.gif]
Эти соотношения известны как основные свойства радикалов. 
В настоящее время для извлечения корня употребляется два обозначения: знак радикала и дробные показатели. 
Предпочтительнее использовать обозначения со знаком радикала - обозначения с дробными показателями являются скорее данью традиции. 
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