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Введение

Доля малых рек в структуре гидрографической сети составляет около 90%, и благополучие крупных водных артерий напрямую зависит от состояния малых рек, отсюда столь большой интерес к их жизни.
На берегах малых рек проживает большинство  сельского  и значительная часть городского населения страны. Их воды активно используются для питьевого и хозяйственно- бытового водоснабжения, орошения, берега – для отдыха людей. Заливные пойменные луга - лучшие угодья для заготовки кормов. 

Сегодня во всем мире наблюдается сходная картина в состоянии верхних звеньев речных систем – малые реки деградируют и отмирают. Причина отмирания ручьев и речек, переход их в суходолы или заболоченные балки кроется в многообразной деятельности человека на речных водосборах, особенно широко и интенсивно вторгающегося в природу в нашем столетии.
       Цель данной - работы показать степень изменения долины малых рек под влиянием деятельности человека. А также показать, что все нарушения бумерангом возвратятся назад человеку - ухудшая его здоровье, разрушая его жилище.

    В ходе полевых исследований применялись следующие методы: наблюдения, измерения с помощью простых приборов: компаса, рулетки, мерной рейки , секундомера, а также опрос местных жителей.

    В целях улучшения экологии  малых рек, участвовала в мероприятии по очистке поймы реки Бердняжки.

    В Татарстане проводится акция  паспортизации малых рек. Дальнейшая мая работа будет продолжаться в этом направлении.
Глава 1.  Малые реки Татарстана

Татарстан – страна четырех крупных рек. Но, кроме того, она страна 120 малых рек. Общая протяженность малых рек в Татарстане более 5000 км  водосборная площадь более 62000 кв. км.  К малым рекам отнесены реки длиной до 200 км и площадью водосбора до 2000 кв. км. 

 Малые реки Татарстана чрезвычайно разнообразны по своему характеру – от «сухих» рек до полноводных широких как  Ик, Иж, Свияга, Зай, Шешма, Казанка, Меша. Все эти реки кроме Зая, Казанки, и  Меши берут начало вне Татарстана, в соседних областях и республиках. Остальные реки значительно меньше, но и эти 7 более крупных рек  не одинаковы: река Ик по водности в 6 – 7 раз больше Зая, Казанки или Шешмы. Свияга и Иж идут вслед за Иком (Ик в 2 – 3 раза многоводнее их).(2) Для характеристики количества воды в малых реках приведем таблицу средних расходов указанных рек и сравним их с расходом главных больших рек Татарстана:
	Волга у Тятюш – 8000 м
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	Кама у Чистополя – 4100 м
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	Вятка – 600 м
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	Белая – 700 м
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	Ик – 75 м
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	Иж – 40 м
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	Свияга – 25 м
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	Шешма, Зай, Казанка – 10 м
[image: image8.wmf]3




Малые реки отличаются от четырех крупных рек также своим режимом. В крупных реках максимум весеннего половодья приходится на май, а в малых на апрель. Вследствие сравнительной узости водосборных площадей малые реки и их малой залесенности, таяние снега происходит одновременно и быстро. Это приводит обычно к бурным  паводкам, которые иногда продолжаются всего от 1 до 5 дней, создавая паводковую волну высотою до 6 – 7 метров. Весной в течение 5 – 10 дней реки сбрасывают 50 – 80% годового стока, а самые мелкие – близко к 100%.(7) В остальные периоды реки имеют постоянный горизонт. Только дожди ливневого характера дают сильное повышение уровня, но на короткое время. В реках Западного Закамья (Белуха, Актай и др.) водность оказывается ниже теоретически вычисленной. Это можно объяснить значительной фильтрацией их воды в песчаные массы террасовых   пойм.   

       1.1.     Реки    Западного  Закамья     

Реки Западного Закамья как и всего бассейна р. Волги, имеют смешанное питание, что определяется климатическими и геолого–геоморфологическими условиями. Главную роль играет снеговое, обеспечивающее 60-80% годового стока. На втором месте подземное, на третьем – дождевое питание. Характер питания определяет величину годового стока и его распределение по сезонам, т.е. режим стока. 

На всех реках Западного Закамья  ярко проявляется весеннее половодье. Продолжительность его колеблется чаще всего в пределах 30-60 дней. К 1 апреля половодье идет практически по всем рекам  Закамья.   Спад половодья происходит несколько медленнее, чем подъем. Особенно сильно растягивается он на крупных реках и бассейнах с большой заселенностью. В среднем половодье заканчивается в  Западном  Закамье к 27 апреля. 

За половодье слой стока в среднем по республике составляет 80 мм, уменьшаясь до 20-50 мм на территориях с развитием песков (левобережные террасы Волги, Камы, Вятки) и возрастая до 100-140 мм на севере Западного Предкамья.(2)

После весеннего половодья на реках устанавливается летняя межень, когда уровень воды в руслах сильно падает, а ряд малых рек, особенно в западном Закамье, пересыхают полностью. Доля меженного стока в среднем по республике составляет 10% годового. Наиболее низкие модули стока (0,1-0,5 л/с км
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) наблюдаются на юге западного Закамья ( в бассейнах Свияги и Вятки модули возрастают до 0,5-1,0, а в верховьях Казанки  и Шешмы – до 1,5 л/с км
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).(2)

Летняя межень в период выпадения интенсивных ливней прерывается паводками. На большинстве рек они в среднем бывают 2-3 раза. Продолжительность одного паводка расходы рек в среднем возрастают в 10 раз, а на очень малых реках – до 25 раз.

Осенью на малых и средних реках  наблюдается небольшой подъем уровней, но увеличение расходов связано не столько с увеличением количества осадков, сколько с уменьшением испарения и транспирации растений. Выпадающие же осенью осадки расходуются главным образом на пополнении запасов грунтовых вод.

В течение всей зимы на реках западного Закамья  наблюдается устойчивая межень, когда реки питаются исключительно подземными водами, а запасы их к концу зимы постепенно истощаются. Расходы воды в реках в это время в 1,5 – 2 раза меньше летних, и в среднем по республике модули зимнего тока – около 1 л/с км
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. Минимальные модули Западного Закамья, наибольшие (до 2 л/с км
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) – в бассейне Шешмы.

С наступление холодов реки Татарстана начинают замерзать. Появление льда в среднем идет с 31 октября (бассейн р. Иж) по 6 ноября (Бол. Черемшан, притоки  р. Ик). Устойчивый ледостав на большинстве рек наступает через 7-10 дней после начала замерзания на крупных и, особенно, на реках с мощным подземным питанием – через 25 -30 дней. На отдельных участках устойчивого льда может вообще не быть из-за сброса промышленных стоков, сильного подземного питания. К концу зимы толщина льда на реках на юге Западного Закамья – около 50 см. Верховья малых рек иногда промерзают до дна (р. Сули, Рятамак, Утка и др.), и тогда толщина льда увеличивается до 1 – 1,5 м. Полное исчезновение льда на реках происходит обычно 12 – 19 апреля, совпадая с пиком половодья или на 1-3 суток запаздывая.

По составу растворенных солей воды рек западного Закамья    чаще всего относят  к гидрокарбонатно–хлоридно-кальциевым  и  на части территории  минерализация составляет 250-500 мг/л, увеличиваясь до 500-750 мг/л в бассейнах со значительным развитием хорошо растворимых пород (гипсов, известняков).  

Река Бездна  в большей части своего течения представляет собой ручей, который почти в любом месте можно летом перейти вброд. Истоки р. Бездна находятся в 1,5 км к югу от с. Тат. Тугульбаево. Здесь на высокой террасе имеется лиственный лес. В террасу врезается глубокий овраг, где констатированы многочисленные выходы ключей; из них и формируется ручей, дающий начало р. Бездна. Между д. Кошки и ниже расположенной д. Фадеевкой (3км) имеется значительное расширение долины реки и выделяется пойменная терраса высотой до 1-1,5м, в значительной степени заболоченная. Из-под правого высокого берега   Бездны, на котором расположена д. Фадеевка, вытекают многочисленные ключи, обделенные и используемые населением. Блуждая по дну долины, Бездна в км ниже Фадеевки подмывает левый берег, образуя яр высотою до 10-12м, сложенный желтоватыми суглинками, местами обваливающимися большими глыбами. Ниже река образует точно такой же яр у правого берега. Ниже долина реки начинает постепенно расширяться, и река образует лежни (меандрирует), придерживаясь в основном правого берега. Высота поймы 2-3 метра.

От Гушки до Антоновки долина реки расширяется, и пойма местами  достигает 0,5км в ширину. (фото 1 )

На ней много   небольших озер. При приближении к Антоновке Бездна делает поворот основного направления течения с северного на западное. Скорость течения реки уменьшается, но ширина ее увеличивается. Ниже с Антоновки в Бездну впадает речка Неясловка, сливающаяся из двух ручьев. Первый протекает мимо с. Болховские Горки, второй у с. Тахтала. речка Неясловка и ее истоки имеют характер сухоречья: местами имеется сток воды, кое-где дно долины заболочено, но есть участки, где русло совершенно сухое и вода сохраняется только в единичных колдобинах. Несмотря на незначительные размеры речки, долина ее довольно широка и хорошо выработанная. От с. Никольского до с. Щербеть р. Бездна имеет ширину 15-20м, течение почти незаметно, и русло во многих пунктах зарастает. ( Фото 2)

 Пойма реки очень широка и заболочена. Направление течения реки на данном участке в основном на север. Оно сохраняется до с. Куралова, где Бездна поворачивает на запад к Волге. Ниже с. Щербеть высокая третья терраса, которая составляет правый берег Бездны, отходит далеко в сторону, и река течет по надпойменной террасе р. Волга, имея низкие берега. На пойме имеются многочисленные озера - старицы.

1.2.  «Сухие»   речки   Западного Закамья

Поверхность РТ считается однообразной. Однако и в ней встречается немало контрастов, немало резко выраженных противоположностей. Плоские,  равнинные поверхности занимают большие пространства в Закамье. И там же многие придолинные  полосы изрезаны глубокими оврагами, образуя трудно проходимую местность. Большие влажные зоны болот и заливных террас рек так не похожи на сухие степные участки юга республики.  

На нашей территории очень много рек и речек. Но и здесь мы видим контрасты – это  «сухие реки» суходолы. В сухих реках вода течет лишь весной при таянии снегов. Зимой в них совсем нет воды. Летом  вода течет лишь недолго, во время сильных дождей. 

Какие же причины вызывают такие оригинальные явления? И где эти сухие реки  в Западном Закамье? 

Причина образования сухих рек  заключается не в климате, так как климат  не пустынный.  Такие реки встречаются не часто, а лишь при известном сочетании местных условий. Больше всего сухих рек мы находим на территории верхних террас Волги.    

В Закамье, где зона верхних террас еще шире, встречаем тоже немало сухих речек, довольно значительных. Река Суходол имеет долину до 20 км, идет от окрестностей с. Куркум до впадения в р. Шенталу (у д.Сухаревка). В долине ее ясно выражены речные терраски, но вода обычно лишь в углублениях в виде цепочки небольших озер. (фото 3 )

Речка Сушка, впадающая слева в р. Актай, тоже «Суходол»,  и р. Бездна, описанная выше. (фото 4)

 В Актай же впадают (близ д.Гурьевки) р. Солманка, того же типа. Есть суходол при д. Екатериновке и в других местах.

 На территории верхних террас речная сеть очень бедная. Через эту территорию протекают лишь такие постоянные речки, которые начинаются вне пределов террас, в более богатых водой территориях. А местные речки, начинающиеся в той же территории,  и есть сухие речки.

 Причину этих явлений нужно искать в геологическом строении террасовых толщ. Эти толщи состоят из супеси, суглинка, особенно лессовидных суглинков. Грунтовые слои лишь на большой глубине – на глубине 50-60метров, коренные породы казанского яруса представляют препятствие для дальнейшего просачивания грунтовой воды, и вода останавливается, собирается над ними в рыхлых слоях. Эти глубокие слои грунтовых вод не могут выйти на поверхность и образовать источники, ручьи, т.к. овраги и долины речек здесь не глубокие и не дошли до уровня этих больших слоев грунтовой воды. ( Фото 5) Поэтому на территории верхних террас мы не встречаем ни одного сколько-нибудь значительного источника, ручья.      И сухим рекам приходится довольствоваться той водой, которую они получают временно весной от таяния снегов и летом от дождей. 

 Глава 2. Деградация малых рек – угроза нашей безопасности 

      2.1. Причины и последствия  деградации малых рек
Доля малых рек в структуре гидрографической сети составляет около 90%, и благополучие крупных водных артерий напрямую зависит от состояния малых рек, отсюда столь большой интерес к их жизни.

Малые реки  наиболее уязвимый элемент речных систем, так как первыми реагируют на антропогенные изменения, происходящие на водосборах (в соотношении лесных нелесных площадей, породно-возрастном составе насаждений, в глубине вспашки, размерах сельскохозяйственных полей, интенсивности водозабора, в загрязнении от локальных и площадных источников и т.д.). А ведь  состояние малых рек определяет своеобразие физико-химического состава воды, водных биоценозов, гидрологический, гидрохимический режим, а также качество воды в средних и крупных реках.  

На берегах малых рек проживает большинство  сельского  и значительная часть городского населения страны. Их воды активно используются для питьевого и хозяйственно- бытового водоснабжения, орошения, берега – для отдыха людей. Заливные пойменные луга - лучшие угодья для заготовки кормов. 

Сегодня во всем мире наблюдается сходная картина в состоянии верхних звеньев речных систем – малые реки деградируют и отмирают. 

Причина отмирания ручьев и речек, переход их в суходолы или заболоченные балки кроется в многообразной деятельности человека на речных водосборах, особенно широко и интенсивно вторгающегося в природу в нашем столетии. Это сведение лесов и увеличение доли пашни, городское и иное строительство, откачивание подземных вод и просадка уровня грунтовых вод, питающих реки, в отдельных районах на десятки метров. Вырубая леса, человек запустил механизм эрозии – смыва почвы, развитие оврагов.  Увеличение поверхностного стока приводит к понижению уровня грунтовых вод и отмиранию малых рек. Только в  северном Предволжье и западном Закамье Татарстана за один век исчезло около 900 рек, речек и ручьев. Посадки лесов могут существенно изменить эту картину, остановить отмирание малых рек и привести к возрождению водотоков.

Кроме механического погребения русел рек под слоем наносов и перевода поверхностного стока в подрусловой, имеет место накопление в днищах долин малых рек опасных биогенных химических загрязнений. В малые реки Республики Татарстан ежегодно сбрасывается около 700 млн. м
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 сточных вод, с которыми поступает свыше 600 тыс. тонн загрязняющих веществ. Произошло значительное ухудшение воды в Актанышском, Алексеевском, Альметьевском, Бугульминском, Буинском, Высокогорском, Елабужском, Заинском, Камско- Устьинском, Лаишевском, Лениногорском, Нижнекамском. Сабинском. Тукаевском, Чистопольском районах и в городе Набережные Челны. ( 6 )

На ухудшение санитарно-химических и микробиологических параметров воды  малых рек влияют недостаточная мощность и неэффективная работа очистных сооружений. Качество поверхностных вод в районе города Чистополя  с 2003 г. характеризовалось как «загрязненные» (IV класса качества). ИЗВ
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 увеличился по сравнению с 2002 годом незначительно и составил 2,53. Среднегодовое содержание соединений меди составило 9 ПДК. Среднегодовая концентрация фенолов уменьшилось с 3 ПДК до 1 ПДК. Среднегодовое количество азота нитридного было на уровне ПДК (максимальное – 2 ПДК). Среднегодовая концентрация нефтепродуктов не превышала установленных норм. Максимальное содержание нефтепродуктов составила 2 ПДК.(  5)

Очень часто животноводческие комплексы и фермы не имеют очистных сооружений и  сбрасывают в реки мочевину и навоз, хотя при каждом из них есть отстойники. Почему-то они часто переполнены и ручьи «ароматных» вод сбегают к рекам, вызывая усиленную подкормку водной растительности и зарастание русел рек. 

 Не соблюдается технология хранения и применения минеральных удобрений, ядохимикатов, сказываются также трансграничные загрязнения и, безусловно  - интенсивная добыча и переработка нефти и транспортировка нефтепродуктов. В 2002г. в результате повреждения продуктопровода «Нижнекамск - Н.Новгород» на полях совхоза Луч дизельное топливо попало в речку Килевку, а потом в Каму. Позже на месте солярки был, раскинут сорбент, который вобрал в себя этот продукт, построены специальные заграждения, чтобы нефтепродукт не просачивался в землю.
Малые реки тесно связаны с ландшафтами дренируемых территорий и, как следует из определения малых рек, с зональными географическими условиями. Реки лесной зоны и зоны степей при хозяйственной деятельности человека на водосборах по-разному будут реагировать на изменения в своих бассейнах. Уязвимость их, в первую очередь, зависит от энергетического потенциала и инертности, т.е. степени замедленности реакции на изменения внешних условий всей речной системы или отдельных ее участков. Энергетический потенциал малой реки во многом определяется эрозионно-транспортирующей способностью потока, т.е. уклоном и водностью, инертность прямо зависит от водности и площади водосбора. Водность рек, в свою очередь, определяется положением реки в лесной, лесостепной или степной зонах.

Главной причиной отмирания русловой сети малых водотоков для любой географической зоны является поступление продуктов смыва с водосборов, среди которых значительная доля глинистых частиц. Слипания глинистых частиц  с загрязняющими веществами проиводит к «цементации» мест выхода подземных вод. 

Реки многими хозяйственниками и управленцами рассматриваются как естественные сточные канавы. По руслам малых рек текут растворы грязи, а то и ядовитых веществ. 
Строительство многочисленных плотин и запруд на малых реках для чисто хозяйственных целей и зон отдыха можно уподобить тромбам в кровеносных системах. Здесь скапливается грязь, химически и биологически вредные вещества, наблюдаются мутации у рыб. Последнее – признак неблагополучия водоема. Из них не только брать воду для питьевого водоснабжения не рекомендуется без специальных анализов, но и купаться не всегда безвредно, особенно для маленьких  детей. 

 Преостановить деградацию рек можно – это научиться управлять хозяйством, не нанося ущерба окружающей среде.  

2.2.Речная сеть Чистопольского района
        Речная сеть Чистопольского района развита неравномерно и колеблется от 0 до 0,5 км на один км ², а иногда и выше. Наибольшее значение густоты характерны  для северной и западной частей района.

       Режим рек района отличается    высоким весенним половодьем при интенсивном нарастании уровня воды вследствие быстрого таяния снежного покрова, непродолжительным пиком и быстрым спадом половодья.  Основным источником питания является таяние сезонных снегов при подчиненной роли дождей и грунтовых вод. В итоге на реках наблюдаются резкие изменения в слое тока: от 15-20 мм за период летней межени - до 80 мм за весенний сезон.  (1)       
        Речная сеть Чистопольского района принадлежит рекам Каме и Волге. К первой относится речка Шешма, ее притоки – р.р. Толкиш, Шентала, Бахта, речки Б. и М. Берняшки, р. Прость, а также так называемые «сушки» - реки степного типа, пересыхающие в сухое время года. К водосбору же Волги относятся р. М. Черемшан и притоки р. Б. Сульчи, Актай, Бездна т.е. водостока западной части района. 

   Реки Чистопольского района  загрязнены. По таблице № 1  видно увеличение загрязняющих веществ по всем показателям. Причины загрязнения те же – это отсутствие очистных сооружений на хозяйственных объектах, не соблюдается технология хранения и применения минеральных удобрений, ядохимикатов и т.д.

Таблица №1
Масса ЗВ, сброшенных в водные объекты в Волжско-Камском регионе РТ.

	
	Нефть
	Сульфаты
	Хлориды
	Азот аммония
	Нитраты

	
	2005
	2006
	2005
	2006
	2005
	2006
	2005
	2006
	2005
	2006

	р.Берняжка
	-
	0,096
	-
	150,4
	-
	65,3
	-
	0,965
	-
	30,0

	р.Ржавец
	0,004
	0,096
	15,7
	141
	4,18
	135,1
	1,641
	4,35
	0,036
	78,5

	р.Каргалка
	-
	0,05
	5,23
	125,2
	0,44
	43,2
	0,067
	0,75
	0,187
	23,2

	р.Толкишка
	-
	0,05
	-
	87,3
	-
	19
	-
	1,93
	-
	11,9

	р.Ерыкла
	0,008
	-
	8,5
	-
	2,4
	-
	0,779
	-
	0,252
	-


Есть в районе реки, являющиеся ООПТ (особо охраняемые природные территории). Это – р. Толкишка, левый приток р. Шешмы. Статус: памятник природы.  Исток – в трех километрах южнее с. Татарский Толкиш,  устье – у с. Свердловец  Нижнекамского района РТ. Длина реки – 49 км. Площадь водосбора - 527 кв. км. Ширина речки, глубина, скорость течения – незначительны. Толкишка принимает 11 притоков. Средний многолетний слой годового стока – 115 мм, слой стока в половодье – 109 мм. Расход межени в устье – 0,11 куб. м/с. Река маловодна. Имеет хозяйственное значение.  В русле реки Толкишки расположены минеральные источники также пласты зеленой глины, которая является лечебной и используется для лечения псориаза, ревматизма и облысения.( 1 )

К ООПТ относятся река Малый Черемшан и  река  Шешма. На этих и других малых и средних  реках  РТ  ведутся природоохранные работы.

          2.2.1. Характеристика речки  Бердняжка 

Речка Берняжка  берет начало в овраге  с родников  в 0,6 км от города. Течет с юго – запада на северо- восток и впадает в Каму.(Фото 10) Длина примерно 3,6 км. Река течет в глубокой долине. На многих участках имеет хорошо выраженную пойму, поросшую влаголюбивой растительностью и кустарником, а также растет ива, осина. Берега в местах неосвоенных человеком покрыты луговой растительностью. (Фото 11 )Животный мир разнообразен. Проходя через речку, слушаешь  весной пенье соловьев, а летом разноголосое кваканье лягушек. Ширина русла речки от 1м до 3,5 м  при  слиянии двух речек Малой и Большой Берняжек. (Фото 9)  В верховье ее можно даже перешагнуть. (Фото 8) Глубина реки от 20 см до 80 см, а в устье до 1,5м. Скорость течения от 0,14 - 0,40 м/с. Течение хорошо заметно, а где встречаются завалы из веток или сужается русло даже слышно журчанье воды. Дно илистое, но на отдельных участках каменистое.  По всей долине видны выходы  многочисленных родников, которые ручейками впадают в Берняжку.  Река с весенним половодьем. В течении 2 –х лет были проведены наблюдения за поведением реки Берняжка во время половодья. Были установлены следующие факты.  

В 2006 году половодье началось 2 апреля и до 5апреля уровень воды в Берняжке поднимался очень быстро. Поднятие уровня воды наблюдалось после обеда.  Похолодание привело к прекращению таяния снега и понижению уровня воды в реке. С 8 апреля температура стала быстро повышаться до 10ْ–13ْС, а также продолжительный дождь привёл к усиленному таянию снега и уже 10 апреля уровень воды в реке поднялся выше перемычки. Вода не успевала выходить через трубы и пошла через верх, а 11 апреля  вновь вошла в русло. Половодье длилось 9 дней. 

В 2007 году половодье началось 21 марта, уровень воды каждый день поднимался и затапливал пойму и только 1 апреля вода поднялась выше перемычки и пошла через верх.( Фото 13 ) 4 апреля река вновь вошла в русло. Половодье началось раньше на 9 дней и длилось 2 недели. Это объясняется большим количеством снега и тёплой ранней весной.( 9 )

По рассказам местных жителей, половодье после строительства плотин продолжается дольше и уровень воды поднимается выше. Только в черте города река Берняжка проходит через пять плотин, где вода протекает через трубы.

Подъем воды  в реке происходит стремительно, но в течение 2-3дней заканчивается. Летом и осенью  наступает межень и только сильные ливневые дожди вызывают паводок. Зимой речка  не замерзает из-за сильного подземного питания.(Фото №16 )

2.2.2.Характеристика речки  Ржавец.

Река Ржавец берет начало в черте города из родников в овраге. Речная долина широкая. Русло узкое, извилистое. Дно илистое.(Фото14) Берега заросли луговой растительностью. Животный мир разнообразен. Обитают: различные насекомые и пресмыкающие. Такие как: ящерица, лягушки и т.д., а также встречаются птицы. 

Русло реки полностью затеняют растущие кустарники. Глубина в середине реки 20 см, а в устье  200 м от Камы 1,5 м. Течение воды спокойное.  Скорость в середине речки 15 см/с.(9) На скорость влияют поваленные деревья, захламленность мусором.(Фото15) Речка имеет смешанное питание: дождевое, подземное и снеговое. Зимой она не замерзает т.к источником его питания являются подземные воды, которые вытекают на уровне 1 м. Весной в речку стекают талые снеговые воды. Летом и осенью  наступает межень и только сильные ливневые дожди вызывают паводок. 
                 2.2.3.Изменение рек под  влиянием хозяйственной  деятельности 

Цель проведённого исследования в бассейне малых рек Берняжки и Ржавец – это выявить изменение гидрологического режима, изменение поверхности речной долины в результате хозяйственной деятельности человека, а также возможные последствия. 

Первым поселенцам села Чистое Поле  приглянулся не только удобный затон Камы, но и речки Берняжка и Ржавец с чистой водой. Позднее на берегах этих рек были построены кирпичные заводы, где воду брали для производства кирпича. 

За 226 лет долины рек Берняжки и Ржавец  претерпели сильные изменения в результате хозяйственной деятельности человека. В долинах этих рек было построено много домов,  склоны распаханы под огороды, проложены дороги, построены мосты. 

Почему жители Чистополя заселили склоны рек, хотя на лицо неудобства обработки земли и строительства домов? При опросе местных жителей выяснилось, что раньше в городской черте трудно было добиться выделения участка и разрешения на строительство частных домов. И люди выбирали неудобные земли, строили на них дома без разрешения властей, так как эти земли не входили в площадь городского поселения.

При строительстве домов подрезали склоны долины рек и создавали искусственные террасы. Для полива огородов в летний период строили и строят небольшие плотины, срезая грунт со склонов. (Фото 7) Самые большие изменения произошли при строительстве новой ветки канализационной системы, проходящей по всей долине реки Берняжки. Для удобства передвижения техники была создана насыпная дорога. При прокладке труб рыли траншеи, колодцы. В узких местах долины подрезали склоны и создавали новые насыпи. Под плотинами реку направили в трубы. Во время половодья вода не успевает проходить через трубы, что приводит к поднятию уровня воды и размыву плотин и склонов реки.

В местах удобных для жителей построили мосты – деревянные, железные или просто проложили автомобильные шины, а также заасфальтировали дорожки. 

После распашки склонов увеличился смыв большого количества твердых частиц.

Вдоль рек построено много промышленных и бытовых предприятий – это Часовой завод «Восток», завод «АСО», Молокозавод, обувная фабрика, городская баня и мясокомбинат.

Произошли и качественные изменения этих рек. До строительства городских очистных сооружений заводы и фабрики спускали свои неочищенные воды в Берняжку и Ржавец. По мнению местных жителей вода в реке текла то белая (сбросы молокозавода), то радужная, то мыльная и с неприятным запахом. Сейчас положение изменилось в лучшую сторону и уже для полива огородов берём воду из рек, а не из родников как раньше. Но из-за малой пропускной способности канализационной системы происходят  аварийные сбросы неочищенных вод в реки. В последние годы на пляжах реки Камы можно увидеть такую надпись: «Территориальный отдел территориального управления Роспотребнадзора по РТ в Чистопольском районе и Чистополе предупреждает, что в связи с аварийным сбросом неочищенных сточных вод в Берняжку загрязнения береговой зоны Камы в пределах городской черты, купание в Каме запрещено».
Визуально наблюдается большое количество бытового мусора в русле, пойме, а на склонах целые мусорные свалки. (фото14) 

Наибольшее загрязнение рек происходит в весеннее время, так как талыми водами с улиц выносятся химические загрязнители (соли, осадки выхлопных газов автомобилей). 

      При строительстве было  нарушено  залегание подземные вод и перекрытие путей стока их в реки. В итоге в долине наблюдается образование небольших болот. Где ручейки все же пробивают себе путь можно наблюдать провалы дорог. И выходы подземных вод привели к оползневым процессам. Наибольшее значение в развитие оползневого процесса имеют грунтовые воды типа верховодки.

Активность оползневого процесса поддерживается метеорологическим фактором. Наиболее активны оползневые подвижки весной и летом в верхней и средней частях склона.(Таб. №2) Такие участки являются опасными для проживания человека.(Фото ) В виду того, что возможна резкая активизация оползневого процесса, приусадебные участки не рекомендуется для использования в сельскохозяйственных целях.

Необходимы организации мероприятий по защите экологии малых рек Татарстана. Для улучшения экологического состояния реки Берняжки, учащиеся средней школы №16 выходили на очистку ее долины и собрали много мусора. После этого было приятно проходить через мост и видеть чистоту, порядок возле речки. 

В Татарстане учрежден правлением региональной общественной организации «Чистый город» совместно с независимыми экспертами орден «Хрустальная капля». Получить награду может как отдельный житель Татарстана, так и целое предприятие, бережно осуществляющее мероприятия по сохранению чистоты малых рек. 

Заключение

В ходе полевых исследований было установлены следующие негативные явления: 

1. В результате деятельности человека эрозионные процессы в долинах рек Берняжка и Ржавец усилились. Это проявилось в размывании и углублении русла рек в местах вытекания воды из труб и разрушения склонов во время половодья.

2. Усилились оползневые процессы на склонах долин рек Берняжки и Ржавец, что приводит к угрозе разрушения домов.

3. Нарушен сток подземных вод в эти реки.

4. Увеличилось количество взвешенного твёрдого материала из-за размыва насыпей в долинах рек и распашки склонов под огороды

5. Изменение рельефа речной долины: строительство насыпей, котлованов, траншей, подрезание склонов

6. Изменение гидрологического режима рек: повышение уровня воды во время половодья.

7. Разрушение берегов, образование промоин.

8. Загрязнение долины рек бытовым мусором и аварийными стоками промышленных предприятий.
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9. Дневник полевых наблюдений.

Приложение №1
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Фото 1.Пойма реки Бездна.
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Фото 2. Река Бездна  около с. Никольское.
Приложение №2
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Фото 3. « Сухие речки» суходолы.
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       Фото 4. Река  Сушка.
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Фото 5. Западное Закамье. Река  суходол.

Приложение №3
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Фото 6. Река Берняжка.  Разрушение насыпи во время половодья. Т.№1
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Фото7. Запруда на реке Берняжка. №2
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Фото8 . Река Берняшка. Пойма реки. Т.№3.
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Фото 9. Слияние Малой и Большой Берняжки.
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Фото 10. Устье реки Берняжки.
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Фото 11 . Река Берняжка, т.1. Разрушение склона.

[image: image26.jpg]B Ny ety





Фото 12. Половодье на реке Берняжка.
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Фото 13. Очистка поймы реки Берняжка от мусора учениками «СОШ»№16.

Приложение №4.

Фото 14. Речка Ржавец. Загрязнение бытовым мусором.
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Фото 15 . Пойма реки Ржавец.
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Фото 16. Река Берняжка зимой.
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Фото 17. Речка Ржавец зимой
Приложение №5

Таблица №2. Оползневые процессы на берегах рек Кама, Берняжка, Ржавец.

	Местоположе-ние (населенный пункт, адрес)
	Опасное геологическое явление
	Объекты, находящиеся под угрозой разрушения
	
	

	с. Красный Яр, р. Шешма
	Подтопление в период высоких паводков
	Животноводческие помещения, фермы, жилые дома
	
	 
	 
	 
	 
	 

	с. Березовка, р. Кама
	Обрушение берега
	Жилые дома, объекты соцкультбыта
	
	 
	 
	 
	 
	 

	с. Кубассы, р. Кама
	Обрушение берега
	Жилые дома
	
	 
	 
	 
	 
	 

	г. Чистополь, район речного порта
	Подтопление в период высоких паводков
Размыв и обрушение берега
	Жилые дома

Автодорога, Камский водозабор, набережная
	
	 
	 
	 
	 
	 

	г. Чистополь, ул. Первомайская, правый берег р. Ржавец
	Оползневые процессы
	Жилые дома. Полностью или частично разрушены 24 частных дома
	
	 
	 
	 
	 
	 

	г. Чистополь, 
улицы Тукаева, Бебеля, Разина, Якуба, Кузнечная, Горького, Ногина, Пролетарская - правый и левый берег р. Берняжка
	Оползневые процессы
	Жилые дома. Частично повреждены 21 дом
	
	 
	 
	 
	 
	 

	г. Чистополь, 
улицы Лермонтова, Советская, Гуськова
	Оползневые процессы
	Жилые дома. Частично повреждены 11 домов
	
	 
	 
	 
	 
	 


	Обследованные точки
	Глубина
	Скорость
	Ширина
	Прозрачность

	№1
	Около берега 9 см, с левого берега, ближе к трубе 42 см, с правого берега 23 см
	0,14 м \с
	в 1 м от трубы 3,65 м
	вода мутная

	№2
	-
	-
	-
	-

	№3
	в середине 27 см
	0,16 м /с
	ширина поймы справа от русла 11 м , слева – 12 м. Ширина русла 1 м.
	вода чуть мутноватая

	№4
	31см
	0,25м/с
	1м
	прозрачная

	№5
	25 см
	0,40м/с
	3,70м
	прозрачная

	№6
	1м
	0,40м/с
	4м
	

	№7
	1,5м
	0,42м/с
	5м, а в самом месте падения 15 - 20м
	грязная, серая, не прозрачная


Речка Берняжка

Таблица №3

Дневник полевых исследований

15. 06. 07.            Река  Берняжка
Погода ясная, солнечная, безоблачная, только на севере видны кучевые облака. Ветер слабый южный, но в долине практически не ощущается.

Точка №1. На востоке строение кирпичного завода. В данном месте колодец для ветки канализации. 

Речка течет с юга на север. Речная долина в данном месте довольно большая. Пойма не выражена. Русло прямое, дно илистое. Хорошо видны породы глин. Течение воды медленное, спокойное. Вода мутноватая. Дно видно, но мутно. Выражены  хорошо  надпойменные террасы. Глубина: около берега 9 см, ближе к трубе, с левого берега 42 см, а с правого  23 см. Поплавок проплыл 42 с. Расстояние, проплывшее поплавком 6 м. Скорость = 6м:42с = 0,14 м/с. На западном склоне видим небольшой ручеек подземных вод. Начало не нашли, т. к. склон завален сухими ветками и битыми бутылками. Человек, прокладывая канализационные трубы, построил дамбу и проложил под ней трубу для прохода воды. Вследствие того, что труба маленького размера, во  время весеннего половодья и летних паводок река разрушила дамбу. Сейчас речка проходит в трубу. Вода доходит до середины трубы. Около трубы движение воды не видно. На поверхности воды тополиный пух, листья, камыш, ивняк. Берега заросли луговой, а русло влаголюбивыми растениями. Животный мир разнообразен. Слышатся кукушка, соловей. Обитают лягушки, ящерицы, различные насекомые, а особенно комары.

Труба. Диаметр трубы 70 см, но глубина около нее 27 см. в трубе примерно на 15 см ил. Около трубы, на правом берегу речки наблюдается воронкообразный размыв.  

Углубление. Ширина углубления по середине 5 м, а длинна 6 м. глубина 180 см. дно и южный склон углубления зарастают различной растительностью. 

Промоина. По наличию кирпичей, известняка, доломитов можно сделать вывод, что дамба была  искусственного происхождения. В 2… году самосвалами привозили данный строительный материал. 

Продолжаем маршрут на север, вдоль реки, по левому берегу. Слева видим выходы подземных вод. Видим ручей, идущий параллельно реки. Река становится уже и течение ускоряется. Примерно на отрезке 20 м. Дальше визуально, вновь наблюдаем расширение русла и увеличение глубины, т.к. впереди новая дамба. 
Запруда. В запруде вода выходит по двум трубам. Запруда создана человеком для поливов огорода..    

При строительстве канализационной системы по левому берегу реки были нарушены места выхода подземных вод и в некоторых местах с помощью человека ручейки стекают в речку, а в других местах наблюдается застой воды и образование небольших  болотцев  и можечин. Повсюду загрязнение долины мусором
18. 06. 07.                       

 Уже визуально видно, что уровень воды снизился за 3 дня и это же видно в запруде, т.к. вода вытекает только через одну трубу. Погода стоит жаркая,  солнечная, ясная, безоблачная, ветра нет, температура + 18
[image: image32.wmf]0

С. 
Точка №3.  Река течет с запада на восток, ее пересекает мостик. В данном месте видим ярко выраженную пойму, человек скосил траву и убрал на корм скоту. На первой надпойменной террасе, с левой стороны находится дом с постройками, огороды. Русло узкое, дно илистое и видны сучья, баллон, бутылки и др. мусор. Дно видно, но чуть мутновато, возможно из-за цвета илистого дна. Берега русла заросли влаголюбивыми растениями и кустарниками. По середине поймы проложена канализационные трубы, дорога и дамбы. Ширина поймы справа от русла 11 м, слева – 12 метров.   
В данной точке мы наблюдаем, как река меняет направление с севера на восток, а дальше, вновь на север. 

Коренные берега сложены глиной, что очень четко видно на обнажении. На берегах свалки мусора.

       В данной точке родников не видно. Вода в местах, где под деревьями тень, более прозрачнее, течение быстрей и дно каменистое. 
Измерение.   Ширина русла 1 м. Глубина реки в середине 27 см. Поплавок проплыл 32 с. Расстояние, проплывшее им 5 м. Скорость=5м : 32с=0,16 м/с

27. 06. 07.

Погода ясная, солнечная, безоблачная, безветренная, температура +22
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С.

Точка №4.   Идем от точки №3 к устью реки. Через 50 м речка поворачивает на север. 

Долина то расширяется, то сужается. Берега освоены человеком: построены дома и распаханы на огороды. Река течет под тенью кустарников. Вода прозрачная. Дно каменистое. 

Наблюдаем трубу примерно диаметром 30 см, которая идет с огородов для отвода родниковой воды. По рассказам местных жителей, трубы построены при строительстве дороги. А там где не проложены трубы, видим обрушение дороги, т.к. воды родников размывают их.

Внизу наблюдаем углубление, где стоит мутная вода сероватого цвета и с тухлым запахом. В данный момент вода не втекает в речку, но при поднятие воды все это попадет в речку. 

По долине продолжается дорога, построенная при прокладки труб очистной канализации. Слышим журчание воды. А журчит она, где видны выходы камней. Подойти к руслу очень трудно, т.к. берега крутые и все заросло кустарником и крапивой. Видим по обе стороны речки выходы подземных вод в виде мочажин.

При строительстве дорог привозили самосвалами большое количество известняка. В итоге образовалась насыпь, которая препятствует родникам впадать в речку, поэтому они образуют мочажинные болотца. Наблюдаем как вода родника с запада пробивается через насыпь и  т.к. породы насыпи лежат не плотно, то большой участок земли проваливается. Слева находится болота. Повсюду очень много мусора, особенно пластики.  Наблюдаем еще одну трубу.

Точка №5. Находимся на месте слияния двух Берняжек. Дно прозрачное, видны много нитей  длинных водорослей. Слышно шум текучей воды. 

Измерение. Ширина 3,70 см, глубина 25 см. поплавок проплыл 6 м за 15с. Скорость 0,40 м/с. Отсюда можно сделать вывод, что в данном месте скорость больше, чем в других местах. 

Под дорогой проложено много труб.

 Скорость реки разная: то спокойная, то быстрое (если встречаются завалы из веток или поднятия). 
Видим провал дороги. 

Точка №6.  Находимся в районе устья, в 200 м от Камы.  Долина широкая. В долине реки находится Насосная канализационная станция №1.

 На востоке реки большую площадь занимает влажное место, заросшее камышом. Русло и пойма реки очень глубокие.

Точка №7.  Течение  воды в данном месте очень медленное. Вода очень грязная, серая, не прозрачная.  В речку заходит камская вода (в этом году уровень воды в Каме очень высокий). Ширина  данного места 5 м, а  в самом месте падения 15- 20м   

 Река  Ржавец                      

02.06.07.  8.00
Погода: теплая, ясная, безветренная, солнечная, после вчерашнего дождя.

Точка №1. На юге мясокомбинат, на западе и на востоке огороды частных домов.

 Река течет с запада на восток. Речку пересекает мост. Речная долина довольно большая. Русло узкое, извилистое. Дно илистое. Течение воды спокойное. Дно видно, но мутно. На берегу видны бутылки, сучья, пакетики от чипсов, кириешок.  Берега заросли луговой растительностью. Глубина в середине реки 20 см, а в устье, 200 м от Камы 1,5 м. Скорость в середине речки 15 см/с. На скорость влияют поваленные деревья, захламленность мусором. Речка имеет смешанное питание: дождевое, подземное и снеговое. Зимой она не замерзает. Источником его питания являются подземные воды, которые вытекают на уровне 1 м. Весной в речку стекают талые снеговые воды. 

На северо-западном склоне видим родник, вытекающий из трубы. На севере расположена труба для стока дождевых вод. 

Летом происходит сильное испарение воды из речки. И хотя выпадают дожди, но уровень воды в речке падает, и главную роль снова приобретает подземное питание. 

Осенью испарение уменьшается, идут затяжные дожди. Количество воды в речке прибывает, его уровень повышается. 

Весной речка поднимается на высоту 30 см. во время половодья пойму затапливает до 5 м.

Прозрачность воды 20 см. 

На склонах растут кустарники, деревья. Пойма заболоченная. Растет в пойме осока. По середине поймы проложена дорога.

Животный мир разнообразен. Обитают: различные насекомые и млекопитающие. Такие как: ящерица, лягушки и т.д. также встречаются птицы. 

Изменение человеком: сбросы отходов мясокомбинатом, мостовые проезды. 

За исторический период речка загрязнилась отходами предприятий (например, мясокомбинатом). Скорость стало неравномерной из–за построенных мостовых переходов. 

Санэпидстанция контролирует сбросы отходов предприятий.

Особую опасность представляет  загрязнение подземных вод в результате просачивания сточных вод (например, у мясокомбинатов). Очищать эти воды невозможно, поэтому главное – строго следить за тем, чтобы загрязняющие вещества в них не попадали.

19.06.07.
       Погода: солнечная, ясная, безветренная, безоблачная. 

Измерение. Глубина: 40 см в середине моста, 30 см около берега. Скорость 0,16м/с.

22.06.07.  Погода: облачная, прохладная, ветреная, температура +13
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С. 

     За два дня, после дождей вода заметно увеличилась. Уровень воды почти доходит до моста. Течение воды нет. Мусор увеличился. Глубина стала 80 см. ширина 7м. 

23.06.07.    Погода: переменная облачность, прохладная, ветреная. Течение из трубы грунтовой воды уменьшилось. Глубина речки 30см, а ширина 4 м. 
10.07.07.    11.00  через 2 дня после дождей. Погода: облачная, безветренная, прохладная. Уровень воды уменьшился.  Ощущаем тухлый запах.  Измерение. Ширина 1 м. Глубина 25 см. Скорость 0,14 м/с. 

 22.02.08.  Погода:  облачно, осадки, ветер, местами сильный, температура   -5
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С. Глубина 23см.

29.02.08.   Погода: облачно, временами осадки в виде дождя и мокрого снега, ветер юго-западный, умеренный, местами порывистый, сильный. Температура от 0
[image: image36.wmf]0

С до +2
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С.

01.03.08.   Погода:  облачно, с прояснениями, местами осадки, ветер юго-западный, умеренный, температура от -4
[image: image38.wmf]0

С до +1
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С. Течение медленное. 

02.03.08.  Погода:  облачно, осадки, ветер южный, порывистый, сильный, температура от -3
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С до +2
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С.

03.03.08. Погода: ветер, снег, температура -2
[image: image42.wmf]0

С. Ширина 7м, течение очень медленное, уровень воды доходит почти до моста, глубина 60см.

05.03.08.  Погода:  облачно, с прояснениями, местами большой снег, слабая метель, ветер западный, умеренный, местами сильный. Температура    +1
[image: image43.wmf]0

С. Ширина 7,5м, течение медленное.

06.03.08. Погода: температура -3
[image: image44.wmf]0

С, холодно, ветер, в обед снег, река в отдельных местах покрыта тонким льдом. Ширина такая же.

10.03.08.  Погода: облачно, с прояснениями, преимущественно без осадков, ветер умеренный, температура от +1 до -3. На льде появились трещины, снег тает.

17. 03.08.    Погода: ветер умеренный, светит солнце, тепло. Лед отходит.

19.03.08.  Погода: безветренно, облачно, тает, тепло. Ширина 1,5м, глубина 15см, вода мутная, течение медленное.

20.03.08.   Погода:    облачно, мокрый снег и небольшой дождь, ветер юго-западный, температура +5. Ширина 2м.

21.03.08.  Погода:  ветер умеренный, течение медленное. Скорость 0,15м/с. Глубина 20см, ширина 3,5м, вода прозрачная.

Поведение речки  Берняшки  во время половодья.

        2. 04. 06.  – разлив реки Берняжки, вода затопила пойму. 

4. 04. 06. Погода: пасмурно, мелкий дождь. Вода поднялась, снег виден только в отдельных местах, вода вытекает через трубу. 

         5. 04. 06.  в обед.  Вода выше трубы на 0,5 м.  В 19. 00 ч, температура = 4° Вода заполнила всю пойму, пока течет в трубу, до моста 1 м, снега нет. Погода утром пасмурная, после обеда стало ясно, вечером небо чистое, ветер восточный. Утром пели жаворонки. 

        6. 04. 06. Погода: солнечная, утром мороз -3
[image: image45.wmf]0

С, днем прохладно до +4
[image: image46.wmf]0

С, ветер северо-восточный. Утром речка течет в русле, скорость большая. Вечером уровень поднялся незначительно, чуть выше русла (видна труба). Снег в пойме лежит. 

         7. 06. 06. ночью заморозки(-3-4
[image: image47.wmf]0

С.), солнечно, ветер сильный, после обеда переменная облачность, вечером +3°, вода поднялась высоко, но меньше, чем 5.04 на 0,5 м. вытекает в трубу медленнее, чем 5.04.

 8. 04. 06.  температура -1 градус, ветра нет, разлив реки выше трубы. В обед +6, а вечером +3 
[image: image48.wmf]0

С.

  9. 04.06. Утром +3, в обед +10, вечером +4
[image: image49.wmf]0

С. К вечеру облачность, дождь, река разлилась в пределах чуть выше русла. Дождь лил всю ночь.

 10. 04. 06. температура +4
[image: image50.wmf]0

С, дождь сильный. Утром река разлилась, уровень почти с перемычкой, скорость выхода больше. В обед +10, вечером +6
[image: image51.wmf]0

С. В обед дождь прекратился, облачность поднялась высоко, даже проглядывает солнце. Река поднялась в уровень  плотины и пошла через верх.

 11. 04. 06. облачно, без осадков, уровень не высокий, течет в русле. Поют птицы (скворцы). Снега мало. Утром +6, в обед +12, вечером +7 
[image: image52.wmf]0

С.

 12. 04. 06.  очень тепло, ветер южный. Утром +7, в обед +15, вечером +13
[image: image53.wmf]0

С.

 13. 04. 06.  расцвела мать и мачеха, очень тепло, снега почти нет, ветер южный. Утром +8,  в обед +14, вечером +9
[image: image54.wmf]0

С.

 14. 04. 06. погода теплая, ясная. Пошла Кама. Утром -2, в обед +15. вечером +13 
[image: image55.wmf]0

С. 

 15. 04. 06.  льет дождь. Утром +8, в обед + 22, вечером +13
[image: image56.wmf]0

С.

 16. 04. 06. дождь и гроза. Утром +9, в обед +22, вечером +9
[image: image57.wmf]0

С.
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 21. 03. 07. погода ясная, солнечная, температура ночью +4. Сильное таяние снега;  вода в реке поднялась  до середины трубы.

 22. 03. 07. Погода ясная, солнечная, температура до +9
[image: image58.wmf]0

С. 

 23. 03. 07. Погода ясная, солнечная, поют жаворонки.

 01. 04. 07. Самый высокий уровень воды, вода шла через дамбу.

 04.04.07. вода полностью в русле, посередине трубы. Скорость большая, расцвели мать и мачеха, ветер южный, температура +4 -5. Половодье  прошло быстро, за 2-3дня. Снега почти нет. Пошла Кама. Было холодно.

5-6. 04. 07. утром +6
[image: image59.wmf]0

С - пасмурно, к обеду теплее, река в русле, через трубу выше середины. Снега практически в городе нет. Цветет мать и мачеха.

07. 04. 07. – похолодание, утром +4
[image: image60.wmf]0

С.

08. 04. 07. – утром +4, днем +5, шел снег. 
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