
[image: image1.emf]VI   городская научно  –   практическая конференция молодых исследователей   научно  –   социальной программы   «Шаг в будущее»                                                 Деградация земель    как следствие антропогенного воздействия                         (на примере склона  2 «А» м икрорайона города Нефтеюганска).                                                                                                                                   Автор :                                                                                         Членов Илья Олегович                                                              Россия                                                                              г. Нефтеюганск                                                                                                       МОУ СОШ № 9 , 11   класс                                                                                            Руководитель:                                                                                                   Кононова Ирина Анатольевна                                                                   у читель географии    I категори я                                                                                                                                                                                                                                                                                          МОУ СОШ № 9                         2008 г.    


Тезисы
                      Деградация земель как следствие антропогенного воздействия

                           (на примере склона  2 «А» микрорайона города Нефтеюганска).

   Автор: Членов Илья                                            Руководитель: Кононова И. А.,

               11 класс                                                   учитель географии 1 категория,

                     МОУ « СОШ № 9»                                 МОУ «СОШ № 9»,                                                                    

               г. Нефтеюганск                                       г. Нефтеюганск

Обоснование: «Мыслить глобально – действовать локально!»- девиз нашей работы. Работая над информационным проектом  « 2006 год – Международный год пустынь и опустынивания», мы заинтересовались проблемой опустынивания.

Ученые доказывают, что деградация земель (первичная стадия опустынивания) ускоряется в результате антропогенного воздействия.
Город является классическим примером антропогенного воздействия на природную среду. В нашем городе выделяются средства и проводятся мероприятия по закреплению песков, замусориванию территории, но потребительское отношение людей, безразличие, экологическая безграмотность не позволяют решить эту проблему. Для нас эта работа - способ выражения своей гражданской позиции, первый опыт в подобном исследовании. Мы работали не для себя, а для города, для всех, кто живет в нем и будет жить потом. Мы решили провести  исследование по выявлению видов, очагов, причин деградации земель и апробировать ряд мероприятий по предупреждению эрозионных процессов. Нам бы хотелось спасти и сохранить участки естественной природы, которые сохранились спустя почти 40 лет (например, склоны возвышенного участка 2"А" микрорайона), улучшить естественный вид и экологическое состояния отдельных частей. 
Гипотеза: Если провести необходимый ряд мероприятий по предотвращению деградации на исследуемом  участке, то возможно затухание эрозионного процесса. 
Цель:   выявить проявление процессов и причин  деградации земель  на примере конкретной территории; доказать возможность решения этой проблемы доступными средствами и способами;
Задачи:
1) исследовать территорию 16 и 2»А» микрорайонов,
выявить виды и очаги деградации земель;
2) определиться в выборе конкретного объекта
и организовать наблюдение за процессом деградации;
3) провести мероприятия по устранению последствий деградации;
4) отслеживать, фиксировать изменения, при необходимости устранить разрушения;
5) улучшить экологическое состояние объекта;

6) представить материалы исследования для оценки специалистов и общественности;
Этапы и организация работы:
 I-теоретический этап :

1) работа над информационным проектом «2006 год – Международный год пустынь и опустынивания»;

2) выявление информации о процессах деградации земель и мероприятий по ее предотвращению на территории России;
II-исследовательский этап:

1) исследование территории 16 и 2»А» микрорайонов,
с целью выявление видов и очагов деградации;

2)  выбор объекта наблюдения и первичное обследование участка
(полевые исследования на объекте);

3) выявление причин мероприятий по решению проблемы;

4)  разработка плана и проведение работ по устранению последствий деградации на объекте;

5) проведение мониторинга в ходе эксперимента(наблюдение, сбор и обработка материалов, анализ  и корректировка мероприятий по ходу проведения работ);

6) разработка рекомендаций;

7) организация экспертизы;

III- практический этап:  использование личного опыта для предупреждения деградации земель на обследованной территории весной – осенью 2007 года.

Методы: исследование-наблюдение, описание, анализ, сравнение, вывод;
Проектирование и прогнозирование эрозионных процессов;
Моделирование склона и его изменений
Социологический- опрос;
               Специфические - биорекультивация, агромелиорация;
Основные выводы:

Гипотеза о проявлении деградации земель подтвердилась (замусоривание, эрозия и дефляция почв). Основной причиной является усиление антропогенной нагрузки, несвоевременное устранение последствий градостроения и экологическая безграмотность населения. При проведении необходимых мероприятий: гидротехнических, агротехнических и биорекультивации замедлился (произошло затухание)  процесс водной эрозии на склоне 2»А» микрорайона.
Свой выбор мы остановили на исследовании эрозионных склоновых процессов во 2»А» микрорайоне под воздействием талых и дождевых вод. Провели первичное обследование  и зафиксировали сложившуюся ситуацию: один из склонов на прилегающей к лестнице территории имеет явные следы водной эрозии. Установили причину – нарушение геологического строения склона при строительстве лестницы, что при воздействии климатических условий и деятельности человека способствовало разрушению легких почв. Организовали наблюдение за процессом водной эрозии и образования первичной стадии оврага. После затухания процесса провели ряд мероприятий по устранению последствий. Характер мероприятий определялся исходя из особенностей природного (геологического, почвенного, ботанического), антропогенного обследования и доступных для нас возможностей (оборудования, подручных и посадочных материалов, времени и помощи со стороны).

В целях определения результативности проведенных работ, для сравнительного анализа эксперимент, провели фотонаблюдение за аналогичными процессами в пределах планируемой лесопарковой зоны: улица Набережная, старый храм, здание детского дома).

В целом нам удалось замедлить эрозионный процесс за счет частичного перевода поверхностных вод в почвенный горизонт, используя приемы биорекультивации и агротехники, гидротехнические  сооружения . Мы пришли к выводу, что борьба с деградацией земель это не одноразовая акция, а многолетняя планомерная деятельность. От экстренного вмешательства  перешли к планомерному решению проблемы.

Считаем, что:
1) апробированные нами приемы по предупреждению водной эрозии можно                                          использовать на других участках склона, где степень эрозии, крутизна склона и антропогенное воздействие не значительны;

2) проведение организационно-хозяйственных   мероприятий рекомендуемых нами предотвратят эрозию земель;

3) улучшится экологическое состояние и эстетический вид территории.
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Грозит ли «опустынивание» (деградация земель ) городу Нефтеюганску; всегда ли антропогенные воздействия  столь разрушительно; каковы виды, причины и мероприятия по предупреждению эрозионных   процессов на примере склона 2 «А» микрорайона; может ли школьник  способствовать решению этой проблемы; возможно ли использовать результаты исследований учащихся для решения  аналогичных проблем по деградации земель.

     Интересные фотоматериалы, графические и словесные модели помогут Вам нестандартно взглянуть на глобальную проблему. Посетите нашу «лабораторию под открытым небом» (адрес: склон у лестницы 2 «А» микрорайона).  
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            Проявляются ли процессы деградации земель в городе Нефтеюганке? Всегда ли антропогенное воздействие способствует усилению эрозионных процессов? Что можно сделать, если вы неравнодушны к состоянию городской среды? Ответы на эти вопросы мы попытались дать  в исследовательской работе.

    При обследовании территории 16 и 2»А» микрорайонов выявлены виды, причины и очаги деградации; апробированы мероприятия по предупреждению склоновых эрозионных процессов талыми и дождевыми водами.  Научный подход, применение приемов исследовательского и социологического методов, метод проектов и моделирования; специальных приемов метода рекультивации и других – позволили собрать данные об участке  склона 2 «А» микрорайона.  О развитии водной эрозии, особенностях почвенного и геоботанического состояния исследуемого объекта, действенности предпринятых мероприятий в сравнении с аналогичными проявлениями деградации в пределах обследованной территории.

    Выполнив оперативные противоэрозионные мероприятия, принято решение по дальнейшему наблюдению, так как борьба с водной эрозией долговременный процесс: фотоматериалы, описание, уход за саженцами, ремонт сооружений.        

    Мы пришли к выводу, что в процессе хозяйственной деятельности необходимо соблюдать экологические правила природопользования. Антропогенное воздействие должно быть регулируемым.

    Деградация земель – следствие неудовлетворительного состояния организационно- хозяйственных мероприятий, экологическое равнодушие и бескультурие людей.

    Решение этой проблемы возможно при устранении причин неудовлетворительного состояния земель в городе Нефтеюганске и выполнении рекомендаций, сформулированные по ходу работы.

         Рекомендации по улучшению состояния земель в городе Нефтеюганске:
1) комитету по землепользованию провести инвентаризацию земель и уточнить границы микрорайонов с учетом природных особенностей;

2)  комитету экологии осуществлять контроль за проведением хозяйственных работ в пределах города;

3)  ЖЭУ или организациям, которые занимаются ремонтными и снегоуборочными работами не допускать уничтожение растительности, после ремонтных работ проводить рекультивацию, при расчистке снега учитывать особенности рельефа и почвенного покрова;

4) при обустройстве коммуникаций применять технологии максимально щадящие растительность и почву, учитывать рельеф и систему природного водоотвода, не использовать песок для усиления несущей способности грунтов;

5) решить проблему вытаптывания склонов в районе детского дома: оградить территорию;

6) усилить пропаганду по защите почв, лесоразведению, бережного отношения 
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В прошлом году мы работали над информационным проектом «2006год – международный год пустынь и опустынивания». Нас заинтересовал вопрос о проявлении опустынивания на территории России, в том числе Тюменской области.

   Проблемы перехода земель в пустоши для России не новы: с 1861 года решаются проблемы с деградацией земель (эрозией почв). Создана отечественная школа, которая рекомендует особое внимание направить на борьбу с причинами, эрозией и последствиями, учитывая зональные почвенно-климатические и геологические особенности; особая роль – биологического метода.
  В.В.Докучаев один из первых внедрил в практику противоэрозионные мероприятия, комплексный подход, крупные и мелкие проекты. Главная причина деградации земель на современном этапе – антропогенные воздействия человека. Мы решили, провести исследования и определить насколько это явление проявляется в 16 и 2 «А» микрорайонах.

  При первичном обследовании выявили проявления различных видов: уплотнения почв, вытаптывание растительности, замусоривание, ветровая и водная эрозия почв, заболачивание. В некоторых случаях сразу видно антропогенное воздействие, куда сложнее с эрозией почв.

  Склон возвышенной части 2 «А» микрорайона, где проявляется  водная эрозия под воздействием талых и дождливых вод, стал объектом исследования. Казалось вот они причины: рельеф, климат, супесчаные почвы,  но что способствовало ускорению естественной эрозии? Причины и мероприятия, предотвращающие водную эрозию – предмет исследования.

  Наблюдение за развитием процесса эрозии, позволили определить прямое и  опосредованное воздействие деятельности человека, выявить причины, апробировать противоэрозионные мероприятия и сформулировать рекомендации по отношению к исследуемой территории. 
 В процессе исследования собраны фотоматериалы (более 100 штук), зафиксированы наблюдения в дневнике, составлены графические и словесные модели. Мы пришли к выводу, что жизнедеятельность города, как антропогенного комплекса, является деградирующим фактором природной среды.

  Над проектом работали: Морозов Никита и  Членов Илья; в исследованиях противоэрозионных работах привлекались учащиеся  9 «Б» и  11 «В» классов. 
                                                           Основное содержание

     Наше исследование началось во время урока – экскурсии 28.04.2006 ( приложение 1). Свой выбор мы остановили на исследовании эрозионных склоновых процессов во 2»А» микрорайоне под воздействием талых и дождевых вод.                                                                     

     Провели первичное обследование  и зафиксировали сложившуюся ситуацию: один из склонов на прилегающей к лестнице территории имеет явные следы водной эрозии. Организовали наблюдение за процессом водной эрозии и образования первичной стадии оврага. Мы зафиксировали первоначальное состояние склона: на вершине находился сугроб высотой до 2-х метров, ширина в поперечном сечении до 10 метров; от сугроба стекается небольшой поток воды (на момент экскурсии достиг 1/4 длины склона). От сугроба просматривается образование по склону размоины- промоины -   у подножия склона  небольшой конус  выноса частиц. В течение месяца мы наблюдали развитие эрозии каждые 3 – 5 дней.
             Описание изменений характерных признаков эрозионного процесса на склоне                   под воздействием талых вод.
	№

дата
	Вершина склона
	Средняя часть склона 
	Подножие склона

	1.
	В результате уборки снежного покрова в зимний период образован сугроб высотой: 1,5 – 2,0 метра; диаметр до 7,0 метров. 
	Вниз по склону наблюдается сход талых вод, который образует размоину, промоину,  в нижней трети склона рытвину. Длина рытвины до 20,0м, ширина 0,15 – 0,30м, глубина 0,1 – 0,12м по руслу промоины – рытвины сток потока воды.  
	Образовался конус – вынос минеральных почвенных частиц (смесь песка и глины); радиус выноса  от усилия водотока до 3,0 метров; наблюдается скопление воды на прилегающей к склону территории; на газоне следы освобожденной  пешеходной дорожки от продуктов размыва (бугорок из песка)

	2.
	Размеры снежного покрова незначительно уменьшаются; вершина, и склоны сугроба приобретают и округлость под воздействием солнечного тепла и подтаивания.   
	Четко виден сток талых вод по руслу рытвины; в отдельных частях рытвины наблюдается глубина и боковая эрозия, т.е размеры рытвины увеличиваются.
	Количество выноса песчаных частиц и объема воды увеличился; следы схода выноса видны на проезжей части дороги

	3.
	В результате подтаивания размеры сугроба уменьшились: высота до 1,0м; диаметр до 5,0 м.
	В нижней части рытвины появилось новое боковое русло (борозда) ширина 0,10 – 0,05м, глубина до 0,05м с потоком талых вод, основная рытвина увеличивается.
	Справа от основного конуса – выноса появился новый - боковой, состоит из песчаных почвенных частиц 

	4.
	Размеры: высота до 0,5м; диаметр до 4,0м; уменьшается, целостность сугроба нарушается.
	По руслу основной рытвины в результате боковой эрозии и силы тяжести образуется проседание и обвалы почв. Глубина русла промоины увеличивается в некоторых местах (уступы) по руслу образуются лишний водопад, боковое русло (борозда) незначительно усиливалась.
	Увеличивается объем и площадь выноса почвенных частиц и талых вод в районе, как основного, так и бокового конуса

	5.
	Размеры: объем снега – сугроба значительно уменьшились: высота до 0,3м; диаметр определить сложно; сугроб приобрел линейную по горизонтали форму.
	Объем стока талых вод уменьшается; ширина рытвины не изменилась; глубина русла увеличивается; эрозионный процесс усиливается после 15:00 часов дня.
	Наблюдается затухание бокового выноса песчаных частиц, и уменьшается количество выноса в районе основного

	6.
	Сугроб очень маленьких размеров – снежная «линза» высотой до 0,1 – 0,08м; поперечная ширина до 0,5м.
	Незначительный объем стока талых вод доходит до основной рытвины после 15:00 часов дня, особого эрозионного процесса (глубиной, боковой) не наблюдается; размеры рытвины не изменились.
	Уменьшается количество выноса почвенных частиц в пределах основного конуса; в учете водного потока собирается незначительное количество выносов


B результате отрицательной деятельности человека (сугроб на вершине склона) в течение 24дней мы наблюдали проявление водного эрозионного процесса: образование размоины – промоины – рытвины (1 стадия оврага) – конуса выноса. Это ухудшило эстетический  вид объекта. Считаем, что при  отсутствии сугроба на вершине склона степень водной эрозии была значительно слабее и её последствия тоже. Рекомендуем работникам ЖЭУ  (расчистка от снега прилегающей территории и верхнего склона) вывозить снег, а не счищать у верхней части склона.

    На основании собранных материалов, мы пришли к выводу, что интенсивность эрозионного                          процесса зависит от: особенностей рельефа (склон крутизной до 20 градусов), геологического строения (осадочные горные породы); климатических условий (поступление солнечного тепла влияло на интенсивность таяние сугроба); почвенного покрова (по окружному списку агроэкологических особенностей и механическому составу – легкие, хорошо растворимые и переносимые водным потокам супесчаные и песчаные почвы) и характера растительности (в верхней части склона высажены береза - 3 дерева, рябина -  2 куста, ряд шиповника - длина 22 метра, по краям склона травяной покров), то есть – сложившихся природных условий. После затухания эрозионного процесса проведены мероприятия по ликвидации последствий и предотвращения его в дальнейшем.
Мы провели измерительные работы по определению высоты склона, его длины (метод- нивелирование, измерительные приборы изготовлены самостоятельно). 

 Высота ~ 14 м; 
 Длина ~ 50м;

 Крутизна  ~ 20˚;

Смоделировали процесс образования склона при строительстве лестницы: при строительстве верхняя часть склона (высотой 2,5-3,0м.) сдвинута к подножию;  выравнивание под воздействием сезонных талых вод, за период существования; форма образовавшей промоины к маю 2007 года. Смотрите приложение 2 (схемы без соблюдения масштабов).

Геоботаническое исследование верхней части склона определила, что параллельно с лестницей, прорастает ряд кустов длинной до 22 метров от вершины;

 по склону растут: 3 куста рябины, 4 дерева березы, в нижней части склона возле лестницы  куст ивняка; травяной покров по бокам исследуемого участка;

   Считаем, что  перечисленные виды растительности, являются искусственными  насаждениями, высаженными после завершения строительства. 

 Почвенные исследования по определению механического состава показали, что в верхней части склона:  супесчаные, плотные почвы с проявлением слоя галечника; наблюдается следы жилых разрушенных построек. В средней части склона: супесчаные почвы. В нижней части склона: геологический субстрат из вымытых частиц супесчаных почв. Таким образом , механический состав зависит от расположения в пределах склона, стока талых и дождевых вод, не способствуют накоплению влаги и минеральных веществ. Это создает не благоприятные условия для существования растительности. Наша задача состоит в улучшении механического состава почв, т.е. способствовать переходу поверхностных вод в почвенные, частично в грунтовые.

  Мы попытались выявить причины, которые способствовали данному состоянию склона, а следовательно, ускоренному развитию эрозии:   
1) при строительстве -
      а) - сдвиг слоя коренных горных пород в верхней части склона;

      б) - у подножья склона образовалась масса горных пород с нарушением послойного залегания;

в) - нарушен естественный водоток;
г)  - для усиления несущей нагрузки используют песок (легко растворимый  водой);

д) -  деревья и кустарники были высажены вдоль склона;
      е) - использовать другие проекты сооружения лестницы;
2)  по ходу эксплуатации:
а)  - образование сугробов в верхней части склона при снегоуборочных работах;
б)  -  уборка снега с лестницы на склон в зимний период;

в)  - не применялись агротехнические и гидротехнические мероприятия;
      г)  -  нет должного ухода за осаждениями;
 3) отношение населения города:

а)  - бросают бытовой мусор;
б)  - спускаются и поднимаются, съезжают на велосипедах,  в зимний период катаются  на санках и сноубордах по склону;
    При выявления причин проследили последствия каждой и определили способы предупреждения (приложение  3).

   В результате строительства лестницы  произошло изменение рельефа (верхняя часть склона тяжелой техникой была снята и сдвинута вниз по склону), активизировались  опасные геологические процессы (сдвиг горных пород, обнаружение коренных пород), это вызвало физическое, химическое и в последствии механическое нарушение сдвинутых вниз почв, разрушилась естественная система водоотвода. Отсутствие растительности, выпадение дождей и таяние снега весной, привело в водной эрозии. Периодически люди пытались, что-либо предпринять: посадка саженцев березы, рябины, шиповника, ивняка; насыпка песка у подножья склона – но водная эрозия не затухла. За последние 2 – 3 года никаких восстановительных работ не проводилось. Кроме того,  уборка снега с лестницы и создания сугроба у верхней кромки склона весной ускоряли процесс эрозии. Ежегодно размеры конус – выноса у подножья расширялся и увеличивался, в средней части склона формировалась размоина – промоина – рытвина (первая стадия оврага). Растительный покров по центру и в нижней части исследуемого объекта был уничтожен (катание на санках и скейтбордах, протаптывание троп). Это повлекло изменение эстетического  вида территории.       

  Продолжая свое исследование, рассчитывая на собственные возможности, силы и доступные для нас приемы предотвращения последствий водной эрозии, разработали план мероприятий (приложение   4) и апробировали на практике.
План организации и проведения работ по предупреждению водной эрозии
                                                            на склоне 2 «А» микрорайона.
	№
	Мероприятие
	Ответственный
	Отчет о выполнении

	I. Организационные мероприятия


	1.определение состава группы
	Морозов. Н

Членов. И
	Сформирована рабочая группа в количестве  6  человек, на базе 8б класса.

	
	2.согласование с ЖЭУ – 3 и получения разрешения на выполнения работ а
	Членов. И

Кононова И. А
	Согласование и получение разрешение на выполнение работ на определенном участке.

	
	3.организация обеспечения  посадочного материала и торфа.
	Морозов Н.

Членов И.

Кононова И.А.
	ЖЭУ – 3

Ммастер участка   

О  Орлов В.А.

	
	4.подготовка орудий
	Членов. И

Кононова И. А
	о Лопаты(4 шт.)

Грабли (1 шт.)

Перчатки, мешки 

	II. Подготовительные мероприятия
	2.измерительные работы
	Кононова И. А.
	Произвели измерения и смоделировали

	III. 
	1.уборка от мусора и сухостоя
	Бочкарева. Н совместно с девочками   8 «Б» класса
	Сбор бытового мусора, расчистка склона от сухостоя

	
	3.поднятие базиса эрозии (использование материалов: 

смытые породы  и другие имеющееся средства).
	Учащийся 10 «В» класса Слотницкий. С
	Слотницкий. С 10 «В» 

Членов  9 «Б»

	
	4.перекопать рытвину на склоне, засыпать и утрамбовать.
	Учащиеся 10 «В» и 9 «Б» класса
	

	
	5.разделить склон (по длине) на две части
	Морозов Н.

Членов И.
	Сооружение преграды, цементная глыба, колья ивняка

	IV. Планировка и создания гидротехнических сооружений
	1. Сооружение террас:

а) верхняя часть – 5 террас

б) нижняя часть – 5 террас
	Рабочая группа 9 «Б» класс
	Террасы горизонтальная поверхность уклон до 2° к подножью и предыдущего

	
	2. сооружения рытвины:

а) верхняя часть – 5

б) нижняя часть - 4
	
	Высота перепадов до 25см

	V. проведение агротехнических

и лесомелиоративных мероприятий
	- подготовка террас к посадке (лунки)
	Группа юношей 9 «Б» класс
	Подготовка лунок

Глубина – 0,6 м

Диаметр – 0,7 м

В шахматном порядке, поперек склона. 

-соблюдая правила посадки.

-газонная трава (возможно не примется).

	
	- мульчирование 

(укладка слоя  торфа)
	
	

	
	- посадка саженцев, деревьев (35 – 40)
	
	

	
	- посев травы
	
	


        Нами использованы следующие приемы: 

1) Организационные –  почвенно – ботаническое обследование, измерительные работы, связь с общественностью;

2) Гидротехнические – террасирование, обваловывание, горизонтальные борозды, заграждение;

3) Агротехнические – глубокое и контурное вскапывания, обработка и посев культур поперек склона;

4) Биорекультивация – посадка деревьев и кустарников, залужение, мульчирование; 

  Определение и необходимость тех или иных методов (приемов) согласовали с учетом агроэкологической группировки почв округа :
	Агрохимическая                  группа
	Тип ландшафта
	Порода     
	Почва  
	Необходимость

мероприятий

	1А
	транзитные автоморфные             
	пески , супеси, слоистые, песчано-суглини- стые
	подзол  Al-Fe гумусовые глеевые, контактно-глеевые, грунтово-глеевые; торфянисто- подзолистые, элювиально-глеевые         
	биорекультивация обязательна, закрепление промоин, посев трав, посадка деревьев и кустарников

	1В
	элювиальные автоморфные     
	пески, супеси слоистые и песчано- слоистые
	подзолы Al-Fe- гуммусовые; автоморфные и глееватые; подзолистые контактно- глееватые ; подбуры                         
	биорекультивация обязательна; закрепление песков латексом, кальматирование глиной, поcев трав, посадка кустарников


А также, лимитирующих факторов развития растительности и их решение:

	Низкое содержание элементов минерального питания
	Недостаток влаги
	Механическое воздействия

	Внесение торфа (толщина 5-8 см, прикатывание или неглубокий перенос с песком; уплотненный грунт взрыхлить) Внесения удобрения при необходимости 80 – 100 кг, через 1-2 года
	перевод поверхностного стока в почвенные и грунтовые воды
	Ограждение живой изгородью


       Мы рассчитываем, что использование метода биорекультивации, создаст мощную корневую систему ( сплетение корней подобно сети), что будет способствовать: припятствию образования поверхностного стока и  задерживать талую и дождевую воду, что приведет к накоплению влаги; замедлиться испарение почвенных вод и понизится температура почв – это повлечет улучшение условий для почвенных организмов; улучшится эстетический вид территории;  многолетние травы создадут дернину, которая спасет склон от ударов капель дождя и солнечных лучей.

  При использовании биорекультивации и других приемов мы учитывали рекомендации из литературных источников:

1) Крутизну – чем круче, тем интенсивнее смыв и размыв почв;

2) Террасы с горизонтальной поверхностью должны иметь угол 1 - 2° по отношению к подножию к верхней части;

3) Обвалования и бороздование, глубокое и контурное вскапывание проводить горизонтально (поперек) склона;

4) Рекомендуемые травы (для залуживания) и деревья для высадки в наших широтах (приложение  5 );

5) Правила посадки саженцев (приложение 6) Их размещение полосами в верхней, средней частях склона и у подножия;

6) Борьба с водной эрозией – долговременный процесс,  следовательно, необходимо продолжить исследование и работы по уходу за саженцами (до смыкания кроны) и ремонту сооружений (при необходимости их реконструкции).

    Таким образом, мы организовали и провели наблюдения за развитием эрозионных процессов на склоне. Большее внимание было уделено развитию первой стадии оврага в средней части склона и образованию конус – выноса у подножья склона, составлено описание. По ходу проведения исследования были выявлены  причины, способствующие водной эрозии, последствия и предложения по их решению (приложение 3).

  После затухания водной эрозии нами была проведена работа по предупреждению водной эрозии согласно плану (приложение 4).       

  На основании проведенных исследований и противоэрозионных мероприятий  на участке склона мы предположили и сформулировали рекомендации:

1) комитету по землепользованию провести инвентаризацию земель и уточнить границы микрорайонов с учетом природных особенностей;

2)  комитету экологии осуществлять контроль за проведением хозяйственных работ в  пределах города;

3)  ЖЭУ или организациям, которые занимаются ремонтными и снегоуборочными работами не допускать уничтожение растительности, после ремонтных работ проводить рекультивацию, при расчистке снега учитывать особенности рельефа и почвенного покрова;

4) При обустройстве коммуникаций применять технологии максимально щадящие растительность и почву, учитывать рельеф и систему природного водоотвода, не использовать песок для усиления несущей способности грунтов;

5) решить проблему вытаптывания склонов в районе детского дома: оградить территорию;

6) усилить пропаганду по защите почв, лесоразведению, бережного отношения к земле.

 Выполнив оперативные противоэрозионные мероприятия, принято решение по дальнейшему наблюдению, так как борьба с водной эрозией долговременный процесс:  мы пришли к выводу, что в процессе хозяйственной деятельности необходимо соблюдать экологические правила природопользования, антропогенное воздействие должно быть регулируемым, борьба с деградацией земель это не одноразовая акция, а многолетняя планомерная деятельность. От экстренного вмешательства  перешли к планомерному решению проблемы.
 В целях определения результативности проведенных работ, для сравнительного анализа эксперимента, провели фотонаблюдение за аналогичными процессами, в пределах планируемой лесопарковой зоны: улица Набережная, старый храм, здание детского дома (приложение  9).
       В летний период продолжалось наблюдение за склоном  при проявлении особых климатических условий: обильное выпадение осадков моросящего или ливневого характера. Сроки и период наблюдений свободный.
                                  Описание состояния склонов в летний период.
    07.06. 2006 года – особого изменения внешнего вида склона не наблюдается, так как осадки не выпадали; саженцы все принялись и высота травяного покрова возросла по краям склона; всхожести посеянной травы не выявлено;

  По склону вниз видны следы от колес велосипеда;

    12.06 2006 года – особых изменений нет, появилась всхожесть травяного покрова и многолетников в отдельных частях

    17.06 2006 года накануне вечером прошел дождь ливневого характера на склоне наблюдается: произошло частичное заиливание песком террас в верхней части склона; на нижних террасах наблюдается незначительные следы плоскостного смыва (смыты в некоторых местах валы, заилены глубокие лунки; выноса почвенных частиц у подножия склона не обнаружено;

  Таким образом: первый значительный дождь показал, что сооружения и растительный покров частично выполнил свою функцию: поверхностные воды переведены в почвенные;

      04.07 2006 года – ночью прошел сильный дождь ливневого характера

 Наблюдаются следующие изменения: в верхней части  террасы не разрушены; в средней части склона обнаружились размоины по старому руслу глубиной от 5 -10 сантиметров, шириной 10 – 15 сантиметров; прямо по склону у подножия конус выноса почвенных частиц не обнаружено. Он сместился в сторону от лестницы, разрушив заграждение и образовав промоину; почвенные частицы покрыли пешеходную дорожку у подножия склона.

   05 – 15 .07.2006 года провели ремонтные работы сооружений и поправили саженцы: дорожку освободили от выноса почвенных частиц; углубили поперечные рытвины на нижней террасе; промоины были закрыты и утрамбованы, сделаны поперечные увалы вместо террас; верхние террасы – ремонт; растительность – 5 саженцев прекратили рост, 2 – сломлены;

   30.08.2006 года – обследование после каникул: особых изменений по проявлению эрозионных процессов нет; по склону видна тропа, которая раздваивается  к подножию склона. Расширены границы травяного покрова; справа по склону в нижней части выросли два куста ивняка; из 31 саженца повреждено:3 в нижней части склона, 2 вырваны на верхней террасе у самого основания;

      Описание работы на склоне осенью 2006 года

05.09.2006 года – сбор проектной группы (Морозов Никита, Членов Илья) по определению состояния дел и планирования дальнейшей работы.

     Приняли решение до октября 2006 года найти время и средства провести реконструкцию нижнего яруса и отремонтировать верхний ярус склона.
         09.09.2006 год. 

1) Произвели на нижнем ярусе замену террас на поперечные борозды в количестве 7 штук (глубина 0,5 метра, ширина 0,5 метра),

2) Дополнительно высадили саженцы – «трансплантация», то есть пересадка кустов (рябины – 9 штук, ивняка – 5 штук) с территории школьного двора СОШ №9, так как  при реконструкции двора уничтожались;

3) Прикопали (укоренение) ветви ивняка и шиповника на центральную часть склона (с целью рассады);

4) Ремонт верхней террасы и посадка саженцев; при посадке  придерживались правил  (см. приложение   6).

         15.09.2006 год

1) Отремонтировали боковую часть нижней террасы у пешеходной дорожки, приподняв ее на 0,5 метра;

2) Используя материал бокового конуса выноса, соорудили защитный вал от нижней террасы к электрическому столбу, с целью задержки выноса минеральных частиц при условии образования прорыва воды и  промоины;

          05.10.2006 год

1) Сделали два искусственных водотока в нижнем ярусе склона:   первый у основания нижней поперечной борозды, второй выше на 3-4 метра по склону.

Весной 2007 и 2008 годов : продолжили наблюдение, при необходимости произвели ремонт сооружений и подсадили саженцы. Создали еще один водотока и реконструировали борозды в нижней части верхнего яруса. Используя технологию посадки ивняка методом черенков и кольев, из местных деревьев 16 «А» микрорайона, засадили свободные участки исследуемого склона и боковой части верхнего яруса. 

Возможно, приобретем саженцы клена Гиннала и тополя, семена трав рекомендуемых для посева в северных широтах  (Приложение  5).

Считаем, что посадка местных саженцев, укоренение ветвей произрастающих кустов, посадка ивняка черенками и кольями, посев трав создаст надежное закрепление эрозионных участков склона.

Выводы

Гипотеза о проявлении деградации земель, необходимости проведения мероприятий по ее предотвращению (с целью замедления эрозионных процессов) подтвердилась.  Основной причиной является усиление антропогенной нагрузки, несвоевременное устранение последствий градостроения и экологическая безграмотность населения.

Свой выбор мы остановили на исследовании эрозионных склоновых процессов во 2»А» микрорайоне под воздействием талых и дождевых вод. Провели первичное обследование  и зафиксировали сложившуюся ситуацию: один из склонов на прилегающей к лестнице территории имеет явные следы водной эрозии. Установили причину – нарушение геологического строения склона при строительстве лестницы, что при воздействии климатических условий и деятельности человека способствовало разрушению легких почв. Организовали наблюдение за процессом водной эрозии и образования первичной стадии оврага. После затухания процесса провели ряд мероприятий по устранению последствий. Характер мероприятий определялся исходя из особенностей природного (геологического, почвенного, ботанического), антропогенного обследования и доступных для нас возможностей (оборудования, подручных и посадочных материалов, времени и помощи со стороны).       В целом нам удалось замедлить эрозионный процесс за счет частичного перевода поверхностных вод в почвенный горизонт, используя приемы биорекультивации и агротехники, гидротехнические сооружения. От экстренного вмешательства  перешли к планомерному решению проблемы

    В целях определения результативности проведенных работ, для сравнительного анализа эксперимента, провели фотонаблюдение за аналогичными процессами в пределах планируемой лесопарковой зоны: улица Набережная, старый храм, здание детского дома).

    Мы пришли к выводу, что борьба с деградацией земель это не одноразовая акция, а многолетняя планомерная деятельность; в процессе хозяйственной деятельности необходимо соблюдать экологические правила природопользования; антропогенное воздействие должно быть регулируемым. Деградация земель – следствие неудовлетворительного состояния организационно- хозяйственных мероприятий, экологического равнодушия и бескультурия людей.

Считаем, что:
1) апробированные нами приемы по предупреждению водной эрозии можно                                          использовать на других участках склона, где степень эрозии, крутизна склона и антропогенное воздействие не значительны;

2) проведение организационно-хозяйственных   мероприятий рекомендуемых нами предотвратят эрозию земель;

3) улучшилось экологическое состояние и эстетический вид территории.
    Решение этой проблемы возможно при устранении причин неудовлетворительного состояния земель в городе Нефтеюганске:       
       1) обезличка и безконтрольная эксплуатация земель;

       2) упрощенный подход к работе в следствии экологической безграмотности;

       3) неправильная обработка и вытаптывание склонов;

       4) при обустройстве коммуникаций не используются природохранные технологии

 (разрушают естественную систему водоотвода; вводят в эксплуатацию объекты без устройств, предотвращающих вредные воздействия на природную среду; применяют легкорастворимые почвы для усиления несущей способности грунтов; не восстанавливают зеленый покров);

       5) отсутствие местных питомников и семеноводческих организаций;

       6) низкий уровень экологической культуры и сознания население города. 

     Для улучшения состояния  склона во  2»А» микрорайоне (от улицы Набережной до стройплощадки культурного комплекса) предлагаем рекомендации по улучшению состоянию земель:
7) комитету по землепользованию провести инвентаризацию земель и уточнить границы микрорайонов с учетом природных особенностей;

8)  комитету экологии осуществлять контроль за проведением хозяйственных работ в пределах города;

9)  ЖЭУ или организациям, которые занимаются ремонтными и снегоуборочными работами не допускать уничтожение растительности, после ремонтных работ проводить рекультивацию, при расистке снега учитывать особенности рельефа и почвенного покрова;

10) При обустройстве коммуникаций применять технологии максимально щадящие растительность т почву, учитывать рельеф и систему природного водоотвода, не использовать песок для усиления несущей способности грунтов;

11) решить проблему вытаптывания склонов в районе детского дома: оградить территорию;

12) Усилить пропаганду по защите почв, лесоразведению, бережного отношения к земле.
.

Заключение
Таким образом, на основе исследования 16 и 2 «А» микрорайонов мы выяснили очаги, причины деградации земель и предприняли меры по предупреждению водной эрозии на примере склона возле лестницы. Наблюдая за процессом оврагообразования, получили подтверждение, что деградация земель – процесс как естественный, так и следствие антропогенного воздействия человека, что способствует ускорению деградации земель. Влияние, которого проявляется в росте ускоренной эрозии при неправильной обработке почв (использование тяжелой техники, уплотнение почв), уничтожении растительности (сухость, развеивание   и засыпание почв),  выбивании почвы.  Эрозия усиливается вымыванием почв дождевыми и талыми водами, что в конечном итоге приводит к опустыниванию территории.


Доступными для нас способами и средствами выполнили ряд противоэрозионных мероприятий. Добились частично положительного результата (убедились сравнивания с другими участками склона). Поверхностные воды частично перевели в почвенные и грунтовые, снизили степень эрозионного размыва, используя метод  биорекультивации и мелиорации, сооружение террас, поперечных борозд, искусственных вод. Улучшили   экологическое и эстетическое состояние объекта.


Накопленный нами опыт, планируем использовать в дальнейшей работе на исследуемом участке и прилегающей территории. Есть идеи и реальные планы, осуществление которых возможно.

   На основании проведения исследований и мероприятий относительно водных эрозионных процессов на участке склона, мы выявили  причины неудовлетворительного состояния земель (приложение 8), и предложили  рекомендации по их улучшению (приложение 7). Считаем, что наша работа актуальна, так как в планируемой лесопарковой  зоне 2«А» микрорайона, проявляются процессы, как естественной, так и ускоренной деградации земель. Противоэрозионные работы ведутся специалистами только в районе улицы «Набережной» (на участке проектируемого «Музея реки Оби»). На склоне, возле старого храма и детского дома, где проявляются следы эрозионных процессов, есть возможность приложения наших познаний.  
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Приложение 3
	
	Причины
	Последствия
	Противоэрозионные 

мероприятия

	                                    1. Строительство лестницы
	А) сдвиг слоя коренных горных пород в верхней части склона;

Б) у подножия склона образовалась масса горных пород с нарушением послойного залегания;

В) нарушен естественный водоток;

Г) для усиления несущей нагрузки используют песок (легко растворимый  водой);

Д) Деревья и кустарники были высажены вдоль склона;

Е) использование данного проекта сооружения лестницы;
	обнажение коренных пород и под воздействием талых и дождевых вод начался процесс водной эрозии;

образуется конус  выноса у подножия по склону;

развитие глубинной и боковой водной эрозии;

вымывание почвенных минеральных частиц и песка;

не выполняли функцию задержки поверхностных вод;

нарушение залегания горных пород пород;
	биорекультиваця, террасирование;

биоренкультивация, кальматирование, гидротехнические приемы;

предусматривать сооружения искусственного водостока;

использовать глину, щебенку и другие материалы для укрепления песка;

поперечная, относительно склона, посадка растительности;

выбор проекта осуществлять с учетом рельефа;

	2. Эксплуатация лестницы
	А) образование сугробов в верхней части склона при снегоуборочных работах;

Б) уборка снега с лестницы на склон в зимний период;

В) не применялись агротехнические и гидротехнические мероприятия;

Г) нет должного ухода за насаждениями;


	при стаивание усиливают водную эрозию;

усиливается процесс эрозии при таянии весной;

усиливается поверхностный сток, нарушается тепловой и водный прием, вымываются почвенные частицы;

гибнут деревья и кустарники;


	вывоз снега с верхней площади склона;

 при строительстве необходимо было предусмотреть водосток больших размеров;

приводить приемы биоренкультивации, террасирование склона,   бороздование поперечное, сооружение искусственных водоток;

уход (подрезка, подсаживание углубление лунок, присыпка почв весной, внесение удобрений);

	3.Отношение       горожан
	А) бросают бытовой мусор;

Б) спускаются и поднимаются, съезжают на велосипедах,  в зимний период катаются  на санках и сноубордах по склону.


	загрязнение, нарушения естественного вида;

выбивают и уплотняют почву (тропы и углубления), уничтожение  травяного покрова, ломают деревья и кустарники.


	установить урны (дополнительно);

оградить склон зеленой изгородью (колючим кустарником, низкорослыми деревьями).




Приложение 4             
План организации и проведения работ по предупреждению водной эрозии 

                                                            на склоне 2 «А» микрорайона.
	№
	Мероприятие
	Ответственный
	Отчет о выполнении

	I.Организационные     

 мероприятия


	1.определение состава группы
	Морозов. Н

Членов. И
	Сформирована рабочая группа в количестве  6  человек, на базе 8б класса.

	
	2.согласование с ЖЭУ – 3 и получения разрешения на выполнения работ а
	Членов. И

Кононова И. А
	Согласование и получение разрешение на выполнение работ на определенном участке.

	
	3.организация обеспечения  посадочного материала и торфа.
	Морозов Н.

Членов И.

Кононова И.А.
	ЖЭУ – 3, мастер участка   

О  Орлов В.А.

	
	4.подготовка орудий
	Членов. И

Кононова И. А
	Лопаты (4 шт.)

Грабли (1 шт.)

Перчатки, мешки 

	II.Подготовительные мероприятия
	1.уборка от мусора и сухостоя
	Бочкарева. Н совместно с девочками   8 «Б» класса
	Сбор бытового мусора, расчистка склона от сухостоя

	II. 
	2.измерительные работы
	Кононова И. А.
	Произвели измерения и смоделировали форму склона

	
	3.поднятия базиса эрозии (использования материалов: смытые породы  и другие имеющееся средства).
	Учащийся 10 «В» класса Слотницкий. С.
	Слотницкий. С 10 «В» 

Членов И. 9 «Б»

	
	4.перекопать рытвину на склоне, засыпать и утрамбовать.
	Учащиеся 10 «В» и 9 «Б» класса
	

	
	5.разделить склон (по длине) на две части
	Морозов Н.

Членов И.
	Сооружение преграды, цементная глыба, колья ивняка

	III.Планировка и создания гидротехнических сооружений
	3. Сооружение террас:

а) верхняя часть – 5 террас

б) нижняя часть – 5 террас
	Рабочая группа 9 «Б» класс
	Террасы горизонтальная поверхность уклон до 2° к подножью и предыдущего

	
	4. сооружения рытвины:

а) верхняя часть – 5

б) нижняя часть - 4
	
	Высота перепадов до 25см

	IV. Проведение агротехнических

и лесомелиоративных мероприятий
	- подготовка террас к посадке (лунки)
	Группа юношей 9 «Б» класс
	Подготовка лунок

Глубина – 0,6 м

Диаметр – 0,7 м

В шахматном порядке, поперек склона. 

-соблюдая правила посадки.

-газонная трава (возможно не примется).


Приложение    5

Набор видов растительности, рекомендуемых для предотвращения водной эрозии в северных широтах

	Растительность
	Особенности

	Злаки, бобы, травы: овсяница (овечья, красная, скальная) полевица белая; двукисточник  тросниково – видный; тысячелистник; мятлик (луговой, узколистый);  волосенец сибирский; ежа сборная;  кострец безостый; тимофеевка луговая ; гвоздичные; клевера (луговой, гибридный, ползучий, средний); чина луговая; кострец
	Универсальные культуры; приспосабливаются к недостатку азота, имеют мокрую корневую систему, улучшают структуру плодородия почвы; могут произрастать без дополнительных подкормок; размножаются семенным и вегетативным способом

	Деревья и кустарники: арония, кизильник, рябинник, шиповник, клен Гиннала, ивы, тополи.
	Предпочитают суглинистые почвы, песчаные почвы, неприхотливы, быстрый рост, вегетативное размножение, особая приживаемость на склонах и откосах.


 Приложение     6                             

                                    Правила посадки деревьев

1. подготовка корневой системы, (обкопка за год);

2. увеличить радиус обкопки (корневая система в верхней части);

3. отбор (не брать больные, угнетенные, старые саженцы);

4. предотвращать от обсушивания (присыпка, обвертывание) при транспортировке;

5. если откопано с кустом →  при посадки оставлять куст;

6. место посадки выбирать  с  наибольшей  глубиной оттаивания;

7. выкапывается яма, глубиной – 0,6м; диаметром – 0,7м.; для кустарников выкапывается траншея  глубина  0,5 м; ширина 0,8м; 

8. верхний слой грунта сохраняется  и добавляется в яму;

9. саженец не заглублять (высаживать не выше  корневой шейки);

10.  должны иметь приствольную лунку (для запаса воды);

11. саженцы подвязываются  кольями, для предотвращения вывала;

12. соблюдать режим и питания;

13.  уход после зимы: а) осмотр; б) выправление лунок; в)  присыпание корней  влажной землей;

14. насаждения ограждать на зиму, так как очень хрупкие ветки;

Приложение 7 
Рекомендации по улучшению состояния земель в городе Нефтеюганске.
1)
комитету  по   землепользованию   провести   инвентаризацию   земель   и   уточнить
границы микрорайонов с учетом природных особенностей;

2) комитету экологии осуществлять контроль за проведением хозяйственных работ в
пределах города;
3) ЖЭУ или организациям, которые занимаются ремонтными и снегоуборочными
работами   не  допускать  уничтожение  растительности,   после  ремонтных  работ
проводить рекультивацию, при расистке снега учитывать особенности рельефа и
почвенного покрова;
4) При обустройстве коммуникаций применять технологии максимально щадящие
растительность т почву, учитывать рельеф и систему природного водоотвода, не
использовать песок для усиления несущей способности грунтов;
5) решить   проблему   вытаптывания   склонов   в   районе   детского   дома:   оградить
территорию;
6) усилить пропаганду по защите почв, лесоразведению, бережного отношения
Приложение 8 
Причин неудовлетворительного состояния земель в городе Нефтеюганске:
1) обезличка и безконтрольная эксплуатация земель;
2) упрощенный подход к работе в следствии экологической безграмотности;
3) неправильная обработка и вытаптывание склонов;
4) при обустройстве коммуникаций не используются природоохранные технологии
(разрушают естественную систему водоотвода; вводят в эксплуатацию объекты без
устройств, предотвращающих вредные воздействия и применяют легкорастворимые   почвы для усиления  несущей способности грунтов; не восстанавливают зеленый покров);
5) отсутствие местных питомников и семеноводческих организаций;
6) низкий уровень экологической культуры и сознания население города.
Приложение 9
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