МУНИЦИПАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА №18
Исследовательская работа по теме:
«Экологический мониторинг воздуха        в микрорайоне средней школы №18                   по снежному покрову».

                                                                          Выполнила:  

                                                                                          учащаяся 8 «а» класса

                                                                     Гусева Е.   

                                                                              Руководитель:  
                                                                             учитель химии   
                                                                         Орлова И.С.

ТВЕРЬ  2008

ОГЛАВЛЕНИЕ
Введение…………………………………………………………………… 3.

1. Литературный обзор

     1.1 Мониторинг состояния окружающей среды.

                       Основные виды мониторинга………………………………5

     1.2. Источники и виды загрязнения атмосферного воздуха………….6

     1.3. Устранение выбросов в атмосферу………………………………..9

     1.4. Экологическое состояние атмосферы города Твери…………….11

     1.5. Экология и будущее……………………………………………….13

2.Практическая часть……………………………………………………...15

      2.1.  Этап  1: Социологическое исследование……………………….15

      2.2. Этап 2:  Посещение предприятия «Тверьлиттехоснастка»…….17

      2.3. Этап 3: Определение загрязнений воздуха по снежному 


покрову…………………………………………………..18

            2.3.1. Отбор проб и подготовка их к исследованию…………….18

            2.3.2. Анализ физических свойств талого снега…………………19

            2.3.3. Анализ химических свойств талого снега………………....21

            2.3.4. Анализ результатов исследования свойств талого снега...26      
     2.4. Этап 4: Определение самого «зеленого» кабинета школы……..27
3. Заключение…………………………………………………………….. 30
 Литература…………………………………………………………………32
Приложение………………………………………………………………..33
                                             ВВЕДЕНИЕ.

Поговорка «необходим как воздух» не случайна. Народная мудрость не ошибается. Без пищи человек может прожить 5 недель, без воды – 5 суток, без воздуха – не более 5 минут.

В большинстве стран мира воздух тяжелый. То, чем он засорен, на ладони не ощутить, глазом не увидеть. Однако ежегодно на головы горожан падает в среднем до 100 кг загрязняющих веществ, это – твердые частицы (пыль, зола, сажа), аэрозоли, выхлопные газы, пары, дым и др. Многие вещества в атмосфере вступают в реакции между собой, образуя новые, часто еще более токсичные соединения.
Производственная деятельность человека нанесла биосфере – живой оболочке Земли – серьезный урон, нарушив сложившееся за время существования планеты экологическое равновесие. Загрязнение окружающей среды в нашем сознании связывается в первую очередь с отравлением воды, воздуха, почвы, которое может непосредственно влиять на здоровье и самочувствие человека. Однако химическое загрязнение чревато и косвенными эффектами. Например, большие выбросы углекислого газа сказываются на климате, что, в свою очередь, отражается на производстве продуктов питания; изменение концентраций биогенных элементов (азота, серы, фосфора, калия и др.) приводит к гибели одних популяций и бурному размножению других.
Среди веществ, вызывающих химическое загрязнение городского воздуха, наиболее распространены оксиды азота, серы, угарный газ (окись углерода), углеводороды, тяжелые металлы. 

Загрязнение воздуха отрицательно сказывается на состоянии здоровья людей, на животных и растениях. Так, механические частицы, дым и копоть, содержащиеся в воздухе, вызывают легочные заболевания. Угарный газ, поступающий с  выбросами автомобилей, с табачным дымом, приводит к кислородному голоданию организма, поскольку связывает гемоглобин крови. В выхлопных газах содержатся соединения свинца, вызывающие общую интоксикацию организма. Повышенный уровень шума увеличивает давление, вызывает раздражительность, снижает слух.

Основными источниками загрязнения атмосферы в городах являются автотранспорт и промышленные предприятия.
Тверь – один из красивейших городов России, однако проблемы экологии у нас стоят очень остро. С каждым годом возрастает количество автомобилей на улицах, в городе находится большое количество предприятий, ТЭЦ. А любое промышленное предприятие имеет отходы. Производство без отходов невозможно. Вот и рядом с территорией нашей школы расположен завод «Тверьлиттехоснастка». Территорию завода отделяет от территории школы лишь проезжая часть и никакой санитарной зоны.  Кроме этого вокруг школы в последние годы ведется активное строительство.  Поэтому у учащихся нашей школы возникло желание узнать насколько серьезно такое соседство.     Мы решили провести мониторинг атмосферы на территории школы и в её микрорайоне.  

     Снежный покров накапливает в своем составе практически все вещества, поступающие в атмосферу. В связи с этим он обладает рядом свойств, делающих его удобным индикатором загрязнения не только самих атмосферных осадков, но и атмосферного воздуха, а также последующего загрязнения почвы и воды. При образовании снежного покрова из-за процессов сухого и влажного выпадения примесей концентрация загрязняющих веществ в снегу оказывается на 2-3 порядка выше, чем в атмосферном воздухе. Поэтому измерения их содержания могут производиться более простыми методами с высокой степенью  надёжности.

       Цель и задачи исследовательской работы.

 Цель работы :   провести физико-химический анализ проб талого снежного покрова в микрорайоне школы №18 г. Твери и сделать предварительный вывод о загрязнении атмосферы.

В ходе исследования решались следующие задачи:

· Изучить литературу, используя разные источники информации, о загрязнении атмосферы различными веществами и их влиянии на организм человека.
· Провести социологический опрос учащихся, учителей и жителей микрорайона для выявления основных источников загрязнения атмосферы по их мнению.
· Посетить  предприятие ОАО «Тверьлиттехоснастка» для изучения технологического процесса  и ассортимента выпускаемой продукции.
· Освоить методики определения физико-химических характеристик проб талого снега.
· Определить физические характеристики, качественный и количественный состав талого снега.

· Определить самый «зеленый» кабинет в школе №18.
1. Литературный обзор.

1. 1.Мониторинг состояния окружающей среды.

                                Основные виды мониторинга.

     Экологическая напряженность в мире требует всестороннего и повседневного анализа состояния окружающей среды. Только на основании точных количественных данных можно принимать решения о проведении необходимых мероприятий, предупреждающих ухудшение состояния окружающей среды.

       Диагноз и лечение болезни любого живого организма должны опираться на определенную систему наблюдений, контроля параметров, отражающих состояние организма, развитие болезни и эффективность мер по её излечению. Биосфера – такая же, как и организм, живая система, но глобального уровня. И ее состояние также необходимо характеризовать определенным набором параметров, методикой «лечения» и прогнозирования исхода экологических «заболеваний». Для осуществления этих мероприятий организуется система мониторинга состояния окружающей среды. [1]

          Мониторинг  (от англ. Monitoring, от лат. monitor – следящий, слежение) – это система наблюдений,  оценки и прогноза состояния окружающей среды.
         Мониторинг охватывает наблюдения за источниками и факторами антропогенных воздействий – химическими, физическими (излучения, механические воздействия), биологическими – и за эффектами, производимыми этими воздействиями на окружающую среду, и, прежде всего, за обратной реакцией биологических систем на эти воздействия. 

       При проведении мониторинга используются физико-химические, биологические, географические и др. методы, широко внедряются космические методы мониторинга.

       По классификации, предложенной академиком  И.П.Герасимовым, мониторинг подразделяют на следующие подсистемы:

· биоэкологический,

· геоэкологический,

· биосферный. [1]

      Первый уровень – биоэкологический мониторинг включает наблюдения:
   
- за состоянием окружающей среды;

          - за степенью загрязнения природных объектов вредными веществами;

          - за воздействием этих загрязнителей на человека и биосферу в целом 

              (совокупность флоры, фауны и микроорганизмов);

          - за наличием в окружающей среде аллергенов, патогенных 

             организмов,  пыли;

          - за содержанием в атмосфере оксидов азота и серы, тяжелых металлов;

          - за качеством водных объектов, степенью их загрязнения и т.д.

Объектами мониторинга являются: приземные слои атмосферы, поверхностные и грунтовые воды, почвы, промышленные и бытовые стоки и выбросы, радиоактивные излучения и отходы.

       Второй уровень – системный геоэкологический (природно-хозяйственный) мониторинг. Суть его заключается в наблюдении за изменениями в экологических системах, природных комплексах, за их продуктивностью, динамикой запасов полезных ископаемых, водных, земельных и растительных ресурсов.

Объектами геоэкологического мониторинга служат исчезающие виды растений, животных, микроорганизмов, природные эко- и геосистемы, агросистемы, лесные насаждения. 

        Третий уровень – глобальный биосферный мониторинг. Целью этого мониторинга является контроль за состоянием окружающей среды в глобальном масштабе, наблюдение за глобально-фоновыми изменениями в природе, прогноз возможных изменений биосферы и всей географической оболочки в результате хозяйственной деятельности человека.

        Объектами мониторинга являются: радиационный баланс, прозрачность атмосферы и её антропогенное изменение, мировой водный баланс и загрязнение Мирового океана, крупномасштабные изменения в биогеохимических циклах элементов и веществ (CO2, O2, N, P, S, H2O и др), энергообмен географической оболочки с космосом, мировая миграция птиц, животных, растений и насекомых, изменение климата на планете и др.

1.2. Источники и виды загрязнения атмосферного воздуха.

       По определению одного из ведущих экологов России, Н. Ф. Реймерса, «загрязнение окружающей среды» - это «привнесение в среду или возникновение в ней новых, обычно не характерных для неё физических, химических, информационных или биологических факторов, или превышение естественного уровня содержания данных факторов в среде, приводящих к негативным последствиям». [2] Иначе говоря, это все то, что не в том месте, не в то время и не в том количестве, что естественно для природы, выводит её из состояния равновесия.

         Значение воздуха в жизни нашей планеты огромное и трудно переоценимое. Сохранение теплоты Земли и защита живых организмов от губительных доз космического излучения,  источник кислорода для дыхания, углекислого газа для фотосинтеза, энергии и разнообразных химических веществ, среда развертывания метеорологических процессов  ​ – вот далеко не полный перечень значения воздуха в природных процессах, какие развертываются на Земле. 

   Несмотря на величину воздушного бассейна, он подвергается очень существенным воздействиям, что вызывает изменения его состава, как на отдельных участках, так и на всей планете. Это проблема международная, потому что воздух (и частично вода) не знает государственных границ.
        Если принять за единицу загрязненность воздуха над океаном, то над селами она выше в 10 раз, над небольшими городами – в 35 раз, а над большими городами и промышленными объектами – в 150 раз. Толщина слоя загрязненного воздуха над городом составляет 1,5 – 2км. [1]

       Подсчитано, что в высокоразвитых странах на хозяйственные нужды человек тратит еще на 10-16 % больше кислорода, чем его возникает в результате фотосинтеза растений. Потому в крупных городах возникает дефицит О2. Кроме того, в результате интенсивной работы промышленных предприятий и транспорта в воздух выбрасывается огромное количество пылеподобных и газоподобных отходов. Например, подсчитано, что в мире на протяжении года с продуктами сгорания выбрасывается в атмосферу больше чем 300 млн т  оксидов углерода, 50 млн т углеродов, 50 млн т оксидов азота, 150 млн т оксидов серы, 350 тыс. т соединений свинца. В крупных городах на автомагистралях концентрация основного токсичного компонента газового выхлопа ​– чадного газа – достигает 200-500 мг/м3 (при норме 3 мг/м3). Есть сведения, что каждый год от загрязнения гинет, например, во Франции около 400 деревьев, 30 тыс. травянистых растений, 8 тыс. молодняку, 800 взрослых животных (диких и домашних). У птиц, которые гнездятся вблизи индустриальных центров, интенсивность размножения снижается на 35 %.[9] Известны случаи нанесения вреда произведениям искусства. Так, стены Лувра в нынешнее время разрушаются на 13  мм в год, это значит в 100 раз быстрей, чем в начале XX века. Смесь сырого воздуха, сернистого газа и капелек серной кислоты создает туман, так называемый смог, который время от времени появляется в Токио, Мадриде, Нью-Йорке и от которого прямо или косвенно заболевает и гинет немало городских жителей. Установлено, что в результате загрязнения воздуха могут появлятся хронические бронхиты, повышенная склонность до инфекций и даже генетические нарушения.

Основные виды загрязнения, их источники и возможное влияние на состояние атмосферы и живые организмы представлены в таблице 1:

                                                                                                        Таблица 1

Основные загрязнители атмосферы и их влияние на живые организмы.

	Виды загрязнителей
	Основные источники загрязнения
	Возможное влияние на состояние атмосферы и живые организмы

	Оксид серы (+4), сернис-тый газ SO2
	Сжигание топлива, металлургия.
	Изменение климата, образование «кислотных дождей», обострение заболеваний дыхательных путей у человека, разъедание строительных материалов, усиление коррозии метконструкций.

	Оксид углерода  (+4)  углекислый  газ СO2
	Сжигание топлива, транспорт.
	Изменение климата,  «парниковый эффект».

	Оксид углерода,  (+2)  угарный  газ СO
	Сжигание топлива, транспорт.
	Изменение климата, нарушение теплового баланса верхней атмосферы, кислородное голодание у человека.



	Оксиды азота NOx
	Сжигание топлива, транспорт, азотсо-держащие удоб-рения, авиация.
	Изменение климата, состояния озонового слоя, образование «кислотных дождей», увеличение концентрации нитратов в пищевых цепях, усиление коррозии, создание смога.

	Озон О3
	Фотохимические реакции в атмосфере.
	Изменение климата, осложнение имеющихся у человека болезней, воспаление глаз.



	Взвешенные частицы, содержащие тяжелые металлы
	Разработка полез-ных ископаемых, вспашка почвы, металлургия.
	Изменение климата, состояния озонового слоя, увеличение концентрации тяжелых металлов в цепях питания.

	Ртуть Hg
	Разработка ртуть-содержащих руд, производство хлора, соды, ряда пестицидов, свалки. 
	Накопление в организмах по пищевым цепям, образование злокачественных опухолей.



	Свинец Pb
	Транспорт, металлургия.
	Блокирует синтез гемоглобина, развитие умственной отсталости.

	Промышленная пыль (сажа, зола)
	Транспорт, предприятия, строительство.
	Затрудняется прохождение УФ-лучей сквозь загрязненный воздух, препятствует самоочищению атмосферы.

	Полициклические углеводороды (бензопирен)
	Хим промышлен-ность, сжигание топлива, транспорт, курение.
	Изменение климата, состояния озонового слоя, негативное влияние на дыхательные пути человека.

	Фторхлорпроиз-водные углеводородов (фреоны)
	Холодильная промышленность, производство аэрозольных упаковок.
	Разрушение озонового слоя планеты, изменение климата.

	Радиация
	Медицинское обслуживание, испытание ядерного оружия, АЭС.
	Злокачественные новообразования и генетические мутации.


Как видно из таблицы 1, основными источниками загрязнения атмосферного воздуха являются промышленность и транспорт. При этом в нашей стране на тепловые электростанции приходится 27% загрязнений, на предприятия черной и цветной металлургии – 24% и 10%, нефтехимии – 16%, строительных материалов – 8,1%. Причем на долю энергетики приходится боле 40% общих выбросов пыли, 70% оксидов серы и более 50% оксидов азота. Из общего объема загрязняющих веществ, попадающих в воздух, на долю автотранспорта приходится 13,3%, однако в крупных городах России эта цифра достигает 60 – 80%.

      Количество выбросов на душу городского населения на 1993 год (пыль, оксиды азота и серы, углеводороды) составило в России 324 кг/год-чел., причем на Европейской части России – 195 кг/год-чел., в Уральском регионе – 550 кг/год-чел., Дальневосточном регионе и Сибири – 560 кг/год-чел. [1]

      Загрязненная атмосфера вызывает увеличение числа заболеваний дыхательных путей. Состояние атмосферы сказывается на показателях заболеваемости даже в разных районных индустриальных городов  Например, в Москве предрасположенность к бронхиальной астме, бронхиту, конъюктивиту, фарингиту, тонзиллиту, хроническим отитам на 40 – 60% выше в районах с повышенным уровнем загрязнения атмосферного воздуха.

1.3. Устранение выбросов в атмосферу.
       Для того чтобы количество выбросов не превышало предельно допустимые концентрации, необходимо уменьшать концентрации уже имеющихся в атмосфере вредных веществ и снижать общее количество выбросов в атмосферу.

       Для уменьшения концентрации вредных веществ в приземном слое населенных пунктов необходимо проводить следующие мероприятия [2]:

1. Жилые районы нужно располагать с учетом направления ветров в данной местности, чтобы по возможности исключить попадание выбросов.

2. Отделять жилые районы от производств с вредными выбросами санитарно-защитными зонами. В зависимости от характера и количества выделяемых вредных веществ установлено 5 классов таких зон шириной от 50м до 1000м. Защитная зона способствует разбавлению вредных выбросов до допустимого предела.

3. Степень загрязнения зависит от высоты выброса. С увеличением высоты труб степень рассеивания вредных веществ возрастает и их концентрация уменьшается.

Эти мероприятия улучшают санитарное состояние, но не решают полностью задачу предотвращения загрязнений атмосферы.

Для снижения вредных выбросов в атмосферу проводятся следующие мероприятия [2]:

1. Строгое соблюдение технологического регламента, который является основным документом, определяющим рецептуру, режим и порядок проведения технологического процесса. В регламенте даётся подробное, последовательное описание всей стадии производства, в специальном разделе перечисляются все виды отходов, их количество, нормы примесей, применяемые методы обезвреживания, а так же меры по устранению нарушений режимов, очистки стоков и выбросов в атмосферу.

2. Хорошая герметизация оборудования, особенно в химической и нефтехимической промышленности.

3. Борьба с коррозией металлов, вызванной химическими и электрохимическими процессами при взаимодействии с окружающей средой. Коррозия приводит к потере герметичности.

4. Борьба с потерями при хранении. В резервуарах для хранения продуктов имеются дыхательные клапаны, отрегулированные так, что при повышении давления они выпускают избыток паров вещества наружу. Днем часть паров через дыхательные клапаны сбрасывается наружу, а ночью пары конденсируются и емкость засасывает воздух. Такие ежедневные процессы именуются «малыми дыханиями» резервуара.

5. Очистка выбросов в атмосферу. Способы очистки зависят от физико-химических свойств загрязненного вещества, его агрегатного состояния, концентрации, поэтому они весьма разнообразны. Наиболее распространенными способами очистки от пыли являются следующие:

· устройства для механической очистки, где частицы оседают под действием силы тяжести или центробежной силы;

· устройства для мокрой очистки, это газопромыватели или дезинтеграторы;

· фильтры;

· электрофильтры с высокой степенью очистки, они требуют большого расхода электроэнергии.

6. Создание безотходных и малоотходных производств. Концепция безотходных и малоотходных производств предусматривает, что продукция после физического и химического износа должна возвращаться в среду производства. Таким образом, безотходное  производство представляет собой замкнутую систему, организованную по аналогии с природными экологическими системами, в основе работы которых лежит биохимический круговорот веществ. Безотходное производство предполагает кооперирование производств с большим количеством отходов с производством-потребителем этих отходов, например, предприятиями строительных материалов.

1.4. Экологическое состояние атмосферы города Твери.
Город Тверь (1931-1990 Калинин) — административный центр Тверской

области, крупный промышленный, научный и культурный центр. Расположен в Центральном экономическом районе РФ, транспортный

узел на пересечении Верхней Волги с железной дорогой и шоссе Москва — С.Петербург, ближайший волжский порт для Москвы (168 км) и С.Петербурга (484км). Площадь Твери — 152,2 кв.км. Город расположен на плоской части западной окраины Верхневолжской низины.

Население Твери составляет 454,1 тыс. жителей. В городе 4 района: Центральный, Московский, Пролетарский, Заволжский. Основные отрасли экономики – машиностроение, пищевая, легкая, химическая промышленность, электроэнергетика.

В 2003 году Тверским экологическим клубом была проанализирована ситуация в Твери, связанная с загрязнением города основными предприятиями, и были выделены «узлы экологической напряженности» - участки города наиболее неблагоприятные для проживания населения.  В пределах города Твери выделено шесть таких узлов.
1-й УЗЕЛ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ НАПРЯЖЕННОСТИ — обширный район в восточной части г. Твери по правому берегу Волги. Он находится в зоне влияния «Химволокно», ТЭЦ,4, завода «Искож» и других предприятий. Здесь сильно загрязнена атмосфера. Проявляется очень сильное загрязнение приземного слоя воздуха сероуглеродом, сероводородом, сернистым ангидридом и другими газами.
2-й УЗЕЛ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ НАПРЯЖЕННОСТИ расположен в центре г.Твери вдоль Волги, между устьями рек Тьмаки и Тверцы, вытянут от обелиска Победы до Московской площади. Это район старого антропогенного освоения и интенсивного движения транспорта. Здесь проявляется очень сильное загрязнение приземного слоя воздуха.
Здесь наблюдается превышение ПДК практически по всем химическим элементам. Наибольшие превышения отмечены по цинку, мышьяку, свинцу. Содержание большинства металлов превышает фоновые показатели.

3-й УЗЕЛ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ НАПРЯЖЕННОСТИ расположен на востоке Пролетарского района в зоне воздействия АО «Тверская мануфактура», ТЭЦ1, Камвольного комбината, железнодорожной магистрали и других предприятий. Она занимает значительный участок района от р. Волги железнодорожного моста вдоль ж/д магистрали в направлении вокзала. На востоке граница узла располагается вблизи бульвара Ногина. Атмосферный воздух района относится к загрязненному (по индексу загрязнения от 7,5 до 12,5). Среди отдельных ингредиентов выделяются взвешенные вещества и окислы азота. В районе отмечены повышенные концентрации металлов в органах растений.
4-Й УЗЕЛ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ НАПРЯЖЕННОСТИ расположен на левом берегу Волги (район ст. Дорошиха — напротив 3-го узла) в зоне воздействия АО «Тверской вагоностроительный завод», МЭС, ДСКи др. Находится в условиях загрязненной атмосферы. Наибольший уровень загрязнения приземного слоя воздуха отмечается по взвешенным веществам
и окислам азота.

5-й УЗЕЛ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ НАПРЯЖЕННОСТИ расположен вдоль правого берега Волги в районе Мигаловского моста. Территория находится в
зоне воздействия полиграфических предприятий города, завода «Легмашдеталь», ДСК,2, аэродрома «Мигалово», окружной городской автодороги и др. Атмосферный воздух относится к слабозагрязненному (по индексу С = 2,5-7,5).
6-й УЗЕЛ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ НАПРЯЖЕННОСТИ располагается на востоке города в зоне влияния комбината стройматериалов №2, фирмы «Тверис» и др. по левому берегу Волги напротив промышленной зоны 1-го узла. Район «Восточный, левобережный» отличается экстремально высокими показателями загрязнения воздуха (С более 52,5) и очень высокими (С = 22,5-52,5). Отмечается сильное загрязнение сероуглеродом, сероводородом.
Площадь зоны с экстремально возможным высоко загрязненным и очень сильно загрязненным воздухом (С — соответственно более 52,5 и 22,5-52,5)

составляет 15% территории города, площадь зоны с сильнозагрязненной атмосферой (С — 12,5-22,5) достигает 24%. В пределах этих зон содержание сернистого ангидрида, сероводорода, двуокиси азота, сероуглерода, взвешенных частиц в 3,6 и более раз превышает значения ПДК, что ведет к ухудшению здоровья населения.
Власти города систематически контролируют экологическую ситуацию в Твери. Так, например, в 2002 году было принято постановление Тверской городской Думы №47 от 28 мая 2002 года и в  приложении к данному постановлению представлена «Программа первоочередных мероприятий на 2002 год, направленная на улучшение экологической обстановки в городе Твери». В этой программе несколько разделов, один из которых посвящен охране атмосферного воздуха. В этом разделе перечислены основные предприятия, которые оказывают влияние на атмосферу в городе (всего 44 предрприятия), комплекс воздухоохранных мер, сроки исполнения, ориентировочная стоимость, источники финансирования и ответственные лица.

Для предприятия «Тверьлиттехоснастка» в этом документе перечислены следующие меры по снижению выброса загрязняющих веществ в атмосферу:

· перевод неорганизованных источников выброса вредных веществ от печей в организованные;

· изготовление дополнительной вытяжной вентиляции;

· реконструкция вытяжной вентиляции стержневого участка литейного цеха;

· изготовление и монтаж рукавных фильтров для очистки газов от печей;

· замена системы пневмотранспорта древесных отходов на циклон типа УЦ-38;

· оборудование аспирационной системой для фрезерования деревянных клиньев.

На выполнение перечисленных мер предприятие должно было потратить 225 тыс.рублей из собственных средств и все работы должны были быть завершены к концу 2002 года.

1.5. Экология и будущее.

Безудержный рост производства и потребления в мире за последние  годы оказывает на окружающую среду беспрецедентное воздействие. За последние  50 лет объем сжигаемого топлива увеличился почти в 5 раз; объем добываемых морских продуктов и ежегодный объем выбрасываемого углекислого газа выросли в 4 раза;  потребление пресной воды -  в 3 раза.
Развитие мировой экономики техногенного типа привело к возникновению глобальных экологических проблем, каждая из которых в конечном итоге способна привести к деградации цивилизации. Среди этих проблем можно выделить следующие: глобальное изменение климата, опустынивание, обезлесение, истощение озонового слоя, кислотные дожди, дефицит пресной воды, загрязнение Мирового океана, уменьшение биоразнообразия и др.
                                                                                              
Таблица 2

Изменения окружающей среды и ожидаемые тенденции до 2030 г
(по прогнозам специалистов Российской экологической академии)
	Тенденция 
	1972-1992 гг. 
	Прогноз к 2030 г. 

	Потребление пер​вичной биологи​ческой продукции 
	Рост потребле​ния: 40% на суше, 25% - глобальный 
	Рост потребле​ния: 
80-85% на суше, 
50-60% -  глобальный 

	Изменение кон​центрации парни​ковых газов в атмосфере 
	Рост концентра​ции от десятых процента до  процента 
	Значительный рост концентра​ции СО2 и СН4 

	Истощение 
озонового слоя 
	Истощение на 1-2% в год, рост площади озоно​вых дыр 
	Сохранение тен​денции даже при прекращении выбросов хлор​фтор-углеродов

	Сокращение 
пло​щади лесов 
	От 117 (1980) до 180±20 (1989) тыс. км2 в год 
	Сокраще​ние площади ле​сов до 11 млн. км2 

	Опустынивание 
	Расширение площади пустынь (на 60 тыс. км2 в год) 
	Рост темпов из-за накоп​ления в почве поллютан​тов  

	Повышение уровня океана 
	Подъем уровня океана на 1 — 2 мм/год 
	Воз​можно ускорение подъ​ема до 7 мм/год 

	Стихийные бед​ствия, техноген​ные аварии 
	Рост числа на 5-7%, рост числа  жертв на 6-12%  
	Сохранение и усиление тенден​ций 

	Здоровье людей  
	Рост генетически обусловленных  заболеваний, аллергий, рост потребления лекарств, панде​мия СПИД и понижение иммунного статуса 
	Рост числа забо​лева​ний, связанных с экологиче​скими нарушениями, расширение тер​ритории инфек​цион​ных забо​ле​ваний, появ​ление новых болезней 


2. Практическая часть.

На основании статьи 11 закона РФ « Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 каждый гражданин имеет право «на благоприятную окружающую среду, на ее защиту от негативного воздействия, вызванного хозяйственной и иной деятельностью, чрезвычайными ситуациями природного и техногенного характера, на достоверную информацию о состоянии окружающей среды и на возмещение вреда окружающей среде».  (ПРИЛОЖЕНИЕ 1)
       Мы решили провести данное исследование, чтобы выяснить, насколько актуальна проблема загрязнения окружающей среды в микрорайоне средней школы №18 г Твери и является ли соседство с крупным промышленным предприятием города опасным для жителей микрорайона.

      Школа расположена в Центральном районе города, с западной стороны  школьная территория граничит с заводом «Тверьлиттехоснастка», с южной стороны проходит автомагистраль, соединяющая Центральный район города с Пролетарским районом (ул. С. Перовской), с северной и восточной стороны школу окружает частный сектор и многоэтажные дома.

       В средней школе №18 обучается 830 учащихся, и преподают 66 учителей. На старшей ступени проводится профильное обучение в физико-математических классах. Начиная с начальной школы, организуются спортивные классы (хоккейные команды), в связи с тем, что недалеко от школы находится Дворец спорта, и ребятам, которые занимаются хоккеем, приходится несколько раз в день посещать тренировки (для них составляется удобное расписание уроков).

      Нашу исследовательскую работу можно разделить на несколько этапов.

2. Этап  1: Социологическое исследование.

      Цель на данном этапе работы: изучить общественное мнение по вопросу загрязнения окружающей среды предприятиями микрорайона.

      Мы провели социологический опрос учащихся и учителей нашей школы, жителей микрорайона (всего 109 опрошенных). Анкетируемым были предложены следующие вопросы:

1.  Считаете ли вы, что в последние годы происходит ухудшение экологической ситуации в Твери?

2. Какие основные источники загрязнения атмосферы вы бы отметили: 


а) автотранспорт;


б) промышленные предприятия;


в) бытовой мусор;


г) техногенные катастрофы (разлив топлива, взрывы и пожары

                            на  предприятиях и др);

3. 
д) другое.

4. Как Вы считаете, какое предприятие нашего микрорайона загрязняет окружающую среду?

5. Ощущаете ли вы неприятный запах, когда находитесь на улице:

а) часто;     б) редко;    в) никогда;    г) иногда. 

6. Считаете ли Вы, что вещества, загрязняющие окружающую среду, оказывают влияние на ваше здоровье?

      Мы получили следующие результаты:

· 93,5% респондентов ответили, что, по их мнению, происходит ухудшение экологической ситуации в Твери;

· были названы следующие источники загрязнения атмосферы:

                       автотранспорт – 58,9%


промышленные предприятия – 100%


бытовой мусор – 8,72%


             техногенные катастрофы – 2,18%

               вырубка деревьев – 2,18%

               курение – 2,18%

               аэрозоли – 3,27%. 

· результаты ответа на вопрос о предприятиях, загрязняющих микрорайон школы, представлены диаграммой на рис.1:
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                          Рис.1.Диаграмма предприятий, осуществляющих выбросы.

· на вопрос о неприятном запахе на улице у школы ответы респондентов распределились следующим образом:
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Рис.2. Диаграмма.
· 81,75% опрошенных считают, что вещества, загрязняющие атмосферу, оказывают влияние на здоровье человека.

Таким образом, согласно результатам социологического опроса, вредное воздействие на атмосферу микрорайона, по мнению жителей и учащихся,  оказывает завод «Тверьлиттехоснастка». Поэтому мы решили посетить это предприятие и узнать подробнее о его деятельности.

2.2. Этап 2:  Посещение предприятия «Тверьлиттехоснастка».

      Цель на данном этапе: познакомиться с технологическим процессом предприятия, ассортиментом выпускаемой продукции и определить состав возможных выбросов в атмосферу.

      Тверской завод технологической оснастки им. 1 мая основан в 1902 году.

Завод производит стальные отливки весом от 2 до 2000кг для предприятий различных отраслей промышленности из конструкционной нелегированной стали марок 25Л1, 35-45Л1 и низколегированной стали марки 35ГЛ         ГОСТ 977-88. Сырьём для производства служит металлолом. Основной технологический процесс протекает в сталелитейном цехе, который имеет площадь 5000м2. Весь технологический процесс производства стального литья от сушки песка, приготовления формовочной смеси до выпуска годного литья механизирован. Литьё производится в сырые песчано-глинистые формы. Формовка производится по деревянным, пластмассовым и металлическим моделям. Завод не ограничивается постоянной номенклатурой продукции, а постоянно расширяет её. В данный период на заводе производят навесное гидравлическое оборудование для экскаваторов( гидромолоты, бетоноломы, гидроножницы ),запасные части для строительной, лесозаготовительной и сельскохозяйственной техники, мебельную фарнитуру и изделия из пластмасс.

      Такое серьезное машиностроительное предприятие должно быть окружено санитарной зеленой зоной на основании статьи 52 ФЗ «Об охране окружающей среды». Данная зеленая зона отсутствует, и расстояние от территории школы до территории завода составляет не больше 15 метров.

     Предприятие уделяет внимание очистке выбросов в атмосферу и периодически закупает более современные средства по защите окружающей среды от выбросов ( вошли в программу по экологической безопасности Твери в 2002 году ). Однако данных мер не достаточно. Как показал социологический опрос, 91,5% респондентов ощущали неприятный запах на улице часто или иногда.

Учитывая технологический процесс данного предприятия, можно

 предположить следующий состав загрязняющих веществ:

· достаточно большое содержание взвешенных частиц в атмосферном воздухе (пыль, песок) ;

· возможно наличие железосодержащих веществ;

· возможно наличие соединений серы и фосфора (так как они могут присутствовать в металлоломе);

· можно предположить кислый характер пробы снега из-за наличия

     оксидов серы, углерода в нем.

Изучив литературу по способам мониторинга атмосферы, мы решили провести исследование снежного покрова, так как измерения содержания этих веществ могут производиться достаточно простыми методами и с высокой степенью надёжности.

2.3. Этап 3: Определение загрязнений воздуха по снежному покрову.

     Это один из доступных методов исследования для школьной лаборатории. На основании полученных результатов можно составить карту загрязненности снежного покрова и определить источники загрязнения воздуха, а также степень и границы их влияния.

2.3.1. Отбор проб и подготовка их к исследованию.
    Для отбора проб мы выбрали пять точек в микрорайоне школы №18:

· проба №1 – на территории школы;

· проба №2 – на улице К.Маркса;

· проба №3 – у Центрального стадиона (берег р.Волги);

· проба №4 – у обелиска;

· проба № 5 – у церкви Белая троица.
Отбор проб провели 5 февраля 2008 года. Точки для отбора проб снега были выбраны (по методике Сонина Г.В.) вдали от проезжей части дороги (указаны на карте крестиками на следующей странице). 
       Отбор проб снега  проводился пластмассовой трубкой, которую врезают на всю толщину снежного покрова до поверхности земли, после чего  вытаскивают со снегом, поддерживая её снизу полиэтиленовой лопаткой. Нижняя часть трубки тщательно очищается от частиц грунта. Проба снега из трубки высыпается в полиэтиленовый мешок, подписывается номер пробы и  снег оставляется в пакете до полного таяния. После таяния снега и достижения талой воды комнатной температуры, проба готова к проведению анализа (методика Сонина Г.В[1]).   
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                        Рис.3.Карта микрорайона школы №18.
3. Анализ физических свойств талого снега.

Для анализа физических свойств талой воды мы пользовались методикой, взятой из сборника Алексеева С.В. и Беккера А.М. “Изучаем экологию – экспериментально”.

Цель работы на данном этапе – установление таких характеристик талого снега, как прозрачность,  запах, наличие осадка,  наличие растворённых солей.
                  Методика определения физических свойств талого снега.

1. Для определения прозрачности проб талой воды в стеклянный  цилиндр диаметром 3см высотой 30см наливается  определённое количество воды и через неё просматривается шрифт (печатный текст). Можно сравнить каждую пробу с контролем – дистиллированной водой. Вода может быть прозрачной, слабо мутной, сильно мутной. Перед замером воду взболтать. Прозрачность зависит от количества взвешенных частиц органического и неорганического происхождения и определяется высотой столба воды в цилиндре в см, сквозь которую начинают читаться буквы.

2. Для определения запаха талую воду наливают в коническую колбу (250 мл), закрывают колбу пробкой, встряхивают, затем открывают её и быстро определяют характер запаха. Запахи могут быть естественными и искусственными. Интенсивность запаха оценивается по 5-бальной системе:  0 – никакой, 1 – очень слабый, 2 – слабый, 3 – заметный, 4 – отчётливый, 5 – очень сильный. 

3. Наличие осадка определяется суточным отстаиванием воды. Если осадок образуется, он может быть: хлопьевидным, плотным белым,  сероватым, в виде песка, глины или растительных остатков.

4. Для определения содержания растворённых солей необходимо выпаривать одинаковое количество воды каждой пробы, сравнивая с контролем – дистиллированной водой, которая не содержит солей.  

Результаты определения физических свойств талого снега представлены в таблице 3: 
                                                                                                
Таблица 3

          Результаты определения физических свойств талого снега.         
	№ пробы
	прозрачность
	запах
	осадок
	раств. соли

	проба №1       (у школы)
	мутная  (7,5см)       
	очень слабый
	крупнодис-персный 
	есть

	проба №2      
	прозрачная (12,4см)
	слабый
	крупнодис-персный (менше №1 )
	есть

	проба №3    (берег Волги)
	сильно  мутная (6,2см)
	отчетливый
	много мелко-дисперсного (больше всех)
	есть

	проба №4      (у обелиска)
	прозрачная (13,5см) 
	слабый
	крупнодис-персный (менше №1 )
	есть

	проба №5        (у церкви)
	слабо мутная (12,4см)
	слабый
	крупнодис-персный (меньше всех)
	есть

	контроль    (дист. вода)
	прозрачная
	нет
	нет
	нет


2.3.3 .Анализ химических свойств талого снега.

      Цель работы на данном этапе – установление химического состава талого снега: определение кислотности, жесткости временной и общей, обнаружение в пробах талого снега катионов металлов и анионов кислотных остатков.

Методика определения химических свойств талого снега.
1.  Определение кислотности: для определения реакции водной среды  талого снега необходим универсальный индикатор, полоску которого необходимо смочить в пробе и сравнить  цвет со шкалой pH. Снег может иметь как кислую, так и щелочную реакцию, в зависимости от преобладания тех или иных загрязняющих веществ. Если в снег попадают основания различных кислот, он приобретает кислотную реакцию. Выпадение соединений металлов, ароматических углеводородов защелачивает снег.

4. Методика определения  жесткости талого снега.

  Жесткость, обусловленная содержанием гидрокарбонатов кальция и магния, называется карбонатной жесткостью ( временной). Её определяют титрованием воды раствором соляной кислоты:


Ca(HCO3)2 + 2HCl → CaCl2 + 2CO2 + 2H2O
В качестве индикатора используется метиловый оранжевый.

  Жесткость, обусловленная присутствием в воде хлоридов, сульфатов магния и кальция, называется некарбонатной (постоянной). Постоянную жесткость можно определить титрованием спиртовым раствором детского или другого нейтрального мыла (метод осаждения).

    В школьной лаборатории постоянную жесткость можно  определить как разницу между общей жесткостью и временной, так как способ определения общей жесткости наиболее доступен и менее трудоёмок, требует меньшей подготовки.

   Общая жесткость воды определяется по ГОСТ 4151-72 методом комплексоно-метрического титрования . Метод определения общей жесткости основан на образовании прочного комплексного соединения трилона Б с ионами кальция и магния.  
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Титрование воды проводят в присутствии индикатора эриохрома черного в слабощелочной среде, которую создают аммиачным буферным раствором, содержащим NH4OH и NH4Cl. Изменение окраски индикатора от красно-фиолетовой до сине-фиолетовой свидетельствует о полном связывании в воде трилоном Б ионов кальция и магния.

  В зависимости от значения жесткости различают следующие типы вод:

· очень мягкие – 1,5 мэкв/л

· мягкие – 1,5 – 3,0 мэкв/л
· среднежесткие – 3,0 – 4,5  мэкв/л
· довольно жесткие – 4.5 – 6,5  мэкв/л
· жесткие – 6,5 – 11,0   мэкв/л
· очень жесткие – свыше 11,0  мэкв/л   
                      Определение временной жесткости талого снега.

Оборудование и реактивы: мерный цилиндр (100 мл), коническая колба (250-300),

бюретка на 25 мл, 0,1 Н раствор соляной кислоты, индикатор метиловый оранжевый (0,02% раствор)

            Методика определения:

Взять пробу талого снега для анализа.

1. Поместить 100 мл пробы в коническую колбу, добавить 2-3 капли раствора метилоранжа и титровать пробу 0,1 Н раствором соляной кислоты до перехода желтой окраски в устойчивую бледно-розовую.
2. Повторить титрование ещё 3 раза.
3. Рассчитать  карбонатную жесткость талого снега по формуле: 
	Жk  =     VHCl  ∙ C

                VH2O


где  VHCl    -  объем, HCI, затраченный на титрование (мл)
         C  -  концентрация соляной кислоты экв/л (экв/л = мэкв/мл)

        VH2 O  - объем талого снега, взятого для анализа (мл)

                Определение общей жесткости талого снега.

Оборудование и реактивы: мерные цилиндры (100 мл и 25 мл), коническая колба (250-300), бюретка на 25 мл, 0,1 н раствор трилона Б, аммиачный буферный раствор (NH4OH и NH4Cl), эриохром черный (индикатор), хлорид натрия.

                             Подготовка к выполнению титрования. 

1. Приготовление 0, 05 н. раствора трилона Б: 9, 31 г трилона Б растворяют в дистиллированной воде и доводят до 1 дм3. Если раствор мутный, то его фильтруют. Раствор устойчив в течение нескольких месяцев. Можно приготовить раствор трилона Б  фиксанала. 

2. Приготовление буферного раствора:  10 г хлористого аммония (NH4Cl) растворяют в дистиллированной воде, добавляют 50см3 25 %-ного раствора аммиака и доводят до 500 см3 дистиллированной водой. 
3. Приготовление индикатора эриохрома черного:  раствор индикатора хромогена черного устойчив в течение 10 сут. Допускается пользоваться сухим индикатором. Для этого 0, 25 г индикатора смешивают с 50 г сухого хлористого натрия, предварительно тщательно растертого в ступке. 
                Методика проведения анализа:

1. Взять пробу талого снега для анализа.

2. Поместить 100 мл пробы в коническую колбу, добавить 5 мл буферного раствора добавить 10-15г порошка индикатора  и титровать пробу 0,05 н раствором трилона Б до перехода красно-фиолетовой окраски в устойчивую голубую.
3. Повторить титрование ещё 3 раза.
4. Рассчитать  общую жесткость талого снега по формуле: 
	Жо  =     V1  ∙ C1*1000
                Vн2о


где  V1   -  объем раствора трилона Б, затраченный на титрование (мл)
         C1 – концентрация раствора трилона Б моль/л эквивалента                       

        Vн2о  - объем талого снега, взятого для анализа (мл)

5. Определение ионов железа Fe3+.
Оборудование и реактивы: большая пробирка, 50% раствор KNCS, HCl-24% 
Определение Fe3+:      К 10мл исследуемого талого снега прибавляют 1-2 капли HCl и 0, 2 мл (4 капли) 50%-го раствора KNCS. Перемешивают и наблюдают за развитием окраски. Примерное содержание железа находят по таблице. Метод чувствителен, можно определить до 0, 02 мг/л.         Качественная реакция протекает по ионному уравнению:

 Fe3+ + 3NCS- = Fe(NCS)3                                                                  Таблица 4
              Примерное определение ионов Fe+3 в пробах снега.
	Окрашивание, видимое при рассмотрение пробирки сверху вниз на белом фоне 
	Примерное содержание ионов железа Fe+3

	Отсутствие 

Едва заметное желтовато-розовое

Слабое желтовато-розовое

Желтовато-розовое

Желтовато-красное

Ярко-красное
	менее 0, 05 

от 0, 05до 0, 1

от 0, 1 до 0, 5

от 0, 5 до 1, 0

от 1, 0 до 2, 5

более 2, 5


4.  Определение ионов свинца Pb2+(качественное).
    Иодид калий дает в растворе с ионами свинца характерный осадок PbI2: Исследования производятся следующим образом. К 5 мл испытуемого раствора прибавить немного KI, после чего, добавив CH3COOH, нагреть содержимое пробирки до полного растворения первоначально выпавшего мало характерного желтого осадка PbI2. Охладить полученный раствор под краном, при этом PbI2 выпадет снова, но уже в виде красивых золотистых кристаллов Pb2+ +2I- . = PbI2 ↓
  5. Определение ионов меди Cu2+ (качественное).
   В фарфоровую чашку поместить 3-5мл исследуемого талого снега, выпарить досуха, затем прибавить 1каплю конц. Раствора аммиака. Появление интенсивно синего цвета свидетельствует о появлении меди:
2Сu2+ +4NH4 ОН = 2[Cu(NH3)4]2+ +4H2O
6. Определение ионов хлора Cl- (качественное).

К 5 мл талого снега добавить 3 капли 10% раствора нитрата серебра AgNO3, подкисленного азотной кислотой HNO3. Образуется осадок или муть:
            Ag+ + Cl- = AgCl ↓

слабая муть – 1 – 10 мг/л,

сильная муть – 10 – 50 мг/л,

хлопья – 50 – 100 мг/л,

белый творожистый осадок  ≥ 100 мг/л

7.  Определение сульфат ионов  SO42- (качественное).

К 5 мл талого снега добавить 4 капли 10% раствора соляной кислоты HCl и 4 капли 5% раствора хлорида бария BaCl2. Образуется осадок или муть:
           Ba2+ + SO42- = BaSO4 ↓

слабая муть – 1 – 10 мг/л,

сильная муть – 10 – 50 мг/л,

хлопья – 50 – 100 мг/л,

белый творожистый осадок  ≥ 100 мг/л

   Ниже приведена сводная таблица результатов химического анализа талого снега:
                                                                                                        Таблица 5

      Результаты химического анализа проб талого снега.

	Пробы\ ионы
	pH
	Жвр (CO32-, HCO3-)   мг-экв/л
	Жобщ             мг-экв/л
	Жпост             мг-экв/л



	Проба №1
	5 – 6
	0,10
	0,69
	0,59

	Проба №2
	5 – 6
	0,07
	0,55
	0,48

	Проба №3
	6 – 7
	0,07
	0,70
	0,63

	Проба №4
	6 – 7
	0,08
	0,63
	0,55

	Проба №5
	5 – 6
	0,08
	0,53
	0,45


                                                                                 Продолжение таблицы 5

	пробы\ ионы
	Fe3+   

мг/л
	Pb2+
	  Cu2+
	Cl-
мг/л
	SO42-

      мг/л

	Проба №1
	0,05 – 0,1

едва заметное желто-розовое окрашивание
	   ____
	   ____
	   ____
	    ______

	Проба №2
	0,05 – 0,1

едва заметное желто-розовое окрашивание
	   ____


	   ____


	   ____


	   _______

	Проба №3
	0,1 – 0,05 слабое розовое окрашивание
	слабая муть
	   ____
	1 – 10 слабая муть
	1 – 10

слабая муть

	Проба №4
	0,05 – 0,1

едва заметное желто-розовое окрашивание
	слабая муть
	   ____


	1 – 10 слабая муть
	   ____

	Проба №5
	0,1 – 0,05 слабое розовое окрашивание
	  _____
	_____
	1 – 10 слабая муть
	   ____



	Контрольный раствор
	ярко красное окрашивание
	выпал желтый осадок
	интен-сивно синий цвет
	белый творожис-тый осадок
	белый осадок


       Проводя анализ на наличие катионов и анионов в пробах талого снега, мы проводили эксперимент с контрольными растворами веществ, содержащих данные ионы.

          2.3.4. Анализ результатов исследования свойств талого снега.
На основании проведенных исследований физических и химических свойств талого снега можно сделать следующие выводы:

· анализ физических свойств проб талого снега показал, что наиболее близки к контролю – дистиллированной воде – по прозрачности  и запаху пробы № 2,4; механический осадок присутствует во всех пробах, особенно велик в пробе №3, это можно объяснить близким расположением площадок строительства новых домов и реконструкцией старого здания;
· показатель рН ближе к норме (для атмосферных осадков нормально рН=5,6 ) в пробах №1,2,5, более высокое значение в пробах №3,4 – это можно объяснить расположением автомагистрали недалеко от мест взятия проб №3,4 ( повышение показателя рН происходит при выпадении соединений металлов, которые защелачивают снег, особенно вблизи автомагистралей);
· по показателям общей жесткости талый снег относится к мягким водам, однако если обратить внимание на показатели постоянной жесткости, они свидетельствуют о наличии в талом снеге кроме катионов Са2+, Мg2+ анионов хлорид и сульфат ионов (что доказано при химическом анализе проб на наличие данных ионов);
· исследование химического состава проб талого снега показали разную степень их загрязнения: в пробах №3 и №4 обнаружено наличие всех исследуемых ионов (кроме ионов меди) в более высоком количестве, по сравнению с другими пробами;
·  кроме того, следует отметить наличие ионов Fe3+ во  всех пробах – это можно объяснить близостью расположения источника загрязнения атмосферы предприятия «Тверьлиттехоснастка», которое производит сталь разных марок и продукцию из стали; 
· самыми чистыми оказались две пробы №1(территория школы) и №2 (ул. К.Маркса на западе от завода) – это можно объяснить преобладанием юго-западного ветра в период формирования снежного покрова (январь 2008 года) и, следовательно, все выбросы в атмосферу от предприятия «Тверьлиттехоснастка» направлялись в зону отбора проб №3 и №4 ( они самые загрязненные). 
     Для проведения обобщения полученных результатов использовали систему присвоения баллов по следующей схеме: отсутствие параметра – 0, 1-ый-результат – 5 баллов, 2-ой результат – 4 балла, 3-ий результат – 3 балла, 4-ый результат – 2 балла, 5-ый результат – 1 балл. Обобщенный результат представлен в таблице 6:

Таблица 6
      Результаты исследования проб талого снега (сводная таблица)

	№ пробы
	Прозр.чность
	запах
	осадок
	pH
	Жвр 
	Жобщ             
	Ж пост             


	Fe3+   


	Pb2+
	Cu2+
	Cl-

	SO42
	сумма

	№1
	3
	3
	4
	4
	5
	4
	4
	4
	0
	0
	0
	0
	31

	№2
	4
	4
	3
	4
	3
	2
	4
	4
	0
	0
	0
	0
	28

	№3
	2
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	5
	5
	0
	5
	5
	50

	№4
	5
	4
	3
	5
	4
	3
	3
	4
	5
	0
	5
	0
	41

	№5
	4
	4
	2
	4
	4
	1
	2
	5
	0
	0
	5
	0
	31


   На основании полученных данных можно составить диаграмму загрязнения проб талого снега:
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Рис. 4.Обобщение результатов исследования проб талого снега 

                                 в микрорайоне МОУ СОШ №18.

5.3. Этап 4: Определение самого «зеленого» кабинета
                                 школы №18.
Проведя исследования снежного покрова в микрорайоне школы №18, мы пришли к выводу, что необходимо уменьшать воздействие вредных выбросов на человека. А одним из способов уменьшения концентрации выбросов является увеличения зеленой зоны. Это прописано и в Федеральном законе «Об охране окружающей среды» статья 52:

«В целях охраны условий жизнедеятельности человека, среды обитания растений, животных и других организмов вокруг промышленных зон и объектов хозяйственной и иной деятельности, оказывающих негативное воздействие на окружающую среду, создаются защитные и охранные зоны».
Цель исследования на данном этапе: определить количество зеленых насаждений на территории школы и определить самый «зеленый» кабинет в школе №18.
       Зеленые насаждения на территории школы составляют:
                     3 дерева, 18 саженцев, 10 кустов.

     Данное количество зеленых насаждений не соответствует гигиеническим требованиям к участку общеобразовательных учреждений: «Озеленение участка предусматривается из расчета не менее 50% площади его территории».

     Далее был определен самый «зеленый» кабинет в школе по методике, предложенной в пособии Д.С.Исаева [5].
Методика определения самого «зеленого» кабинета в школе:

1. Измерить длину, ширину и высоту кабинета.

2. Вычислить объем кабинета (V=a*b*c).
3. Сосчитать количество цветов в кабинете.

4. Вычислить коэффициент озеленения для кабинета по формуле:
                                   Z  =   
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          где Z – коэффициент озеленения, шт./м3 .

5. Провести подобные измерения для всех учебных кабинетов.

6. Представить результаты в виде таблицы.(ПРИЛОЖЕНИЕ 2)

7. Определить самый высокий и самый низкий коэффициент озеленения.

 Результаты определения самого «зеленого» кабинета представлены в     таблице 7 и в виде диаграммы, в которой указано количество кабинетов с высоким ( 0,2 и больше), средним (0,11 – 0,2), низким (0,01 – 0,1) и нулевым значением величины коэффициента озеленения в процентах от общего количества обследованных кабинетов:
                                                                                                                 Таблица 7.

                         Результаты определения самого «зеленого» кабинета.                                                 
	Коэффициент озеленения
	Количество кабинетов
	% от общего количества

	0
	5
	13%

	0,01 – 0,1
	12
	31%

	0,11 – 0,2
	16
	41%

	0,21 и выше
	6
	15%
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Рис. 5. Результаты определения коэффициента озеленения 

                                    кабинетов  школы №18.
На основании полученных данных можно сделать следующие выводы:

· необходимо проводить активное озеленение территории школьного участка, чтобы в весеннее-летний период снизить концентрацию вредных промышленных выбросов;

· в 13% кабинетов отсутствуют цветы, что недопустимо для школьной аудитории, а 31 % кабинетов имеют низкий коэффициент озеленения;

· в школьных рекреациях полностью отсутствуют цветы;

· необходимо проводить активное озеленение 43 % школьных кабинетов и всех рекреаций;
· самым «зеленым» кабинетом является кабинет начальных классов №3, в нем  находится 135 растений и коэффициент озеленения самый высокий – 0,73.

3. Заключение.
В ходе исследования загрязнения атмосферы по снежному покрову в микрорайоне школы № 18 были сделаны следующие выводы:
1. По результатам социологического исследования 24% респондентов часто ощущают неприятный запах в микрорайоне школы, а 61 %  - иногда; 66 % считают, что основной источник этих выбросов завод «Тверьлиттехоснастка».

2. После посещения данного предприятия и изучения технологического процесса было сделано предположение о составе загрязняющих веществ: 

· достаточно большое содержание взвешенных частиц в атмосферном воздухе (пыль, песок) ;

· возможно наличие железосодержащих веществ;

· возможно наличие соединений серы и фосфора (так как они могут присутствовать в металлоломе);

· можно предположить кислый характер пробы снега из-за наличия

оксидов серы, углерода в нем.

     Данное предположение в ходе исследования физико-химических свойств талого снега подтвердилось: все пробы снега имели осадок, у всех в составе присутствуют соединения железа.

3. Проанализировав физико-химические свойства талого снега, пришли к следующим выводам:

· исследование состава проб снега показали разную степень  загрязнения, так как была разная удаленность точек взятия проб от источника загрязнения;
· самыми загрязненными оказались пробы №3 (у Центрального стадиона на берегу Волги) и №4 (у Обелиска), в них обнаружено наличие всех исследуемых ионов (кроме меди) в более высоком количестве по сравнению с другими пробами;

· самыми чистыми оказались пробы около предприятия «Тверьлиттехоснастка» - проба №1 (школьная территория) и проба №2 (на западе от завода), такой результат можно объяснить преобладанием юго-западного ветра в период формирования снежного покрова (январь 2008 года), который относил промышленные выбросы в сторону берега Волги и Обелиска.

4. Изучив состояния атмосферы и определив степень озеленения пришкольной территории, кабинетов и рекреации, пришли к выводу, что необходимо проводить активное озеленение территории и здания

школы. Предложить администрации школы организовать конкурс по 

          озеленению рекреаций и кабинетов. Продолжать школьную традицию

          по высаживанию деревьев на аллее выпускников, привлекать к

          озеленению школьного участка учащихся младших классов. Самым 

         «зеленым» был определен кабинет №3  (135 горшков с цветами – 

           коэффициент озеленения 0,73).
       Данная работа может быть продолжена в следующем году: можно определять степень загрязнения водных объектов, почвы микрорайона. Кроме того, можно определить  является ли микрорайон школы №18 еще одним узлом экологической напряженности (по существующему делению на сегодняшний день микрорайон школы находится между узлом №2 и №3).
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Федеральный закон от 10.01.2002 N 7-ФЗ

Об охране окружающей среды

Мониторинг окружающей среды (экологический мониторинг) - комплексная система наблюдений за состоянием окружающей среды, оценки и прогноза изменений состояния окружающей среды под воздействием природных и антропогенных факторов.

Статья 11. Права и обязанности граждан в области охраны окружающей среды 

Каждый гражданин имеет право на благоприятную окружающую среду, на ее защиту от негативного воздействия, вызванного хозяйственной и иной деятельностью, чрезвычайными ситуациями природного и техногенного характера, на достоверную информацию о состоянии окружающей среды и на возмещение вреда окружающей среде. 

Граждане обязаны: 

· сохранять природу и окружающую среду; 

· бережно относиться к природе и природным богатствам; 

· соблюдать иные требования законодательства. 
Статья 52. Требования в области охраны окружающей среды при установлении защитных и охранных зон 

В целях обеспечения устойчивого функционирования естественных экологических систем, защиты природных комплексов, природных ландшафтов и особо охраняемых природных территорий от загрязнения и другого негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности устанавливаются защитные и охранные зоны. 

В целях охраны условий жизнедеятельности человека, среды обитания растений, животных и других организмов вокруг промышленных зон и объектов хозяйственной и иной деятельности, оказывающих негативное воздействие на окружающую среду, создаются защитные и охранные зоны, в том числе санитарно-защитные зоны, в кварталах, микрорайонах городских и сельских поселений - территории, зеленые зоны, включающие в себя лесопарковые зоны и иные зоны с ограниченным режимом природопользования. 

Порядок установления и создания защитных и охранных зон регулируется законодательством. 
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                                                                                                     Таблица 8

Результаты определения коэффициента озеленения кабинетов школы №18.

	Кабинет №
	Объём кабинета
	Кол-во цветов
	Коэффициент озеленения (шт/m3)

	2
	185,85
	20
	0,11

	3
	185,85
	135
	0,73

	4
	185,85
	22
	0,12

	5
	185,85
	30
	0,16

	          102
	185,85
	18
	0,10

	103
	185,85
	12
	0,06

	105
	185,85
	18
	0,10

	205
	185,85
	32
	0,17

	203
	185,85
	36
	0,19

	207
	185,85
	18
	0,10

	208
	185,85
	20
	0,11

	209
	63
	0
	0,00

	210
	185,85
	14
	0,08

	211
	185,85
	35
	0,19

	215
	185,85
	4
	0,02

	218
	185,85
	30
	0,16

	219
	185,85
	36
	0,19

	220
	185,85
	19
	0,10

	222
	185,85
	30
	0,16

	223
	239,4
	11
	0,05

	225
	239,4
	20
	0,08

	302
	185,85
	41
	0,22

	303
	185,85
	22
	0,12

	307
	185,85
	4
	0,02

	308
	185,85
	43
	0,23

	309
	63
	0
	0,00

	310
	185,85
	0
	0,00

	311
	185,85
	57
	0,31


                                                                                               ПРИЛОЖЕНИЕ 3

[image: image8.jpg]X . - N o i88
N\ y S i - U e

'\ : r S -4 sin a1 .
R Brmasa. i 1m

[ 1

.09.2008






Рис. 6. Вид на предприятие «Тверьлиттехоснастка» из окна

                                               кабинета химии.
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