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Введение

     На земле самым важным минералом, без которого нет жизни, по словам А.Е. Ферсмана, является вода. 
     Без неё не может быть ни ярких цветов, ни зеленых деревьев, ни пения птиц, ни золотых полей пшеницы. 

     Вода нужна человеку для приготовления пищи, для различных бытовых нужд, для промышленных предприятий. Самыми ценными для хозяйства и потребностей населения является пресная воды суши – речные, воды озёр, водохранилищ, прудов и подземные воды. 

     С ростом городов, с постройкой большого количества заводов и фабрик потребности в воде возросли, вместе с тем вода стала более грязной. 

     Добыча нефти в Ишимбайском районе ведется с 1932 года (76 лет), поэтому в последнее время всё больше становиться риск загрязнения пресных вод нефтепродуктами. Поиск и исследование источников чистой пресной воды – очень важная задача. Поэтому данная работа является, по нашему мнению, актуальной.
     Изучением источников мы занимались в мае – июне 2008 г.
     Цель работы: изучить  состав воды источников подземных вод в нашей местности, выявить связь с геологическим строением местности и познакомиться с  состоянием  источников.
Задачи работы:

1. Изучение геологического строения исследуемой местности.

2. Осуществить гидрографическое описание родников. 
3. Изучить свойства воды.
4.Оценить пригодность воды для потребления населения.
 Общегеографическая характеристика района
Общегеографическая характеристика г. Ишимбая и Ишимбайского района

           Город Ишимбай расположен в пределах Прибельской равнины на правобережном склоне долины р. Белой, при впадении в неё р. Тайрук, на западе одноимённого административного района. Основная часть существующей городской застройки находится на междуречье рек Белой и Тай рук. Белая делит город на правобережную жилую  и левобережную промышленную зоны. Тайрук, протяжённостью 36 км, на территории города впадает в Белую.В восточном и южном направлениях равнинный характер сменяется холмистым. Площадь города – 103,8 кв. км. Населения – 69 тыс. человек. 

     Ишимбай считается первооткрывателем башкирской нефти. Нефть начали добывать с 1932 года. И сейчас  основу экономики города составляет нефтедобыча. Доля отраслей в объёме промышленного производства: топливной – 37,7%; машиностроения – 34,6 %; лёгкой – 13, 1%; пищевой – 5%; химии и нефтехимии – 3,1%; производство стройматериалов – 0, 6%.

          Город является районным центром одноимённого района и находится в 160 км от Уфы у автомагистрали Уфа – Оренбург.  

           Ишимбайский район образован в 1930 году. На территории района находятся  84 сельских населённых пункта. Площадь района – 4006 кв. км. Численность населения  –  26 тыс. человек (на 2000г.).

        По западной окраине протекает р. Белая. Восточная часть территории относится к западным передовым хребтам Южного Урала (Баш. Алатау, Кадерали, Алатау, Калу) с абс. высотой до 845 м. Западная часть района находится на Прибельской увалисто-волнистой равнине. Климат умеренно-континентальный. Средняя температура января -15*, средняя температура июля до +19*, среднегодовая около +2,5*, среднегодовое количество осадков 400-700 мм. Для западной части характерны лесостепные ландшафты и чернозёмные почвы, а для восточной – горно-таёжные с серыми горно-лесными почвами. Всего лесом занято около 63% территории.

Минеральные ресурсы района: нефть ( Ишимбайское, Кусяпкуловское, Тайрукское месторождения), известняк, каменная соль, гипс(Селеукское, Ишеевское), песчано-гравийная смесь(Карайгановское, Октябрьское, Ярбишкадакское).[4] 
Методика исследования источников 
   Расход воды  изучаемых источников определялся на выходе из-под земли с помощью ведра, в которое набиралась вода за определённое время.

Гидрологические измерения проводились так же по методике О.А. Спенглера:
     Вычисление расхода воды. Расход воды ручья вычисляется путем умножения площади живого сечения на среднюю скорость, которую можно получить путем умножения наибольшей скорости на некоторый коэффициент меньше единицы.     Измерение площади живого сечения. Площадь живого сечения вычисляется по отдельным площадкам, заключенным между смежными промерами глубин, так называемыми промерными вертикалями. Площади отдельных площадок равны произведению полусуммы смежных глубин на расстояние между ними, а сумма этих площадей равна общей площади живого сечения.
 Измерение скорости течения воды.     После промеров глубин приступают к измерению скорости течения поплавками. В этой работе участвует не менее 4—5 человек. Предварительно заготовляют 10—20 поплавков из кусков любого дерева размерами до 8—10 м. Наиболее удобны отпиленные от бревна круглые плашки толщиной 2—3см и диаметром 6—7см. Вдоль одного из берегов отмеряют размеченным шнуром расстояние, равное примерно трех- или пятикратной ширине русла. На середине отмеренной линии должен находиться профиль живого сечения, на концах ее становятся наблюдатели лицом к реке. Линия, соединяющая глаз наблюдателя с противоположным берегом и пересекающая ручей под Прямым углом, называется створом. У верхнего (по течению) конца отмеренной вдоль берега линии будет верхний створ, у нижнего — нижний створ. Один из наблюдателей, стоящих у верхнего створа, забрасывает первый поплавок на середину, в то место, где течение самое быстрое. Поплавок должен упасть в воду в 3—5 метрах выше верхнего створа, чтобы в момент прохода поплавка через верхний створ он уже принял скорость течения ручья. Моменты прохода поплавка через верхний и нижний створы фиксируют по секундомеру или по секундной стрелке часов. После прохода первого поплавка через нижний створ забрасывают следующий и повторяют все действия, пока не будут запущены все 10—20 поплавков.
     Зная расстояние между верхним и нижним створом и продолжительность хода поплавка на данном участке, легко вычислить скорость хода поплавка, (а, следовательно, и скорость течения) путем деления этого расстояния на число секунд, соответствующее продолжительности хода поплавка.[3]
   Методика по определению химического состава воды.

Определение общей жёсткости (суммарной концентрации катионов кальция и магния)
1. В склянку налейте 10 мл анализируемой воды

 2. Добавьте в склянку пипетками 6 – 7 капель раствора буферного аммиачного и 4 -5  капель раствора индикатора хром темно-синего.

3. Герметично закройте склянку пробкой и встряхните для перемешивания.

4. Постепенно титруйте содержимое склянки раствором трилона Б до перехода окраски в точке эквивалентности из винно-красной в ярко-голубую. Периодически встряхивайте склянку для перемешивания пробы. Определите объем раствора, израсходованный на титрование (V об, мг-экв/л).

5. рассчитайте величину общей жесткости (Ж об, мг-экв/л).

Определение карбонат- и гидрокарбонат-анионов.

1. В склянку налейте 10 мл анализируемой воды.

2. Добавьте в склянку пипеткой 5 – 6 капель раствора фенолфталеина. Примечание. При отсутствии окрашивания раствора, либо при слабо-розовом окрашивании считают, что карбонат-анион в пробе отсутствует (pH пробы меньше 8,0 – 8,2).

3. Постепенно титруйте содержимое склянки раствором соляной кислоты(0,05 ) до тех пор, пока окраска побледнеет до слабо-розовой. Определите объём раствора соляной кислоты, израсходованный на титрование (Vк, мл.).

4. Рассчитайте массовую концентрацию карбонат-аниона  (Ск, мг/л) по формуле. Ск = Vк*300.

Полученный результат округлите до целых чисел (мг/л), после чего в той же пробе (либо в новой) определяйте массовую концентрацию гидрокарбонат-аниона.

5. В склянку налейте 10 мл анализируемой воды либо используйте раствор, оставшийся после определения карбонат-аниона. Перемешайте содержимое склянки.

6. Добавьте пипеткой 1 – 2 капли раствора метилового оранжевого.

7. Постепенно титруйте пробу раствором соляной кислоты (0,05 н) при перемешивании до перехода желтой окраски в розовую. Определите объём раствора израсходованного на титрование (Vгк, мл.).

8. Рассчитайте массовую концентрацию гидрокарбонат-аниона (Сгк, мг/л) по формуле: Cгк = Vгк*305.

Полученный результат округлите до целых чисел.

9. Полученные результаты можно использовать для расчета карбонатной жесткости. Карбонатную жёсткость (Жк, мг-экв/л) рассчитываю, суммируя массовые концентрации карбонат- и гидрокарбонат-анионов по формуле:                                     Жк = Ск*0,0333+Сгк*0,0164,

где 0,0333 и 0,0164 – коэффициенты, равные величинам, обратным эквивалентным массам этих анионов. Если карбонатная жёсткость окажется большей общей жёсткости, её считают равной последней.

Определение сульфат-анионов.

1. Поместить в отверстия мутномера две пробирки с рисунком на дне. В одну из пробирок налейте анализируемую воду до высоты 100мм (20 – 30 мл).

2. Добавьте пипетками 2 капли раствора соляной кислоты и 14 – 15 капель раствора нитрата бария.

3. Герметично закройте пробирку пробкой и встряхните, чтобы перемешать содержимое.

4. Пробирку с раствором оставьте на 5 – 7 минут для образования белого осадка (суспензии).

5. Закрытую пробирку снова встряхните, чтобы перемешать содержимое.

6. Пипеткой переносите образовавшуюся суспензию во вторую (пустую) пробирку да тех пор, пока в первой пробирке появится изображение рисунка на дне. Измерьте высоту столба суспензии в первой пробирке (h1, мм).

7. Продолжайте переносить суспензию во вторую пробирку да тех пор, пока в ней не скроется изображение рисунка. Измерьте высоту столба суспензии во второй пробирке (h2, мм).

8. рассчитайте среднее арифметическое измерений высоты столба  суспензии (h) по формуле.

9. По таблице определить концентрацию сульфат-аниона в мг/л.

Определение хлорид-аниона.

1. В склянку налейте 10 мл. анализируемой воды.

2. Добавьте в склянку пипеткой-капельницей 3 капли раствора хромата калия.

3. герметично закройте склянку пробкой и встряхните, чтобы перемешать содержимое.

4. Постепенно титруйте содержимое склянки раствором нитрата серебра при перемешивании да появления неисчезающей бурой окраски. Определить объём раствора, израсходованный титрование (Vхл, мл).

5. Рассчитайте массовую концентрацию хлорид-аниона (Схл, мг/л) по формуле:

Схл = Vхл*178.

         Определение нитрат-аниона.

1. Поместите с помощью пипетки 1,0 мл анализируемой воды в стаканчик для выпаривания.

2. Содержимое стаканчика выпарьте досуха на кипящей водяной бане в течение 10-15 минут.

3. Охладите стаканчик до комнатной температуры в течение 5 – 10 минут.

4.  Добавьте в стаканчик пипеткой-капельницей 4 – 5 капель раствора салициловой кислоты так, чтобы смочить весь сухой остаток

5.  Добавьте другой пипеткой 26 – 27 капель концентрированной соляной кислоты.

6.  Сухой остаток смешайте с кислотой стеклянной палочкой и разотрите его по дну и стенкам стаканчика.

7.   Не вынимая палочку из стаканчика, оставьте его содержимое на 5 минут.

8.   Добавьте пипеткой 3 – 4 мл дистиллированной воды таким образом, чтобы отмазывать изнутри стенки стаканчика.

9.   Добавьте к содержимому стаканчика 4 – 5 мл 20%-ного раствора гидроксида натрия.

10   Содержимое стаканчика для выпаривания по стеклянной палочке сливают в склянку с меткой «10 мл», ополаскивают стаканчик и палочку небольшими порциями дистиллированной воды и доводят объём раствора в склянке до 10 мл.

11.  Раствор налейте в колориметрическую пробирку до метки «5 мл» и сравните его окраску с контрольной шкалой образцов окраски на белом фоне. За результат анализа принимайте значение концентрации нитрат-анионов в мг/л того образца шкалы, которые более всего подходят окраске полученного раствора.

             Определение содержания катиона натрия.

Концентрацию катионов натрия определяют расчетным методом в следующем порядке.

1. Рассчитывают эквивалентную концентрацию (Сэ ) анионов в мг-экв/л.

2. Рассчитывают суммарную концентрацию анионов Сэ  в мг-экв/л, суммируя концентрацию катиона натрия (СNa) в мг/л

3. по формуле: СNa= (Сэ-Жоб)*23, где Жоб – величина общей жёсткости воды в мг-экв/л. 23 – эквивалентная асса натрия. Полученный результат округляют до целых чисел.[1]
Обзор литературы

          1)Общий обзор геологического строения
     А. А. Богдановым в работе «Тектоника Ишимбайского Приуралья» в Ишимбайском Приуралье выделено 3 фациальных области отложений: западная окраина Уральской складчатой зоны, Предуральская депрессия и восточная окраина Русской платформы. Изучаемый  район находится в зоне Предуральской депрессии. Вдоль западного борта Предуральской депрессии протягивается цепь рифовых массивов. От восточного края Русской платформы они отделяются узким и сравнительно неглубоким прогибом. В направлении с севера на юг наблюдается значительное погружение рифовых массивов. В северной части от Кара-Тау до Ишимбая – отдельные рифы обнажаются на поверхности (Шиханы). В районе Ишимбая рифы залегают неглубоко от поверхности (до 100 м.), а  в южной части ряд скважин, пробуренных до глубины 2000 - 2500м., не вскрыл артинских отложений.
      Между передовыми отрогами западного склона Урала и рифовой полосой расположены брахиантиклинальные складки. Эти узкие(0,6–1км) складки меридионально вытянуты параллельно рифовым массивам. Длина их 2 – 8 км. Почти все структуры осложнены дизъюнктивными нарушениями (разломы, надвиги). Благодаря нарушениям отмечается несоответствие структурных планов по кровле разновозрастных толщ палеозоя.  К погребенным рифовым массивам приурочены залежи нефти сакмаро-артинского возраста и к брахиантиклинальным складкам, сложенным породами сакмаро-артинского и каменноугольного возраста (месторождения Кинзебулатовского типа). (По архивным материалам НГДУ «Ишимбайнефть»)
      В геологическом строении принимает участие мощный и разнообразный комплекс осадков. Условия накопления от девонского до четвертичного периодов неоднократно менялись. Нормальные морские осадки сменялись лагунными, последние дельтовыми и континентальными, после чего вновь наступали морские условия. В некоторые моменты усиления тектонических процессов отложение осадков замедлялось или прекращалось совсем. Это создало сложные стратиграфические взаимоотношения между толщами.

Более древние толщи (до верхнекаменноугольных включительно) залегают на большой глубине – более 2 км. Они выходят на поверхность только в складчатых сооружениях западных окраин Урала. Сакмарские и артинские  (ранняя пермь) отложения (рифогенные известняки) местами выходят на поверхность (шиханы), а местами скрыты под покровом мощного комплекса пород соленосной толщи кунгура и красноцветной терригенной  формации (пермо-триаса).

     Предполагается, что Предуральская депрессия начала обосабливаться со II половины нижнекаменноугольнуй эпохи.

     С верхнего карбона фациальные области приобретают индивидуальный облик развития, выражающийся в появлении специфических фаций и резком изменении мощностей. Особенно характерной является фация рифогенных известняков.

     Сакмарские и нижнеартинские отложения нижней перми отличаются  большей сложностью условий накопления осадков в зоне Ишимбайского Предуралья. На западе этой зоны до конца артинского века там господствовало эпиконтинентальное мелкое море.  Скорость общего прогибания Предуральской депрессии в конце нижнеартинского века начала замедляться. Это вызвало регрессию вод морского бассейна в западном направлении. Положительные формы дна были осушены. Рифогенные фации локализовались в узкой зоне. Тектонические поднятия вышли из под уровня вод и произошла их частичная  эрозия. Потом вновь началось быстрое опускание области и бурная трансгрессия моря. Поднятие сопровождалось интенсивной абразией вышедших ранее на поверхность участков района. Все эти движения оказали влияние на развитие  форм частных структур.

      Последующая история связана с распространением солеродных лагун кунгурского века и, в последующее верхнепермское со своеобразными условиями накопления красноцветных толщ.

      Кунгурские отложения – это гидрохимические осадки: гипсы, ангидриты,каменная соль и терригенные осадки. На дневную поверхность  большей частью выступают гипсы. Галогенная толща играет большую роль в тектонике красноцветных пород и представляет самостоятельный структурный комплекс, маскирующий строение артинского фундамента. В районе Ишимбая кунгурские гипсы слагают узкие, вытянутые в долготном направлении гребни.  В некоторых местах они смыкаются широтными перемычками, принимают вид кольцевых структур, окружающих глубокие мульды, выполненные породами уфимской свиты.

      Пермская красноцветная толща выходит на приложения  поверхность на больших пространствах. Слагается красноцветными породами и выходит на дневную поверхность на больших пространствах. Вместе с подстилающими отложениями кунгурского яруса скрывают под собой нефтеносные структуры артинского фундамента. Сложена преимущественно терригенными породами: кросно-бурыми мергелями, глинами с прослоями бурых песчаников, известняков, конгломератов.

     Меловые, третичные и четвертичные распространены широко и выходят часто на поверхность в пониженных участках вблизи повышенного залегания кунгурских пород.

      Четвертичные отложения развиты во всей области, представлены аллювиальными, делювиальными, элювиальные.[2]
                           2) Типы подземных вод
         Н. Н. Дунаева в учебнике для геологических вузов «Основы геологии» выделила типы подземных вод по условиям залегания и движения: почвенные, грунтовые, верховодка, межпластовые. 

         Почвенные расположены в поверхностной зоне и находятся в гигроскопическом,  плёночном и капиллярном состоянии. Такая вода  может находиться, в основном после выпадения осадков.  В колодцах её добыть нельзя.          Грунтовые воды залегают в верхнем водоносном горизонте, над первым водоупорным слоем горных пород. Количество такой воды и температура могут меняться по сезонам года. Эти воды могут использоваться в колодцах для водоснабжения. Также они вытекаю в пониженных участках местности.

       Верховодка может находиться ниже почвенных вод в толще с прослоями водоупоров,  у которых ненадолго может задерживаться вода. Это вода может находиться в небольших понижениях какое-то время после дождей. 

      Ниже горизонта грунтовых вод лежит толща переслаивания водопроницаемых и водоупорных пород. Над каждым водоупором может располагаться вода. Эта вода называется межпластовая. Она залегает глубже, её температура почти не меняется по сезонам.   Область питания  горизонта с такой водой может быть очень удалена от района, где такая вода может выходить на поверхность. Её режим постоянный. Межпластовые воды с большим региональным напором носят название – артезианские воды. Большие скопления  таких вод приурочены к огромным мульдам или прогибам пластов земной коры, имеющих десятки или сотни километров в поперечнике и сотни и тысячи метров глубины. 

      В месте пересечения водоносного горизонта оврагами и речными долинами или разрыва водоупорного пласта трещинами происходит вскрытие подземного потока. Подземные воды начинают вытекать в виде ключей, родников или источников.

        По способу истечения различают источники нисходящие и восходящие.
В нисходящих вода, высачивающаяся на склоне или у его оснавания, спокойно вытекает вниз по уклону. В восходящих вода выходит под напором и  в месте выхода как бы бурлит. О напорном или безнапорном режиме можно судить по расходу (дебиту) воды. Нисходящие источники  имеют дебит менее 1 л/сек и, чаще всего, вытекают из толщи песчано-глинистых и сланцевых пород. Восходящие источники имеют дебит более1 л/сек и выходят на поверхность часто из трещиноватых пород.[5]

   3)Химический состав и физические свойства подземных вод
     Любая подземная вода, даже пресная, широко используемая  для питьевого водоснабжения, представляет собой сложный многокомпонентный раствор.    Многие практические вопросы использования подземных вод вообще нельзя решать без знания их химического состава. Так, при оценке качества подземных вод, используемых для хозяйственно-питьевого и технического водоснабжения, нужно знать не только общую минерализацию вод, т.е. суммарное количество растворенных в них компонентов, но и содержание отдельных химических элементов.
     В справочном руководстве гидрогеолога В. М. Максимова  сказано, что основной формой выражения результатов анализа воды является ионная форма. При этом содержание того или иного иона выражается в г/л или мг/л пресной воды. Для полной характеристики свойств воды пользуются также миллиграмм-эквивалентной формой. Пересчёт анализа, выраженного в ионной форме, в мг-экв-ную производится делением количества мг каждого иона в 1л воды на его эквивалентный вес. Полученные величины называются миллиграмм-эквивалентами (мг-экв).

      Существует большое разнообразие вод по химическому составу. Разработано много классификаций. Например, существует классификация С. А. Щукарёва по преобладающим главным анионам – гидрокарбонатам, сульфатам, хлоридам и преобладающим катионам – кальцию, магнию, калию, натрию.  В пресных водах обычно преобладают ионы Ca²+ и HCO3¯, а в соленых - Na+ и Cl¯. Поэтому пресные воды в основном имеют гидрокарбонатно-кальциевый состав, а соленые – хлоридно-натриевый. Различное сочетание указанных ионов дает очень большое разнообразие химических типов подземных вод.

        По общей минерализации выделяют группы: до 1 г/л солей – пресные; от1 до 3 г/л – слабосолоноватые; от 3 до 10 г/л – сильносолоноватые; от 10 до 50 г/л – солёные.     

     Для характеристики концентрации водородных ионов пользуются показателем рН. Все подземные воды содержат водородные (Н+) и гидроксильные (ОН¯) ионы.
      Определение рН в подземных водах производят колориметрическим и электрометрическим методам. Электрометрический метод более точен и позволяет выполнить определение с точностью 0,02 рН. По этому показателю реакция вод может быть: кислой, если рН 1 – 3; слабокислой 4 – 6; 7 – нейтральной; 8 – 10 слабощелочной; более 11 – щелочной. Подземные воды обычно имеют рН от 6 до 8.      Жесткость. Жесткостью воды называется содержание в ней растворимых солей кальция и магния, выраженное в мг-экв/л.

1 мг-экв/л  Са²+ или 12,16 Mg²+. Различают жесткость общую, обусловленную наличием в воде всех солей кальция и магния, устранимую (или временную), неустранимую (или постоянную), карбонатную и некарбонатную. По степени жесткости выделяют очень мягкие воды ( до 1,5 мг-экв/л), мягкие (1,5-3), умеренно жесткие (3-6), жесткие (6-9) и очень жесткие ( свыше 9 мг-экв/л). Для питьевых целей наиболее подходят умеренно жесткие воды.[6]

     Физические cвойства. К важнейшим физическим свойствам подземных вод, обычно изучаемым при гидрогеологических исследованиях, относятся запах, вкус, цветность, мутность, температура.
     Запах. Большинство подземных вод не имеет запаха. Однако при активной деятельности некоторых видов бактерий вода может иметь сероводородный, болотный, гнилостный, плесневый, лекарственный и т.п. запах.

    Вкус. Обычно различают соленый, горький, сладкий и кислый вкус, который придают воде растворенные в ней вещества. При содержании в воде хлористого натрия (более 600 мг/л) она имеет соленый вкус, сульфата магния - горький, солей железа - терпкий, и т.д. Вода может иметь также различный привкус - хлорный, металлический и др. Приятный освежающий привкус придает воде свободная углекислота.

     Мутность. При наличии в воде взвешенных веществ она может быть  сильномутной, мутной, слегка мутной и опалесцирующей. При отсутствии же этих веществ вода прозрачная.

Охарактеризованные выше физические свойства подземных вод определяют возможность использования их для хозяйственно-питьевого водоснабжения.

В ГОСТе 2874-73 «Вода питьевая» по органолептическим показателям вода должна соответствовать следующим требованиям: запах при 20°С и при подогревании до 60°С – не более 2 баллов, привкус при 20°С – не более 2 баллов, мутность по стандартной шкале – не более 1,5 мг/л.

     Температура. Температура грунтовых вод средних широт колеблется от 5 до 15°С и измеряется в зависимости от времени года. Пояс постоянных годовых температур находится на глубине 20-30м. Ниже  этого  пояса  температура  увеличивается в соответствии с геотермическими особенностями района (геотермическая  ступень изменяется от нескольких метров на 1°С  до 100-200м/град). Температура подземных вод влияет на их химический состав. Так, с повышением температуры увеличивается растворимость многих солей и уменьшается растворимость газов, увеличивается скорость химических реакций и т.д.

В зависимости от температуры подземные воды бывают холодные – с температурой менее 20°С, теплые –от 20 до 37°С, горячие – от 37 до 42°С, термы – с температурой более 42°С. [6]
4)Подземные воды Ишимайского района.

      По данным лаборатории гидрогеологии АНК Башнефть ДООО Башнипинефть (2001г.) в артинских отложениях и сакмарских водоносны  известняки. Глубина залегания подземных вод – 250 м. Химический состав – хлоридный натриевый с минерализацией до 302  г/л. Глубина подземных вод в  кунгурских отложениях -50 -270м, водоносность наблюдается только на трещиноватых и закарстованых участках в верхней части толщи, носит она локальный характер. К этой зоне гипсово-ангидритовых осадков приурочены подземные воды сульфатно-кальциевого состава  с минерализацией 1,9 - 2,5 г/л. Общая жёсткость - 3-36мг-экв/л. Выявленное по отдельным скважинам различие химического состава и минерализации таких вод указывает на ограниченность размеров водосодержащих участков кунгура. 

     Для питьевой цели на площади распространения кунгурских отложений пригодны лишь воды терригенных и карбонатных незагипсованных или слабо загипсованных  пачек, залегающих в восточном борту прогиба, Но запасы подземных вод «этих подвешенных водоносных горизонтов» незначительны.

Воды надкунгурского этажа формируются в зоне активного водообмена и питаются свободно проникающими атмосферными осадками. Как правило, они пресные гидрокарбонатно-кальциевого типа. Минерализация составляет 0,3-0,5 г/л, общая жёсткость 4,5- 7,6 мг-экв/л Только на отдельных участках, благодаря подтоку минеральных вод из кунгурских отложений, содержание солей в вышележащих водоносных горизонтах может достигать нескольких граммов на литр. В этом случае воды приобретают сульфатно-кальциевый тип. Залегают они в аллювиальных, третичных осадках, песках, алевролитах, конгломератах, песчаниках, на глубине 5-40 м., а также в верхнепермских отложениях (песчаниках, конгломератах, известняков) уфимского яруса.

                           Гидрографические  исследования источников
Характеристика источника родник Смакаевский

Дата изучения  - 8 мая 2008 года.  

Изучаемый родник находится на юго-вос. окраине Смакаево - северного пригорода Ишимбая , в 20 м от автодороги Ишимбай – Смакаево. (см. фото 1 стр. 27, карту стр. 33 )  

Рельеф местности, на которой находится  родник  -  понижение между холмами.

Высота большего холма -  около 234 м  

Левый берег и правый берега ручья заросли травянисто-луговой растительностью.    

Родник обнесли  бетонными кольцами, сделали колодец, а из колодца вывели трубу. Образуется ручей, правый приток, длиной около 15м, который впадает в более крупный ручей Бузайгир – правый приток реки Тайрук, правого притока реки Белая.  Жители берут воду из колодца для питья и хозяйственных нужд. 

В водоохраной зоне изучаемого родника: справа по течению жилые дома с огородами, а слева – шоссе. На лугу вокруг ручья пасутся домашние животные.

Характер вытекания воды: вытекает спокойно.
Родник нисходящий.

Расход воды (дебит) родника определён с помощью ведра известного объёма (V) наполняемого за время (T). Дебит вычислялся по формуле - V:T и составил
 5л : 7сек = 0,7л/сек. Дебит вычислялся той воды, которая вытекает из трубы, отходящей из колодца. 

Ширина ручья  -  0,5м,  глубина ручья  – 15 - 20 см., скорость течения 0,2м/сек
Характеристика источника «Восточный»
Дата изучения -  24, 29 июня 2008г.

Изучаемый родник «Восточный» находится примерно в 3 км от Ишимбая к юго-востоку, около садов у пос. Восточный. Рядом проходит автодорога Ишимбай -  сов. «Нефтяник».(см карту стр.33)
Рельеф местности, по которой течет родник – равнинный.

Родник влияет на окружающую местность, так как образуется болото.

В водоохраной зоне изучаемого родника находятся  сады, недалеко нефтяные скважины, шоссе. 

Причина антропогенных нарушений почв берегов родника - в целях удобства водозабора площадку вокруг источника, который выбивал из артезианской скважины, забетонировали, сделали навес. Вода вытекает из трубы сильной струёй. (см. фото № 2 стр. 28)      
Источник – восходящий. 
Расход воды – 1л/c.
                     Характеристика источника  у д. Кузьминовка
Дата изучения -  24, 29 июня 2008г.
Изучаемый источник находится на северо-западной окраине д. Кузьминовка. А деревня  находится к  юго- востоку, примерно,  в 5 км от Ишимбая.( см. карту стр.33) 

Рельеф местности, на которой находится источник -  холмистый 

Источник  влияет на окружающую местность, так как

образует болото, заросшее кустарником и болотной растительностью. 

В водоохраной зоне изучаемого источника находятся огороды деревни. 

   Вода выбивает мощной струёй из артезианской скважины вот уже около 27 лет  (по опросам местных жителей) у подножия холма. (см. фото № 3 стр. 29)   Характер вытекания воды: бьёт очень сильной струёй   

Родник восходящий.

Расход воды  - 1,2 л/c.
Характеристика источника у винзавода по ул. Блохина г. Ишимбая
Дата изучения -  24,29 июня 2008.
Изучаемый родник находится по улице Блохина в г. Ишимбае напротив вино-водочного завода в правом  коренном береге р. Белая.(см. карту стр.33)
Рельеф местности, по которой течет родник – низменный.

Родник образует болото.

В водоохраной зоне изучаемого родника  находятся жилые многоэтажные дома и предприятие пищевой промышленности – винзавод. Рядом проходит шоссе. Площадка вокруг родника забетонирована и замусорена. ( см. фото № 4 стр. 30)     
Выход воды на поверхность происходит  путём просачивания  через почву в  склоне речной долины.

Характер вытекания воды: вытекает спокойно. 

Родник нисходящий. 

Расход воды -  0,6 л/c.
Ширина ручья  - 25см.; глубина ручья -  12 см.

Средняя скорость течения воды в ручье -   0,2м/c.  

Анализ состава воды источников

       Из источников у винзавода, «Восточный», у д. Кузьминовка мной были взяты пробы и отданы на анализ в  лабораторию филиала ОАО «АНК «Башнефть»  «Башнефть-Ишимбай». Анализ воды из источника в Смакаево был предоставлен учителем биологии СОШ №6 Алексеевой А. Н.. Анализ был сделан в агрохимлаборатории. Анализ питьевой воды был предоставлен ИМУП «Межрайкоммунводоканал». 
    По данным из лабораторий  (см. «Химический анализ проб воды» на стр. 23 - 26 в приложениях) была составлена таблица 1 ( см. приложение стр. 22). При сравнении состава воды  можно выявить, что вода, в основном, в источниках гидрокарбонатно-кальциевая.  Это определили по преобладающим анионам и катионам. Только в источнике у Смакаево вода -  сульфатно-кальциевая.

   Рассмотрим количество анионов: гидрокарбонатов больше в воде у винзавода, хлоридов больше в воде источника «Восточный», сульфатов больше в воде Смакаевского источника, нитратов больше в воде у винзавода.

    Рассмотрим количество катионов:  кальция больше в воде у винзавода, магния – так же у винзавода.  К сожалению, не определили во всех источниках калий и натрий. В исследуемых пробах, если считать вместе, таких катионов больше в воде источника «Восточный».

    Жёсткость больше в воде у винзавода. Показатель pH -  больше у питьевой воды.
   Физические свойства – запах, мутность, вкус  - во всех почти источниках похожи. Только в воде Смакаевского источника вкус чуть сладковатый, а в вкус воды у винзавода не определялся, так как источник загрязнён.  Температура выше в грунтовых водах, т. е.  -  в воде родников у винзавода и в Смакаево. 
 Вода источников, вытекающая из скважин, то есть артезианская - холоднее грутовых. Это источники в Кузьминовке и «Восточный».

                                                          Выводы
    Изучив литературу о геологическом строении нашей местности,  о подземных водах нашей местности, их составе, мы выявили типы источников подземных вод, зависимость между геологическим строением и  их химическим составом и их состояние.
     Источники возле посёлка Смакаево и возле винзавода относятся к типу нисходящих. Тип определили по расходу воды.  Расход воды у них меньше и составляет   0,6 – 0,7 л/с.

   По характеру залегания – эти воды -  грунтовые, залегают в четвертичных отложений. 
     Источники возле деревни Кузьминовка и «Восточный» относятся к восходящим, так как расход у них больше и составляет   1 - 1,6 л/с. Воды – артезианские, и залегают предположительно в уфимских отложениях 
     Воды почти во всех источниках гидрокарбонатно-кальциевые, но в  воде источника в Смакаево больше сульфатов. Это связано с выходом на поверхность гипсов в районе Смакаевских гор. Жесткость немного выше нормы -  7,3 мг/л - 14 мг/л  (норма  7,0 мг экв/л), кислотность (pH)  – нормальная: 6,9 – 7,57 (норма 6 – 9)  Таким образом - состав воды связан с литологическим составом: в нашей местности распространены известняки и гипсы. 
     Вода с такими свойствами и составом пригодна для потребления населением, но вода в источнике у винзавода сильно загрязнена. Там есть указатель, что воду не следует использовать для питья.  

       Следует соблюдать меры по охране этих источников. И с большим вниманием отнестись к благоустройству источников. 
Список литературы

1.Алексеев      , «Практикум по экологии»
2. Богданов А. А. «Тектоника Ишимбайского Приуралья», Издательство Московского общества испытателей природы, Москва 1947, 147 с.

3.Боголюбов А. С., «Методы гидрологических исследований: проведение измерений и описание родников», издательство «Экосистема», Москва 1996, 21с.
 4..Гайсина Р. С., «Природные ресурсы и хозяйство Ишимбайского района», Стерлитамак, 2002

 5. Жуков М. М.,  Славин В. И.,  Дунаева И. И.,  «Основы геологии», “Недра”, Москва 1970, 328 с
6. Максимов В. М, Справочное руководство гидрогеолога, “Недра”, Санкт-Петербург, 1967, 592 с.

Приложения
Таблица 1
	     показатели
	источники

	 ионы
	у Смакаево

Мг/л
	 у винзавода

Мг/л


	«Восточный»

      Мг/л
	             у       Кузьминовки
        Мг/л
	Питьевая вода (в водозаборе)

Мг/л

	Са+2
	116
	186,37
	90,18
	78,16
	67,1

	Mg+3
	12
	57,75
	49,86
	46,21
	

	K+
	0,25
	Не определялось
	      56,53
	14,46
	Не определялось

	Na+
	19
	
	
	
	

	SO4-2
	297,6
	140,75
	25,93
	33,45
	58,6

	Cl-
	59,5
	57,95
	96,74
	11,59
	33,2

	HCO3
	5,2
	573,59
	463,75
	414,94
	401,2

	NO3
	21,7
	27,61
	11,7
	31,3
	7,67

	жесткость
	6,8
	14
	8,6
	7,7
	6,35

	pH
	7,2
	6,9
	7,52
	7,45
	7,72

	Температура (при взятии    пробы)
	       +14
	+15
	         +8
	+8
	

	запах
	1 балл
	1 балл
	1 балл
	1 балл
	 0 баллов

	мутность
	П  прозрачная
	прозрачная
	П    прозрачная
	  прозрачная
	<0,25

	вкус
	Слс сладковатый
	     не определялся
	Н   нет вкуса
	нет вкуса
	нет вкуса


Химический анализ воды родника возле поселка Смакаево.

Выполнены станцией агрохимической службы «Ишимбайская»

Дата – 8.05.08г.
Физические свойства воды

Температура +14 C
	Катионы
	Мг/куб.дм
	Мгэкв/куб.дм
	Анионы
	Мг/куб.дм
	Мгэкв/куб.дм

	Ca
	116
	
	SO4
	297,6 
	

	Mg
	12
	
	CI
	59,5
	

	(K+Na)
	0,25+19
	
	HCO3
	5,2
	

	
	
	
	NO3

	21,7
	


Запах 1 балл

Химический состав воды
Жесткость общая – 6,8 мг/куб.дм

Окисляемость - 2 мг/куб.дм

Щелочность – 5,2 мгэкв/куб.дм
pH - 7,2
Результаты химического анализа воды родника возле поселка Кузьминовка.
Выполнены лабораторией филиала ОАО «АНК» Башнефть» «Башнефть –Ишимбай»

Дата – 24.05.08г.
                                                 Физические свойства воды

Температура +8 C
	Катионы
	Мг/куб.дм
	Мгэкв/куб.дм
	Анионы
	Мг/куб.дм
	Мгэкв/куб.дм

	Ca
	78,16
	3,9
	SO4
	33,45
	0,7

	Mg
	46,21
	3,8
	CI
	11,59
	0,33

	(K+Na)
	14,46
	0,63
	HCO3
	414,94
	6,8

	
	
	
	NO3

	31,3
	0,5


Запах 1 балл

Химический состав воды
Жесткость общая - 7,7 мг/куб.дм

pH -  7,45

уд. вес. 1,0004 г/куб.см
Филиал ОАО «АНК» Башнефть»
«Башнефть-Ишимбай»

Результаты химического анализа воды родника возле винзавода.
Дата – 24.05. 08г.
                                                Физические свойства воды

Температура +15 C
	Катионы
	Мг/куб.дм
	Мгэкв/куб.дм
	Анионы
	Мг/куб.дм
	Мгэкв/куб.дм

	Ca
	186,37
	9,3
	SO4
	140,75
	2,93

	Mg
	57,15
	4,7
	CI
	57,95
	1,63

	(K+Na)
	
	
	HCO3
	573,59
	9,4

	
	
	
	NO3

	27,61
	0,45


Запах 1 балл

Химический состав воды
Жесткость общая - 14,0 мг/куб.дм

pH -  6,9

уд. вес. -  1,0008 г/куб.см
                                                                                               Филиал ОАО «АНК» Башнефть»

                                                                                               «Башнефть-Ишимбай»

Результаты химического анализа воды родника «Восточный».
Выполнены в лаборатории филиала ОАО «АНК» Башнефть» «Башнефть – Ишимбай»
Дата – 24.05. 08г.
                                                Физические свойства воды

Температура +8 C
	Катионы
	Мг/куб.дм
	Мгэкв/куб.дм
	Анионы
	Мг/куб.дм
	Мгэкв/куб.дм

	Ca
	186,37
	9,3
	SO4
	140,75
	2,93

	Mg
	57,15
	4,7
	CI
	57,95
	1,63

	(K+Na)
	
	
	HCO3
	573,59
	9,4

	
	
	
	NO3

	27,61
	0,45


 Запах - 1 балл

Химический состав воды
Жесткость общая - 14,0 мг/куб.дм

pH -  6,9

уд. вес. -  1,0008 г/куб.см
[image: image1.jpg]



Фото № 1. Источник у д. Смакаево 
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Фото № 2. Источник «Восточный»
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Фото № 3. Источник у д. Кузьминовка
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Фото № 4. Источник у винзавода
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Источники подземных вод Ишимбайского района:
1. Смакаевский.

2. «Восточный».

3. Кузьминовский.

4. У винзавода.
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