Определение коэффициента поверхностного натяжения воды с различными примесями.
Между частицами жидкости всегда действуют силы притяжения.   Если смочить две стеклянные пластинки водой и сложить вместе, то их затем будет очень трудно разделить, потому что молекулы воды, которые находятся на одной пластинке,  притягиваются к молекулам воды, находящимся на другой пластинке. Насекомые водомерки легко удерживаются на поверхности воды, иголка может свободно лежать на ее поверхности. Эти примеры подтверждают существование сил поверхностного натяжения. Эти силы действуют вдоль всей замкнутой линии, ограничивающей поверхность жидкости, и всегда направлены перпендикулярно этому контуру. Наличие сил поверхностного натяжения делает поверхность жидкости похожей на упругую растянутую пленку, с той только разницей, что упругие силы в пленке зависят от площади ее поверхности (то есть от того, как пленка деформирована), а силы поверхностного натяжения не зависят от площади поверхности жидкости. 
От величины коэффициента поверхностного натяжения зависит смачиваемость поверхностей.
Чем меньше поверхностное натяжение, тем легче жидкость проникает в ткань, лучше всасывается в желудочно – кишечный тракт, быстрее растворяет лекарства при их запивании.
Цель работы

Определить численное значение коэффициента поверхностного натяжения образцов воды

Сравнить полученные данные с табличными значениями коэффициента поверхностного натяжения чистой воды.

Для определения поверхностного натяжения жидкости существует несколько методов. В работе использовался простой метод – метод отрыва от петли. 
Для этого были взяты несколько образцов воды: питьевая из централизованного водоснабжения,  вода очищенная нескольких фирм - «Антарктида -  ОСМО», Родниковый Кургазак, «Ниагара»,  «Люкс – вода» - мягкая, вода соленая.  Данные фирмы поставляют воду в нашу школу. Для получения соленой воды в питьевую воду комнатной температуры из централизованного водоснабжения на 150 мл добавили 50 мг соли.  Технические характеристики воды соответствуют стандартам на питьевую воду и указаны в таблице 1 (данная  информация взята из аннотации фирм) .
Таблица 1
Технические данные воды
	параметры
	«Антарктида -  ОСМО»
	Родниковый Кургазак
	«Ниагара»
	«Люкс – вода» - мягкая

	ГОСТ
	ТУ 0131-002-69084335-05
	ТУ 9185-004456403098-06
	-
	ТУ 0131-003-51479033-05

	Производитель
	ИП Ильиных Б.А., Россия, Челябинск
	«Минерал», Россия 

г. Нязепетровск 
	Национальная водная кампания ООО ПК «Ниагара», Россия, Челябинск
	ООО Кампания «Уральский родник», Россия, Челябинская область, пос. Южно – Челябинский прииск. Скважина 1РЭ

	Общая минерализация
	5-50 мг/л
	0,3-0,6 г/л


	Обогащенная жизненно нужными макро – и микроэлементами

100 – 1000 мг/л
	солей и минералов
до 400 мг/л



	Щелочность
	
	
	
	До 4 мг-экв/л

	Общая жесткость
	0-0,8 мг-экв/л
	-
	1,5 – 7,0 мг/экв/л
	Не более3 мг- экв/л

	Растворенный кислород
	Не менее 5 мг/л
	-
	-
	-

	Са
	6-12 мг/л
	50-80 мг/л
	До 130 мг/л
	До 50 мг/л

	Мg
	4-18 мг/л
	До 15 мг/л
	До 65 мг/л
	До 30 мг/л

	HCO3
	10-30 мг/л
	200-350 мг/л
	30-400 мг/л
	До 300 мг/л

	CO4
	0-30 мг/л
	
	
	

	SO4
	
	
	до250 мг/л
	

	Cℓ
	0-30 мг/л
	
	До 250 мг/л
	

	SO
	
	До 25 мг/л
	
	

	Na+K
	
	2-20 мг/л
	До 200 мг/л
	

	Br
	
	До 0,1 мг/л
	
	

	J
	
	До 0,02 мг/л
	10-125 мкг/л
	

	F
	
	До 0,26-0,8 мг/л
	0,5-1,5 мг/л
	До 0,7 мг/л

	Fe
	
	До 0,01 мг/л
	
	

	Se
	
	До 0,01 мг/л
	
	

	Ag
	
	О,002 мг/л
	
	

	Zn
	
	0,16 мг/л
	
	

	Cr
	
	0,02 мг/л
	
	

	Источник воды
	Вода питьевая из централизованного водоснабжения
	Родник «Березка» 300м
	Очищенная, кондиционированная из централизованной системы питьевого водоснабжения, негазированная, не содержит консервантов
	Вода питьевая артезианская с глубины 100м, негазированная, дочищенная.  

	Категория качества
	1
	1
	1
	1

	Срок годности 

с даты розлива
	1 месяц
	6 месяцев
	5 месяцев
	6 месяцев

	Дополнительная информация
	По своим свойствам наиболее близка к талой воде древних ледников
	Природная минеральная вода содержит биологически активные компоненты
	
	Не  требует кипячения, обогащенная кислородом

	Рекомендации к применению
	Для питья, приготовления напитков и пищи, запивания лекарств
	Нет информации
	Для питья, а также приготовления пищевых продуктов и напитков
	Для употребления любыми группами населения


Методика проведения экспериментов
Чтобы измерить поверхностное натяжение,  используем динамометр ДПШ, которым можно  измерять силу натяжения в мН.
Для измерений нальем вначале воду  в достаточно широкий химический стакан. Затем осторожно положим на поверхность жидкости проволочную петлю, так чтобы она под действием собственной силы тяжести погрузилась в воду. Затем медленно будем поднимать петлю. Петля вначале будет подниматься вместе с пленкой воды, затем при некоторой нагрузке петля оторвется от жидкости. Коэффициент поверхностного натяжения определяли по формуле   σ = F/S
где  F- сила поверхностного натяжения, Н

S – периметр петли из набора опытной установки по определению 
поверхностного натяжения, м 

σ –коэффициент поверхностного натяжения, н/м2.
Опыты проводили не мене пяти раз с каждой петлей при постоянной температуре и  внешнем атмосферном давлении, ℓ петель – 70,60,50,40 мм. 

Таким образом,  мы смогли достаточно точно измерить поверхностное натяжение. 
Результаты экспериментов – средние значения   коэффициента поверхностного натяжения  образцов воды- сведены в таблицу 2. 

Результаты опытного определения коэффициента поверхностного натяжения воды 
с различными примесями

Таблица 2
	№ п/п
	Образец воды
	Среднее значение  

σ, н/м

	1
	Вода питьевая из централизованного водоснабжения г. Челябинска


	0,063

	2
	Вода соленая,


	0,08

	3
	«Антарктида -  ОСМО»


	0,041

	4
	Родниковый Кургазак


	0,05

	5
	«Ниагара»


	0,05

	6
	«Люкс – вода» - мягкая


	0,058


Анализ полученных результатов
1. Наблюдается зависимость между концентрацией раствора и коэффициентом поверхностного натяжения, чем меньше концентрация, тем меньше коэффициент поверхностного натяжения (диаграмма). [image: image1.emf]0,063

0,08

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

коэффициент 

поверхностного натяжения, 

н/м

1

образцы воды

диаграмма значений коэффициента поверхностного натяжения образцов воды

вода чистая

вода соленая


2. При сравнении полученных значений коэффициента поверхностного натяжения   образцов воды различных фирм  можно заметить следующее: чем больше  в образце содержится  примесей, тем больше коэффициент поверхностного натяжения воды («Люкс – вода» мягкая, вода соленая, вода питьевая водопроводная).
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Выводы

В данной работе проведены исследования зависимости коэффициента поверхностного натяжения от наличия примесей. Значительное влияние на поверхностное натяжение воды оказывают примеси растворенных в ней веществ. Наличие примесей приводит к уменьшению поверхностного натяжения. При сравнении полученных значений коэффициента поверхностного натяжения с табличными данными для чистой воды σ = 0,0728  н/м, можно сделать вывод, что  примесь в воде снижает ее коэффициент поверхностного натяжения.

 У исследованных образцов воды он ниже табличного значения коэффициента поверхностного натяжения чистой воды. 

Полученные экспериментальные данные показали, что чем больше примесей в воде, тем больше коэффициент поверхностного натяжения в данной воде. 
Чем больше плотность раствора, тем больше коэффициент поверхностного натяжения (вода соленая). 

.
