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ВВЕДЕНИЕ
	В наши дни на Земле существует большое разнообразие жизненных форм. По некоторым оценкам на ней обитает около 3 миллионов живых существ и при этом ученые ежегодно открывают большое количество новых видов животных и растений.

И все же все ныне существующие на Земле виды живых организмов – лишь очень небольшая часть того видового многообразия, которое существовало на нашей планете за ее долгую историю. Некоторые ученые оценивают общее число живших на нашей планете видов в 50 и более миллионов. Всплески видового разнообразия сменялись массовыми вымираниями, когда за сравнительно короткое время с лица Земли исчезали многие виды живых существ. Однако всякий раз их место занимали новые формы жизни, и некоторые из них оказывались сложнее, чем их предшественники.

Наша планета сформировалась около 4,6 млрд. лет назад. Ее историю принято делить на промежуточные промежутки времени, границами которых являются крупные геологические события: горообразовательные процессы, поднятия и опускания суши, изменения очертаний материков, уровня океанов. Движения и разломы земной коры сопровождались усиленной вулканической деятельностью, выбросом в атмосферу громадного количества газов и пепла. Понижение прозрачности атмосферы уменьшало количество солнечной радиации, и было одной из причин развития оледенения. Не случайно оледенения сопровождали горообразовательные процессы. Грандиозные ледниковые щиты, покрывавшие поверхность Земли, значительно изменяли климатические условия и тем самым оказывали глубокое влияние на растительный и животный мир. Одни группы организмов вымирали, другие сохранялись и в межледниковые эпохи достигали расцвета.

 Наша планета хранит историю живых организмов в виде сохранившихся в осадочных горных породах ископаемых остатков, отпечатков и других следов их жизнедеятельности. Изучение геологической летописи осадочных пород с включенными в них ископаемыми остатками позволяет реконструировать условия жизни, видовой состав, направление эволюции различных жизненных форм, обитавших на Земле в разные геологические периоды. 

Среди ископаемых древних животных, найденных на территории Кемеровской области, преобладают останки мамонтов. Это связано с закономерностью залегания горных пород: чем ближе расположен  слой осадочных пород, тем моложе находящиеся там ископаемые.
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Мамонты обитали в последний период   кайнозойской эры – антропоген,  - это геологический период, в котором живем и мы. В нем выделяют подраздела – плейстоцен и голоцен. Продолжительность этого периода, по разным оценкам, составляет от 0,7 до 2 млн. лет, из них на долю голоцена приходится около 20 тыс. последних лет. В начале плейстоцена, несмотря на происходившее в это время похолодание, еще было довольно тепло, на территории Евразии (в том числе в Кемеровской области) и Северной Америки сохранялся субтропический климат. В течение плейстоцена очень сильно изменялся климат – шесть гигантских оледенения сменялись отступлением ледников. Это привело к развитию групп млекопитающих, приспособленных к существованию в условиях сурового климата, - мамонтов, шерстистых носорогов, гигантских оленей, овцебыков. К началу голоцена (10 тыс. лет тому назад), когда началось глобальное потепление и таяние ледников, вымерли многие крупные млекопитающие – мамонты, шерстистые носороги, пещерные медведи. По-видимому, этот процесс был обусловлен не только изменением климата, но и активной деятельностью человека.  

Мамонты (класс млекопитающие, отряд  хоботные, род вымершие слоны) - это крупные растительноядные животные с массивным туловищем на столбообразных ногах, из которых задние короче передних. Размер мамонтов не превышал ныне живущих слонов, их масса достигала до 7 тонн. Тело было покрыто густой шерстью с подшерстком. Вымерли эти животные около 10 тыс. лет назад.

Наша страна является одним из основных очагов нахождения останков этих животных. В Кемеровской области останки мамонтов встречаются повсеместно на территории Кузнецкой котловины, в долинах рек, по берегам озер и болот. В городе  Прокопьевске в фондах краеведческого музея в 1950 году была зарегистрирована первая группа костей мамонта. В 1962 году основатель краеведческого музея Михаил Георгиевич Елькин с группой учащихся при изучении участка гидросмыва разреза Прокопьевского (ранее 8 – ой угольный разрез) обнаружили на глубине 16 метров хорошо сохранившийся скелет молодого мамонта.  В ходе раскопок  было найдено 173 кости, которые были переданы в музей.. В краеведческом музее г. Прокопьевска археологическая экспозиция древних животных создана в основном из останков мамонтов, обнаруженных М. Г. Елькиным (из беседы с директором музея Рыбаковой Н. Е.). На сегодняшний день археологическая коллекция костей мамонта нашего музея   пополняется случайными находками из шахт, разрезов города. 

В нашей скромной коллекции останков древнего животного имеется бивень и зуб мамонта,  которые мы решили изучить. Изучение дополнили исследованием  бивней, представленных в краеведческом музее г. Прокопьевска. 
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Бивни — это особым образом изменившиеся передние зубы — резцы. Слои дентина, вещества, из которого состоит бивень, организованы как серии опоясывающих конусов, это своеобразный «ежегодник» животного. Слои дентина, как годовые кольца на деревьях, хранят информацию о физическом состоянии мамонта в определенный период. Бивень нарастает от периферии к центру, и каждый год – это новая прожилка на кости. Количество дентина зависело от того, насколько благополучно складывается в тот момент жизнь гигантов. Более тонкие слои, как правило, означают, что животное болело, или голодало.

Зубы мамонта похожи на большие терки. Каждый зуб состоит из отдельных дентиновых пластин, покрытых эмалью. Зубы менялись шесть раз в течение жизни животного, по размеру зубной коронки можно определить степень зрелости мамонта.  Четыре зуба – жернова в пасти отлично приспособлены для перетирания жесткой растительности, а массивные изогнутые бивни мамонта служили им для разгребания снега при поиске пищи.       
Цель: 
1. Определить возраст мамонтов по числу дентиновых слоев в бивнях и установить зависимость между количеством дентина и физическим состоянием в определенные периоды жизни.

2. Определить черты приспособленности в строении зубов мамонта к характеру принимаемой пищи и выполняемыми функциями 
Задачи:                                                                                                                                               
1. Апробирование методики определения возраста мамонта по бивням;

2. Определение по  количеству дентина благоприятных периодов в жизни мамонта;

3. Определение условий обитания мамонтов в последние годы жизни;

4. Изучить черты приспособленности зубов мамонта к характеру употребляемой пищи и выполняемым функциям;
5. Выяснить по литературным источникам гипотезы вымирания мамонтов.

Предмет исследования: древние животные класса млекопитающие отряда хоботные, рода слонов – мамонты.

Объект исследования: зубной аппарат мамонта.

Методы исследования:
1. Систематизация  и анализ данных  источников: пособий, энциклопедий, справочников, электронных документов и ресурсов Интернет;  

2. Консультация  с представителями  краеведческих музеев г. Прокопьевска и г. Новокузнецка;

3. Палеонтологический анализ ископаемых останков мамонта (описание зуба и изучение дентиновых слоев в бивнях мамонтов);
4.  Систематизация и анализ полученных данных в ходе изучения  зубной системы мамонта. 

I. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ЧЕТВЕРТИЧНОГО ПЕРИОДА И ИЗМЕНЕНИЕ КЛИМАТА

Последний период кайнозойской эры – четвертичный. Единая международная стратиграфическая шкала четвертичной системы до сих пор не выработана, так как не разрешен однозначно вопрос о нижней границе четвертичных отложений. Одни исследователи считают необходимым повысить нижнюю границу периода, ограничив его 0,7 млн. лет, другие – снизить нижнюю границу до 2 млн. лет.

Как видно из таблицы 1 (приложение 1, таблица 1) четвертичный период делится на два неравных раздела – плейстоцен и голоцен, который охватывает лишь последние 20 тыс. лет истории Земли. 

К началу четвертичного периода на поверхности земли сохранялись три геосинклинальных пояса – два Тихоокеанских и меньший по размерам Средиземноморский. Индонезийская геосинклинальная область Средиземноморского пояса испытывала на границе палеоцена и начала четвертичного периода интенсивное горообразование и мощный вулканизм. Интенсивно альпийский орогенез проявлялся  в зоне Малайского архипелага.

Крупные прогибания и поднятия, сопровождающиеся мощным вулканизмом и сильными землетрясениями, указывают на то, что Индонезийская геосинклинальная область до сих пор находится на геосинклинальной стадии развития. В Тихоокеанской области до настоящего времени продолжаются интенсивные блоковые движения по разломам, формируются прогибы и грабены, складчатые сооружения, растут островные дуги, активна вулканическая деятельность. 

Движения и разломы земной коры сопровождались усиленной вулканической деятельностью, выбросом в атмосферу громадного количества газов и пепла. Понижение прозрачности атмосферы уменьшало количество солнечной радиации, и было одной из причин развития оледенения. Кроме того возвышение и расширение суши, начавшееся еще с конца олигоцена, оказало существенное влияние на климат Земли. Он стал холоднее, не менее чем на 3 градуса. Понизилась среднегодовая температура на равнинах и еще больше в высокогорных районах. Значительное влияние на климат оказала и изоляция Арктического бассейна от поступления теплых вод Атлантического и Тихого океанов. В итоге уже в середине неогена Арктический бассейн превратился в Северный Ледовитый океан. Образовавшаяся ледовая поверхность обусловила дальнейшее охлаждение климата. 

Охлаждение климата привело в плейстоцене к обширному оледенению материков и части Мирового океана (около 4%). В северном полушарии ледники то начинали отступать, то вновь наступали, в южном полушарии (внетропическое пространство) ледниковый покров существовал непрерывно.

В плейстоцене было шесть оледенений: Березниковское, Окское, Днепровское, Московское, Калининское, Осташковское. Границы оледенений в течение плейстоцена менялись. Области наземного оледенения на равнинах тяготели к холодному морскому климату (максимальным было не в Арктике, а в Субарктике). Объем европейского ледника   составлял 7,6 млн. км3 , Урало-Сибирского -  не превышал 0,7 млн. км3 , Североамериканского в месте с Гренландским – 23,87 млн. км3  , Антарктического  - 23,90 млн. куб.км
. 

Территория Кемеровской области в конце неогена (около 23 млн. лет назад) представляла собой саванну.   В плейстоцене происходит активизация мощных   восходящих глыбовых движений и образование горных сооружений обрамляющих территорию Кузнецкой котловины: Кузнецкий Алатау, Горная Шория, Салаирский кряж.

Органический мир на протяжении четвертичного периода не оставался постоянным. Огромное влияние на него оказало многократное наступление и отступание ледников. Наступавшие ледники сокращали площади обитания флоры и фауны, как на суше, так и в морях, ухудшали условия существования для подавляющего числа родов и видов. Смена ледниковых эпох межледниковыми  вела к угнетению и обеднению или даже вымиранию отдельных родов и видов.

Во время максимального оледенения на равнинах Европы к югу от границы ледника вместе с оленями, лисицами, волками и бурыми медведями поселились шерстистый носорог, мамонт, мускусный овцебык, лемминг, белая куропатка. Мамонт и шерстистый носорог проникли в Европу до Испании и Италии.  Они   успешно заселяли Западную и Восточную Сибирь, а также Северную Америку. Суровые зимы ледниковых периодов чередовались с не очень теплыми межледнековьями. Стада огромных травоядных привольно чувствовали себя в холодных приледниковых лесостепях. Только при гигантских размерах можно было успешно добывать из-под снега грубый корм – ветки, сучья, лишайники. 

II. ОСОБЕННОСТИ   СТРОЕНИЕ   МАМОНТА

Мамонты  –  древние животные класса млекопитающие(Mammalia), отряда хоботные(Probocidea), рода вымерших слонов (Mammuthus). Слово «мамонт» происходит от татарского «мамма» - земля. Вероятно, появилось такое название ископаемого зверя потому, что его кости жители Севера всегда находили в земле. Значит, думали они, мамонты живут где-то глубоко под землёй, наподобие кротов, и в момент, когда они появляются на поверхности, гибнут при первом же вдохе свежего воздуха.

Мамонты в основном обитали в Европе, Северной Азии и Северной Америке во второй половине плейстоцена. Вымерли эти животные около 10 тысяч лет тому назад. По размерам несколько превосходил современных слонов, обладали более массивным туловищем, более короткими ногами и хвостом, длинной косматой шерстью, достающей до земли, и круто изогнутыми бивнями (приложение 2).                           

Длина шерсти мамонтов достигала 70 см, а у мамонтят 10-15 см. Шерсть была желто-коричневая, а длинная черная пробивалась сквозь неё. На затылке у мамонта был большой горб, а уши маленькие. Взрослые мамонты достигали трех-четырех метров в длину при весе более трех тонн. Шерсть мамонтов и сейчас довольно часто находят в районах вечной мерзлоты в Якутии. Поэтому ученым удалось достаточно подробно узнать ее строение. Шерсть мамонта состоит из двух частей: мягкого светло-коричневого подшерстка длиной волос 5-15 см и длинных кроющих остевых волос. Кроющие волосы гораздо толще и жестче, чем подшерсток.

По бокам и со спины они свисали метровой длины прядями жестких буро-коричневых и черных волос. Под брюхом они опускались почти до земли и образовывали своеобразную “юбку”. Издали мамонта можно было принять за движущуюся шерстяную гору. 

Хобот у мамонтов, как и у других слонов, — это длинный нос, сросшийся с верхней губой. Он состоит из множества продольных и кольцевых мышц, покрытых поперечными складками толстой кожи. Благодаря ним хобот мог сжиматься и растягиваться, а также извиваться, как змея. На конце его очень чувствительные складки-отростки. В отличие от слонов хобот мамонта был покрыт шерстью, и концевые отростки у него были длиннее. Хобот заменял мамонту руки, он мог делать самые разнообразные движения: поднимать с земли разные предметы, щипать траву и листья, обдирать кору, захватывать и гнуть небольшие деревья. У мамонтов очень короткая шея, он не мог опустить ее до земли, чтобы рвать траву. Если бы не хобот, мамонты не смогли бы питаться. Пил мамонт тоже при помощи хобота. Он набирал в носовые отверстия воду (до 10 литров за один раз), а затем выливал ее в рот.
У мамонтов при их размерах, очевидно, не было естественных врагов. Обитавшие вместе с ними копытные, олени и лоси вряд ли могли составить им серьезную конкуренцию за пищевые ресурсы. Существовавшие тогда хищники (например, ныне вымерший волк Canis dirus, известный из Северной Америки) не могли справиться с такой крупной добычей. Поэтому еще не выяснены до конца причины вымирания мамонтов. Предполагают, что не последней из них был человек каменного века. Имеются прямые свидетельства того, что мамонты были объектом охоты человека, причем постоянной и долговременной. Известны стоянки древнего человека, на которых имелись крупные постройки, сооруженные из костей мамонтов от нескольких сотен убитых животных.
Чтобы носить 5—7 тонн своего веса мамонт должен был обладать очень крепким костяком (приложение 3). Скелет мамонта состоит из 123 массивных костей.

Если на мамонта посмотреть сбоку, то он покажется горбатым. Горб расположен примерно в том месте, где шея переходит в спину. Это из-за того, что  у мамонта грудные позвонки имеют длинные   отростки. На них крепились мощные мышцы спины и жировые отложения. Эту часть тела у животных называют холка. Это самая высокая точка на теле мамонта. По холке меряют рост животного. У взрослого крупного самца мамонта она возвышалась над поверхностью земли на 3,5 м. Задняя часть тела мамонта была чуть ниже холки. Она заканчивалась коротким мохнатым хвостом. 

К костям скелета крепились толстые крепкие мышцы. Если бы все мышцы (мясо) мамонта использовать в пищу, целая семья могла бы больше ничего не есть 2 года. Мышцы взрослого мамонта покрыты толстым слоем подкожного жира и жесткой складчатой кожей. Если расстелить шкуру мамонта, она закроет площадь 20 квадратных метров — настоящий ковер.

Ноги мамонта напоминали короткие столбы диаметром у ступни — 35-50 см. Поверхность стоп — твердая как рог. Спереди на каждой ноге было по 3 небольших ногтя, которые выглядели как округлые пластинки. 

На короткой шее сидела большая мохнатая голова со сравнительно небольшими ушами. По форме уши мамонта очень похожи на человеческие,  плотно прижаты к голове. Переднюю часть головы венчали два изогнутых бивня, между которыми свисал до земли очень подвижный хобот. 

     
III. РАЗНОВИДНОСТИ МАМОНТОВ
Всего к настоящему времени описано около 20 видов мамонтов. Однако их подавляющее большинство установлено по находкам отдельных зубов. Наиболее полные сведения, позволяющие реконструировать общий облик животных, имеются о трех видах, которые стали, поэтому наиболее известными, и мы имеем представление о том, как они выглядели, и о местах их обитания на протяжении четвертичного периода. Это мамонт примигениус, распространенный, в основном, в Старом свете, на Аляске и в Сибири.  Мамонт император и мамонт Колумба  обитали  в Северной Америке. Предки мамонтов — арихидискодоны — существовали в конце неогена и в начале четвертичного периода на юге Европы и в Азии. Собственно мамонты возникли, по-видимому, на юге Восточной Европы, откуда известен наиболее древний их вид — Mammuthus chosaricus. Далее они распространились на север Азии, на Аляску и к югу по Северо-Американскому континенту.
Мамонт примигениус (Mаmmuthus primigenius) – крупное массивное животное, высота в плече у самцов достигала почти 3 м, голова возвышалась еще на 20-30 см. Характерными чертами его облика были сильно покатая спина, т. е. передние ноги были значительно длиннее задних, характерный «горб» над плечами и огромные бивни, круто изгибавшееся вверх и затем внутрь. При максимальной высоте животного около 3 м бивни достигали длины почти в 5 м, т. е. они доставали до земли, даже если животное только наклоняло, но не опускало голову. Тело было покрыто густой и плотной шерстью. Имелся подшерсток из тонких волос серого цвета, который покрывался длинными рыжими грубыми волосами. Такое строение волосяного покрова хорошо защищало животное от холода, дождя и снега. Был приспособлен к обитанию у самого края ледника и, несомненно, был способен добывать себе пищу из-под снега, разрывая его бивнями, подобно тому, как разрывают копытами снег северные олени. Можно представить, сколько усилий приходилось затрачивать мамонтам, чтобы добыть достаточно пищи для такого огромного тела при скудной тундровой растительности.

Мамонт примигениус — наиболее известный вид мамонта, хотя по количеству находок он уступает североамериканскому мамонту Колумба. Его популярность связана с тем, что, начиная с прошлого века, известны находки его замороженных тел с сохранившимися мягкими частями, волосяным покровом, содержимым желудка. В последние годы наиболее сенсационной была находка в Магаданской области в вечной мерзлоте прекрасно сохранившегося детеныша (как показали исследования примерно четырехлетнего возраста), который получил даже собственное имя «мамонтенок Дима» и известен также как Киргиляхский мамонт по местонахождению у поселка Киргилях.

Было проведено биохимическое изучение состава белков в мышцах и костях животного и получено подтверждение того, что этот вид ближе по своему систематическому положению не к азиатскому современному слону, а к африканскому, что и предполагалось исходя из морфологического изучения костей и зубов. К сожалению, не оправдались надежды ученых на то, что можно будет из выделенных половых клеток вымершего животного заново восстановить исчезнувший вид, что вполне технически осуществимо при современном уровне науки. Это оказалось невозможным, но не потому, что была недостаточно хорошей сохранность клеток, а потому, что мамонтенок еще не был половозрелым животным. Однако существует надежда на новые находки уже взрослых животных, и ученые всего мира готовы осуществить «оживление» мамонта.    

Мамонт император (Mammuthus imperator) – самый крупный вид мамонтов, высота которого превышала 4 м. В отличие от мамонта примигениуса не имел выступавшего горба над плечевым поясом. Бивни несколько меньшего размера и не  значительно изогнуты. Мамонт император не имел такого густого волосяного покрова, как примигениус. Это связано с тем, что в отличие от первого область его обитания располагалась не у края ледников, а значительно южнее. Он был широко распространен на юге и юго-западе Соединенных Штатов Америки.

Мамонт Колумба (Mammuthus columbi) – самый распространенный по числу находок вид мамонтов. По внешнему облику напоминал мамонта императора, но был меньше его, хотя и крупнее, чем более известный мамонт примигениус. Он достигал высоты 3,2 м в плече. Как и вид, мамонт император, имел аркообразно изогнутую спину, но более крупные и более изогнутые бивни. Обитал в умеренных областях Северной Америки, не достигая, однако, области развития ледников, где был распространен  другой вид — мамонт примигениус.
IV. ОБРАЗ  ЖИЗНИ  МАМОНТОВ
Стада огромных травоядных привольно чувствовали себя в холодных приледниковых  лесостепях. Только при гигантских размерах можно было успешно добывать из-под снега грубый корм – ветки, сучья, лишайники.
Несколько тысяч лет назад в Сибири еще можно было встретить удивительного зверя — мамонта. Он был похож на слона, только гораздо массивнее, более пропорционально сложен и весь покрыт густой длинной шерстью. Это были гиганты высотой до 3,5 м и весом 5-6 тонн. Мамонты появились в Сибири свыше ста тысяч лет назад. Они были свидетелями и участниками грандиозных перемен в природе на протяжении последнего ледникового периода. Они вымерли около 10 тысяч лет назад.  
Мамонты селились в тех местах, где было много пищи, например, в долинах рек, по берегам озер и болот. Летом на берегах водоемов мамонты лакомились сочными осоками и злаковыми растениями, любили пастись в зарослях тростника, камыша и прибрежной большой травы. Взрослый мамонт съедал в день 300-400 кг корма. 

Мамонты жили небольшими стадами по 12—15 особей. Иногда в стаде было 1—2 малыша. Днем мамонты разбредались на несколько километров, чтобы не мешать друг другу в поисках корма. К вечеру вновь собирались вместе на ночевку. 

В самые жаркие месяцы, когда в воздухе появлялись тучи гнуса, мамонты старались держаться поближе к леднику. Они выходили в приполярные тундры, где было прохладно и куда не залетали насекомые. Ближе к осени мамонты начинали обратный путь на юг. Они разбредались по широким поймам ручьев и речек, продираясь сквозь сплошные джунгли ивняка, ольхи и кустарников, поедая молодые побеги. 

Хуже всего приходилось зимой. Выпадал глубокий снег, скрывающий травы, заносящий глубокими сугробами пойменные впадины. В это время мамонты вынуждены были обгладывать кору молодых деревьев, вырывать из-под снега побеги кустарников. Работа эта достаточно тяжелая, от нее стачивались и иногда даже ломались бивни. На замерзших болотах, не рискуя завязнуть в трясине, можно было найти высохшие на корню камыши. На открытых просторах степей, куда в обычное время мамонты выходили довольно редко, ветер сдувал снег, и в особенно трудное время можно было добыть прошлогоднюю траву. И все равно этого было мало. Во время продолжительных снежных зим мамонты худели. Жир, который они нагуляли летом на сочных пастбищах, постепенно расходовался, животные слабели. Но наступала весна, появлялись на деревьях сочные почки, затем листья, снег постепенно таял, освобождая участки молодой травы. Мамонты вновь поворачивали к северу. Огромные звери кочевали по необъятной Сибири с севера на юг и обратно, находя все новые места для кормежки и заходя в самые отдаленные уголки. Отдельные стада, предположительно, таким образом,  дошли   до Америки. В то время на месте Берингова пролива была полоса земли шириной до 2 тысяч километров. По ней мамонты добрались до Аляски, откуда расселились по Северной Америке. 
V. ИССЛЕДОВАНИЕ ЗУБНОЙ СИСТЕМЫ МАМОНТА

1.   БИВНИ  МАМОНТА
Самая примечательная особенность мамонта, конечно, бивни (приложение 2).  Бивни — это особым образом изменившиеся передние зубы — резцы. Они держались в специальных  трубообразных выростах  черепа — альвеолах. Бивни у самцов загибаются кверху и вбок. Причем правый бивень налево, а левый направо, как бы по направлению друг к другу. Бивни мамонтов гораздо больше, чем бивни современных слонов. У самых крупных самцов бивни могли достигать 4-5 м в длину и весили до 100 кг. Их диаметр у основания около 18—19 см. Мамонт активно использовал бивни на протяжении всей жизни для различных работ. От этого на концах бивни обычно стачивались по внешнему краю и иногда даже ломались.

Бивни взрослых животных замечательны не только по размеру и форме, но и по своей структуре. Слои дентина, вещества, из которого состоит бивень, организованы как серии опоясывающих конусов, это своеобразный «ежегодник» животного. Если расшифровать этот узор, то можно проследить жизнь животного от рождения до смерти. Слои дентина, как годовые кольца на деревьях, хранят информацию о физическом состоянии мамонта в определенный период. Бивень нарастает от периферии к центру, и каждый год – это новая прожилка на кости. Количество дентина зависело от того, насколько благополучно складывается в тот момент жизнь гигантов. Более тонкие слои, как правило, означают, что животное болело, или голодало.
Кроме того, необычные структурные изменения в узоре бивня (обычно это пересечение линий либо смена их направлений) говорят об изменениях в поведении животного.

Сравнив дентиновые слои разных животных, исследователи вывели следующую закономерность:

1. Необычные линии на бивне совпадают с периодами половой активности и связанными с этим проявлениями агрессии.

2. Изменение узора возможно так же в случаях, когда мамонты по неизвестным причинам проявляли беспокойство, иными словами, переживали стресс.

По бивню можно определить пол  мамонта. Бивень самца более изогнут и толще в диаметре, чем у самок.

Масштабное изучение бивней древних животных только сейчас набирает обороты. Тем не менее, исследователям уже удается воссоздать картину прошлого и находить ответы на вопросы о том, что ели мамонты, сколько потребляли воды, что влияло на их образ жизни. Кроме того, ученые строят более точные модели климата той далекой эпохи, поскольку благодаря бивням можно узнать, каковы были температура и влажность в местах обитания этих животных. Высверливая небольшие отверстия вдоль бивня, ученые берут вещество для последующего анализа. Известно, что количество содержания изотопа кислорода напрямую связано с температурными режимами. Минимальное содержание изотопа говорит о холодных месяцах, когда температура опускалась ниже нуля градусов. А своего максимума его количество достигало тогда, когда в стране мамонтов устанавливалась теплая погода.
2.   ИЗУЧЕНИЕ БИВНЕЙ МАМОНТОВ
При изучении бивней мамонта мы фиксировали следующие показатели:

1. Определение длины бивня от основания.

2. Диаметр основания бивня.

3. Характер изогнутости бивня.

4. Пол мамонта.

5. Количество слоев дентина.

6. Примерный возраст мамонта  (Приложение 4, таблица 2).
Изученный бивень №1 (приложение 5) значительно разрушен, длина обломка составляет 40 см, диаметр 6 см. Характер изогнутости установить не удалось.  Продолжительность жизни   приблизительно 7 лет, о чем свидетельствует число слоев дентина. Толщина дентиновых слоев в первые два года жизни    составила 5 – 6 мм, что возможно было связано с болезнью, недостатком пищи (приложение 6, таблица 3). Физическое состояние мамонтенка с 3 по 7 годы жизни, видимо было благоприятно, о чем свидетельствует количество дентина в этот период жизни: 17мм. – 3 год жизни; 12 мм. – 4 год жизни; 18 мм. – 5 год жизни; 20 мм. – 6 год жизни; 22 мм. – 7 год жизни.

Необычные линии,  свидетельствующие о половой активности, агрессии, беспокойстве, нами не были обнаружены. Согласно количеству дентина в бивне мамонтенка, можно предположить, что животное в течение жизни  чувствовало себя благоприятно.

Бивень № 2 (приложение 7) разрушен в меньшей степени, отсутствует острие, длина   составляет – 135 см., диаметр основания – 14 см. По характеру изогнутости бивня можно предположить, что это самка. Продолжительность жизни  мамонта составила 24 – 25 лет. Максимальная толщина дентиновых слоев отмечена с 1 по 6 год жизни, 22 и 23 год жизни и составила 6 – 8 мм, в остальные годы  всего лишь  от 1 - 3 мм (приложение 8, таблица 4). 

Бивень №3 (приложение 9), который был взят для исследования из Краеведческого музея г. Прокопьевска, незначительно разрушен, отсутствует острие,  длина    составляет – 240 см., диаметр основания – 15 см. Данный бивень сильно изогнут,   можно предположить, что  бивень принадлежал самцу. Продолжительность жизни мамонта составила 33-34 года, об этом свидетельствует число дентиновах слоев (приложение 10, таблица 5). Наибольшая толщина дентиновых слоев отмечена в первый год жизни – 3 мм., во второй – 10 мм., в 26 год жизни – 3 мм., в 33 год жизни – 7 мм. В остальные  годы толщина дентиновых слоев варьирует от 1мм. до 2 мм. 

 Исследование дентиновых слоев, составляющих основу бивней мамонтов, показало, что обладатель третьего бивня находился в более угнетенном физическом состоянии (голодание или болезнь). В последние годы жизни минимальная толщина дентина отмечена у второго бивня – 0,4 мм, у третьего – 0,7 мм., максимальная у мамонтенка – 22 мм. Изучение характера дентинового слоя позволяет оценить  физическое состояние мамонтов  в последние годы жизни и возможные причины гибели.

Передние верхние резцы — бивни не менялись так часто. В младенчестве у мамонтят были молочные бивни всего несколько сантиметров длиной, они не были видны на поверхности. Потом они выпадали и появлялись уже настоящие бивни, которые росли всю жизнь.
В зубной системе мамонта бивни представляли собой видоизмененные резцы, участвующие в добывании пищи в условиях приледниковой лесостепной зоны. 
                            3. ИЗУЧЕНИЕ ЗУБА МАМОНТА
  В каждой челюсти у мамонта  было всего по два зуба. От пережевывания пищи они постепенно стирались. В определенное время на смену им сзади начинали расти новые зубы. Они подпирали стершиеся, постепенно вытесняя их. Старые зубы выпадали и на их место вырастали новые. В течение жизни у мамонта происходило шесть смен зубов. Три раза менялись молочные зубы, потом три раза коренные.

Строение поверхности коренных зубов позволяет различать отдельные виды мамонтов, так что для их определения не обязательно иметь целый скелет или череп. 
При изучении зуба мамонта мы фиксировали следующие показатели:

1. Характеристика поверхности коронки.

2. Толщины эмали зуба.

3. Средняя длина пластин.

4. Средняя ширина коронки зуба.

5. Средняя длина коронки.

6. Число пластин зуба.

7. Масса зуба. 

Изучив зуб мамонта (приложение11), мы зафиксировали следующие  данные: толщина эмали – 7мм (приложение12, таблица 6), средняя длина пластин зуба – 12см, средняя ширина коронки – 9см, средняя длина коронки – 19см, число пластин – 16, вес зуба мамонта составляет – 2,650кг. 
Жевательная поверхность (коронка) зуба овальной формы, на ее поверхность выступают гребни 16 дентиновых  пластин, образуя жесткие бугорки (приложение 11). Такие зубы были хорошо приспособлены для перетирания пищи. Мамонт – растительноядное животное. Строение зуба отображает адаптивные признаки к образу жизни и способам питания. Боковые  зубы обладали широкой перетирающей поверхностью, площадь которой увеличивалась за счет дентиновых пластин. Вероятно, во время жевания  гребни  верхних зубов входили в желобки между гребнями нижних зубов, благодаря чему пища хорошо перетиралась. То есть зубы служили мамонту «терками» для употребления 300-400 кг корма в сутки.

VI.  ГИПОТЕЗЫ ВЫМИРАНИЯ МАМОНТОВ
В настоящее время выдвигается множество гипотез массового вымирания мамонтов. В ходе работы мы систематизировали данные, в работе представлены некоторые гипотезы.

 Причиной вымирания, по мнению ученых, явилось очередное глобальное изменение климата. Оно вызвало изменения в ландшафте местности, а затем и в растительном мире. Hа смену тундростепи – малоснежной, сухой и холодной, с обилием солнца – в арктической части Северного Полушария в результате потепления и увлажнения климата пришли многоснежные зимы, болотные тундры, лесотундры, тайга. Тундростепь  или северные мамонтовые луга исчезли.

Приспособленность к холоду не позволила мамонтам мигрировать к югу, а глубокие и плотные снега зимой, топкие болота летом, смена растительного покрова на мхи, лишайники и карликовую березу не могли обеспечивать многомиллионные стада достаточным пропитанием. Меньшая часть стада мигрировала в холодные районы северо-востока Азии и Америки, большая – погибла. И всего за одну-две тысячи лет.

Гипотеза эта – далеко не единственная и, тем более, не бесспорная. Достаточно вспомнить, что длительные потепления и похолодания в жизни вида случались и ранее. Почему же мамонты их перенесли благополучно, а вымерли, как от эпидемии, только после начала последнего потепления? А как объяснить в рамках этой гипотезы находки на Украине у села Межирич останков мамонтов, погибших всего-навсего 6-7 тысяч лет назад? Украина – это не остров Врангеля! Каким образом одетые в шубы мамонты-полярники прожили целых 5-6 тысяч лет в теплом украинском климате, якобы губительном для них? Ответа на эти вопросы пока нет.

Существует также теория купола, которая объясняет причину исчезновения мамонтов с лица Земли. Теория пароводяного купола может объяснить исчезновение динозавров и мамонтов, а для униформистской геохронологии (т.е. без катастроф) это необъяснимо. При падении астероида на Землю, который расколол бывший единый континент, водяной пар над атмосферой Земли конденсировался и выпал в виде мощного ливневого дождя, выпало 12 метров осадков. Этот ливень тоже внёс частичный вклад в те грязевые потоки, которые смывали животных и образовали стратиграфические наслоения. С разрушением купола исчез и парниковый эффект на Земле. Поэтому тогда и началось похолодание, именно с тех пор Арктика и Антарктика покрылись снегами и льдами. Поэтому с северо-сибирскими мамонтами случилось вот что: в эпоху купола в Арктике был тёплый климат, поэтому там была обильная растительность, которой питались мамонты, и затем на них обрушились мощный ливень и арктический холод. В результате этого мамонты были быстро погребены и стали «свежезамороженными», и там образовалась вечная мерзлота.

Существует так называемая «охотничья» гипотеза, согласно которой миллионы «добрых и ласковых, льнущих к человеку» волосатых слонов не вымерли, а были уничтожены этим самым человеком в целях пропитания, добычи костей и шкур для строительства жилищ.

Существуют так же  гипотезы вымирания мамонтов от  похолодания климата,  о том, что они жили  на юге, а на север их кости и туши принесли реки, гибель животных в результате массовой эпидемии и т. д.

                                                 ЗАКЛЮЧЕНИЕ

 История живых организмов сохраняется  в осадочных горных породах  в виде ископаемых остатков, отпечатков и других следов их жизнедеятельности. Изучение геологической летописи осадочных пород с включенными в них ископаемыми остатками позволяет реконструировать условия жизни, видовой состав, направление эволюции различных жизненных форм, обитавших на Земле в разные геологические периоды.

В четвертичный период отмечалась интенсивная тектоническая активность. Движения и разломы земной коры сопровождались усиленной вулканической деятельностью, выбросом в атмосферу громадного количества газов и пепла. Понижение прозрачности атмосферы уменьшало количество солнечной радиации, и было одной из причин развития оледенения, оказывающего значительное влияние на растительный и животный мир. Одни группы организмов вымирали, другие сохранялись и в межледниковые эпохи достигали расцвета. 

Среди ископаемых древних животных, найденных на территории Кемеровской области, преобладают останки мамонтов. Мамонты – млекопитающие животные, отряда хоботных, рода вымерших слонов, обитавшие в Европе, Северной Азии и Северной Америке во второй половине плейстоцена.
Наиболее полные сведения, позволяющие реконструировать общий облик животных, имеются о трех видах: это мамонт примигениус, распространенный, в основном, в Старом свете, на Аляске и в Сибири,  мамонт император и мамонт Колумба, обитавшие  в Северной Америке.

определить его возраст, пол, а также условия его жизни и физическое состояние на протяжении всей жизни. Исследовав 3 бивня различных мамонтов (№1,2,3), пришли к выводу о том, что возраст первого мамонта 7 лет, второго – 25 лет, третьего - 33года. Изучив количество дентина в каждом слое бивней мамонтов, обнаружили, что в наиболее благоприятных условиях проживал мамонт№1, а в наиболее худших (болезнь, голодание) - №3. Толщина дентинового слоя варьирует у №1 от 2 мм до 22 мм, у №2 – от 1 мм до 8 мм, у №3 - от 1мм до 7 мм (преобладание слоев толщиной 0,1см).  Половую принадлежность мамонта №1 определить не удалось, из-за значительного разрушения. Бивень №2 принадлежал самке, а бивень №3 из Краеведческого музея – самцу.  В последние годы жизни минимальная толщина дентина отмечена у второго бивня – 0,4 мм, у третьего – 0,7 мм., максимальная у мамонтенка – 22 мм. Изучение характера дентинового слоя позволяет оценить  физическое состояние мамонтов  в последние годы жизни и возможные причины гибели. 

Бивни являлись видоизмененными резцами и участвовали в добывании пищи. 
   Жевательная поверхность (коронка) зуба овальной формы, на ее поверхность выступают гребни 16 дентиновых  пластин, образуя жесткие бугорки. Такие зубы были хорошо приспособлены для перетирания пищи. Мамонт – растительноядное животное. Строение зуба отображает адаптивные признаки к образу жизни и способам питания. Боковые  зубы обладали широкой перетирающей поверхностью, площадь которой увеличивалась за счет дентиновых пластин. Вероятно, во время жевания  гребни  верхних зубов входили в желобки между гребнями нижних зубов, благодаря чему пища хорошо перетиралась.  

 Вопрос о вымирании мамонтов до настоящего времени остается неразрешенным. Существуют следующие гипотезы: климатические изменения, «охотничья», теория купола, гибель животных  в результате массового поражения вирусом и т. д.
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	Приложение 1, таблица 1

Эра

Периоды

Подраз-делы

Основные события

Климат

Биосфера

Кайно-зой

Ант-ропо-ген

Голо-цен

Совре-менный 

Глобальное потепление, таяние ледников

Вымирание некоторых крупных млекопитающих. «Неолитическая революция» человека

Плейс-

тоцен

Верхний 

Осташковский (ледниковый),

Молого-шекснинскнинский (межледниковый),

Калининский  (ледниковый),

Микулинский (межледниковый)

Наступавшие ледники сокращали площади обитания флоры и фауны, вымирание отдельных видов (древних слонов, пещерных львов, гиен, носорогов Мерка, миграция оленей, лисиц, волков, шерстистых носорогов, мамонтов, леммингов из Европы в Западную и Восточную Сибирь

Средний 

Московский (ледниковый,

Одинцовский (межледниковый),

Днепровский  (ледниковый),

Лихвинский (межледниковый)

Нижний 

Окский (ледниковый), Беловежский (межледниковый),

Березниковский (ледниковый)

Неоген

Плиоцен 

Продолжающееся похолодание, остепнение ландшафтов

Формирование современных отрядов млекопитающих и птиц.Появление человекообразных обезьян

Миоцен

Палеоген

Олигоцен

Поднятие Гималаев и Памира

Господство млекопитающих на суше, птиц. Появление первых приматов

Эоцен

Палеоцен



	


Приложение 2
      Внешний вид мамонта
[image: image8.jpg]



Приложение 3
Скелет взрослого мамонт
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Приложение 4, таблица 2
ОПИСАНИЕ БИВНЕЙ МАМОНТА
	N/P
	         Параметры описания бивня
	                        Номер изучаемого бивня                     

	
	
	1
	2
	3

	  1.
	Длина бивня от основания равна 


	обломок

40 см


	обломок
135 см
	обломок 240 см

	  2.
	Диаметр бивня  


	6 см
	14см
	15см

	  3.
	Степень изогнутости бивня
	несильно изогнут

	несильно

изогнут
	сильно изогнут

	  4.
	Пол исследуемой особи
	женский


	женский
	мужской

	  5.
	Количество слоев дентина
	7


	25

	33


	  6.
	Возраст
	7-8 лет


	24-25 лет


	33-34 года




Приложение 5

      Бивень мамонта №1
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Приложение 6, таблица 3
ИЗУЧЕНИЕ УСЛОВИЙ ОБИТАНИЯ МАМОНТА № 1
ПО ХАРАКТЕРУ ДЕНТИНОВЫХ СЛОЕВ 

	Год жизни от рождения
	Количество дентина (см)
	Благоприятный год
	Неблагоприятный год
	Необычные линии
	Период половой зрелости или стресс

	1
	0,6
	
	+
	Отсутствуют
	Отсутствуют

	2
	0,5
	
	+
	
	

	3
	1,7
	+
	
	
	

	4
	1,2
	+
	
	
	

	5
	1,8
	+
	
	
	

	6
	0,2
	+
	
	
	

	7
	2,2
	+
	
	
	


Приложение 7

      Рисунок 1. Бивень мамонта №2
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Рисунок 2. Дентиновые слои бивня№2.
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Приложение 8, таблица 4

               ИЗУЧЕНИЕ УСЛОВИЙ ОБИТАНИЯ МАМОНТА № 2

                           ПО ХАРАКТЕРУ ДЕНТИНОВЫХ  СЛОЕВ
	Год жизни от рождения
	Количество дентина (см)
	Благоприятный год
	Неблагоприятный год
	Необычные линии
	Период половой зрелости или стресс

	 1.
	    0,7- 0,8
	+
	
	Отсутствуют
	Отсутствуют

	 2.
	0,5
	
	
	
	

	 3.
	0,5
	
	
	
	

	 4.
	0,6
	
	
	
	

	 5.
	0,8
	+
	
	
	

	 6.
	0,6
	
	
	
	

	       7.
	0,1
	
	-
	
	

	       8.
	0,1
	
	-
	
	

	  9.
	0,4
	
	
	
	

	10.
	0,3
	
	
	
	

	11.
	0,2
	
	-
	
	

	12.
	0,5
	
	
	
	

	13.
	0,2
	
	-
	
	

	14.
	0,5
	
	
	
	

	15
	0,5
	+
	
	
	

	16
	0,2
	
	
       -
	
	

	17
	0,1
	
	                -
	
	

	18
	0,3
	
	
	
	

	19
	0,1
	
	
	
	

	20
	0,2
	
	
	
	

	21
	0,1
	
	-
	
	

	22
	0,6
	+
	
	
	

	23
	0,5
	+
	
	
	

	24
	0,4
	
	
	
	

	25
	0,4
	
	
	
	


Приложение 9
     Рисунок 1. Бивень мамонта №3

                                     бивень №3
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Рисунок 2. Дентиновые слои бивня№3.
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Приложение 10, таблица 5

ИЗУЧЕНИЕ УСЛОВИЙ ОБИТАНИЯ МАМОНТА № 3

ПО ХАРАКТЕРУ ДЕНТИНОВЫХ  СЛОЕВ

	Год жизни от рождения
	Количество дентина (см)
	Благоприятный год
	Неблагоприятный год
	Необычные линии
	Период половой зрелости или стресс

	 1.
	0,3
	+
	
	Отсутствуют
	Отсутствуют

	 2.
	1
	+
	
	
	

	 3.
	0,1
	
	-
	
	

	 4.
	0,1
	
	
	
	

	 5.
	0,1
	
	
	
	

	 6.
	0,1
	
	
	
	

	       7.
	0,2
	+
	
	
	

	       8.
	0,2
	
	
	
	

	  9.
	0,1
	
	-
	
	

	10.
	0,1
	
	
	
	

	11.
	0,1
	
	
	
	

	12.
	0,1
	
	
	
	

	13.
	0,2
	+
	
	
	

	14.
	0,2
	
	
	
	

	15
	0,1
	
	-
	
	

	16
	0,1
	
	
	
	

	17
	0,1
	
	
	
	

	18
	0,1
	
	
	
	

	19
	0,1
	
	
	
	

	20
	0,1
	
	
	
	

	21
	0,1
	
	
	
	

	22
	0,1
	
	
	
	

	23
	0,1
	
	
	
	

	24
	0,1
	
	
	
	

	25
	0,1
	
	
	Отсутствуют
	Отсутствуют

	26
	0,3
	+
	
	
	

	27
	0,1
	
	-
	
	

	28
	0,1
	
	
	
	

	29
	0,1
	
	
	
	

	30
	0,1
	
	
	
	

	31
	0,1
	
	
	
	

	32
	0,1
	
	
	
	

	33
	0,7
	+
	
	
	


Приложение 11
       Рисунок 1. Зуб мамонта (вид сбоку)
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Рисунок 2. Жевательная поверхность зуба мамонта
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Приложение 12, таблица 6.
ИЗУЧЕНИЕ ВНЕШНЕГО СТРОЕНИЯ ЗУБА МАМОНТА

	Толщина эмали (см)
	Средняя длина пластин (см)
	Средняя ширина коронки (см)
	Средняя длина коронки (см)
	Число пластин
	Масса (кг)

	0,7
	12
	9
	19
	16
	2,650
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