PAGE  
2

Муниципальное общеобразовательное учреждение гимназия № 18

ТАЙНЫ НАКЛОННОЙ БАШНИ ДЕМИДОВЫХ

Исполнитель: 

Соловьёв Артём,


учащийся 3А класса


Руководитель: 

Багрова Вера Борисовна,


учитель начальных классов

Нижний Тагил

2009

Содержание

I. Введение
3

II. 1. Тайна первая: наклонная или падающая?
4

2. Тайна вторая: чеканил ли Демидов монеты?
6
3. Тайна третья: загадки слуховой комнаты.
8
4. Эксперимент в классе.
11

III. Заключение                                                                 12 
IV. Приложение                                                                13

И фальшивые монеты


Здесь Демидов шлёпал где-то.


И играючи на этом


Покупал весь белый свет…

                         А.Новиков
I. Введение
Однажды летом папа вернулся с работы и предложил всей семье поехать на следующий день на экскурсию в город Невьянск. Так началось путешествие по родной земле – Свердловской области.
Невьянск сегодня является одним из главных туристических центров на Урале. Именно здесь зародилось могущественное горнозаводское царство Демидовых, с которым связаны многочисленные легенды. Главной достопримечательностью города стала знаменитая наклонная башня.

Восхищение вызывает это необычное строение даже издалека. А при ближайшем рассмотрении вызывает множество вопросов: почему башня наклонена? Кто её так построил? Где та комната, в которой чеканили золотые и серебряные монеты? Правда ли, что в подвале башни были затоплены работники, которые могли рассказать ревизорам правду о чеканке монет?

Все эти вопросы заинтересовали меня и моих родителей. Я решил разгадать загадки этой необычной башни, а для этого составил следующий план: 

1) посетить наклонную башню Демидовых в городе Невьянске;

2) посетить Невьянский музей с целью изучения литературы;

3) выяснить, почему башню называют наклонной, а не падающей;

4) узнать, действительно ли чеканили золотые и серебряные монеты в подвалах башни;
5) разгадать тайну знаменитой слуховой комнаты;

6) построить модель башни и слуховой комнаты;

7) провести исследования, как распространяется звук в помещении.

II. 1.Тайна первая: наклонная или падающая?

Знаменитая Невьянская башня построена в 1722 – 1732 годах. Основание башни – квадрат со стороной 9,5 метра, а высота 57,5 метров. Башня состоит из четырёхугольного основания, на которое  поставлены три восьмигранника. Венчает башню конус с флюгером и шаром – молниеотводом.                                                      

[image: image1.jpg]uuuuuuuuu




 Когда стоишь рядом, особенно заметным становится наклон башни. Посетители часто сравнивают её со знаменитой Пизанской башней в Италии. Действительно ли они похожи? Невьянская башня просто наклонена или всё же падает?
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Для этого я построил из конструктора  модель башни, нашёл центр тяжести, опустил из него отвес, который должен показывать, куда наклонена башня и устойчива ли она. Если грузик на конце отвеса не выходит за границы площади основания башни, то конструкция будет устойчивой, даже если наклонена. Если же грузик отклонился так, что вышел за пределы площади основания башни, то башня может упасть.

В результате эксперимента я выяснил, что Невьянская башня является устойчивой конструкцией, так как  проекция центра тяжести не выходит за площадь опоры и не смещается в течение последних десятилетий. Мои выводы подтверждают исследования московского института «Спецпроектреставрация», где говорится, что башня даёт только осадку, но не наклоняется. Поэтому можно утверждать, что Невьянская башня только наклонная, а не падающая.
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На рисунке я сравнил Пизанскую башню и Невьянскую. У Пизанской башни есть склонность к падению, потому что проекция центра тяжести смещается к границам площади опоры. Учёные в течение многих лет разрабатывают проекты, которые могли бы  помочь Пизанской башне стать более устойчивой. Сейчас она имеет наклон более четырёх с половиной метров, и с каждым годом наклон увеличивается. Поэтому про Пизанскую башню говорят, что она падающая.
2. Тайна вторая: чеканил ли Демидов монеты?
Существует легенда: однажды Акинфий Демидов проигрался в карты и, когда пришло время расплачиваться с долгом, он вынул из кармана горсть новеньких серебряных монет. Императрица спросила: «Так чьи же это деньги, Акинфий, твои или мои?..».  На что Акинфий ответил: «Твои, матушка, всё твоё: и мы все твои и работа наша…». 
Именно эта легенда и утверждает, что Демидов чеканил собственные деньги, которыми расплачивался наравне с казёнными.  А Невьянская башня послужила местом, где была создана мастерская для изготовления монет. Другая легенда гласит, что, узнав о приезде ревизоров, Демидов отдал приказ о затоплении подвалов, в которых располагалась мастерская. Поэтому при посещении Невьянской башни я решил выяснить, действительно ли здесь чеканились демидовские монеты.

Экскурсовод объяснил, что толщина стен в нижней части башни достигает 178 см, а вверху – 32 см. Почему же внизу стены такие толстые? Оказывается, они двойные, потому что между стенами проложен ход в заводскую лабораторию.
[image: image2.jpg]



Здесь определялось качество руды и содержание в ней различных компонентов. По преданию эта лаборатория служила для определения содержания в руде серебра. Если в руде обнаруживалось серебро, то в глубокой тайне переплавляли руду для получения драгоценного металла. Недавно учёные делали экспертизу сажи из дымохода трубы и обнаружили большое содержание серебра. Так что можно предположить, что в легенде говорится правда.

Мне хотелось увидеть подвальные помещения, где должны были располагаться мастерские по изготовлению монет. Но учёные установили, что именно под башней никаких подземелий нет. Зато обнаружили, что существуют подземные ходы от башни до демидовского дома, заводских цехов и церкви. В начале 30-х годов местный старожил обнаружил в одном ходе комнату, в которой был установлен пресс, несколько кроватей, цепи и двухпудовые гири. А рядом было найдено несколько скелетов. Поэтому можно предположить, что именно об этих подвалах и говорилось в легенде. А значит, Демидов действительно мог чеканить собственные деньги.
[image: image3.jpg]



3. Тайна третья: загадки слуховой комнаты
На шестом этаже башни находится самое загадочное помещение – «слуховая комната». Именно она заинтересовала меня в ходе экскурсии больше всего. 
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Если встать лицом в один из углов, то чётко услышишь шёпот человека, находящегося в противоположном углу. Я с мамой стоял в одном углу, а папа -   в противоположном. Папа сказал мне: «Артёмка, я тебя люблю!». А я ему ответил: «Я  тебя тоже люблю!».
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У меня создалось ощущение, что папины слова упали мне на голову. Кажется, что разговариваешь со стеной. Человек, стоящий посреди комнаты, не слышит тайных переговоров. 
По преданию, Акинфий Демидов создал комнату для приёма важных гостей, чтобы выведывать все тайны их секретных разговоров. Создаётся впечатление, что Демидов был коварным и одновременно умным человеком: не только развивал производство, а ещё и чеканил монеты, строил удивительные здания, умел найти выход из любой ситуации даже ценой жизни людей. 
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Я задался вопросом: как получается, что стоящие в противоположных углах слышат друг друга, а остальные – нет. Папа посоветовал мне прочитать страничку в удивительной книге – «Занимательная физика». Автор её – Я. И. Перельман. Вот что я узнал из этой книги.
Звук, оказывается, это волна. Она может отражаться от препятствий, встречающихся на её пути. Когда мы говорим в одном углу комнаты, волна идёт вверх и отражается от потолка, словно от зеркала, поэтому человек в другом углу слышит наши слова. Такой эффект возможен не в каждом помещении, комната должна иметь определённые размеры и сводчатый потолок. Демидов узнал о такой комнате, путешествуя по Европе. Я с родителями сделал замеры помещения, и вот что у меня получилось: комната имеет форму квадрата со стороной  6,5 метров, а высоту – 4,5 метра. Если размеры комнаты изменить, пропадёт эффект подслушивания.
Дома с родителями я изготовил модель комнаты из бумаги,
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 а на чертеже показал, как «путешествует» волна.
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В книге Перельмана я прочитал, что эффект подслушивания был известен уже в средние века, когда звук направляли к статуям и казалось, что статуи разговаривали.
Так была разгадана третья тайна – тайна слуховой комнаты. 
4. Эксперимент в классе

После того, как я узнал много интересного о звуках, я решил провести эксперимент в собственном классе.

Для этого я попросил одноклассника встать к доске лицом и произнести любую фразу. Оказалось, что сидящие за партами почти ничего не услышали. Причина в том, что звук был направлен на доску и не отражался от неё, а гасился.

Когда одноклассник повернулся лицом к сидящим и произнёс ту же фразу, его хорошо услышали все. После этого я сделал вывод, что говорящий должен обязательно поворачиваться лицом к тем, с кем разговаривает. Звуковая волна будет направлена в их сторону.
В результате эксперимента я понял, почему учителя просят учеников поворачиваться лицом к классу, когда те отвечают у доски. 

III. Заключение 

В результате исследования были разгаданы три тайны Невьянской башни. Для этого была совершена поездка в город Невьянск Свердловской области, посещён Невьянский государственный историко-архитектурный музей. 
Мне удалось выяснить, почему Невьянскую башню называют наклонной, а не падающей, найти подтверждение в материалах музея о том, что Демидов чеканил монеты, разгадать тайну слуховой комнаты. Для этого были изучены материалы музея, я познакомился с книгой Я. Перельмана «Занимательная физика», была построена модель и создан чертёж слуховой комнаты. Результатом работы стал эксперимент, проведённый в классе.

В заключение мне хотелось бы сказать, что Невьянская башня полна тайн: её венчает шар-молниеотвод, построенный за два десятилетия до  официального изобретения громоотвода, в ней есть часы, стоимость которых больше стоимости самой башни и которые были непонятно как приобретены Демидовым в Англии при отсутствии дипломатических отношений между государствами.
IV. Приложение
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