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Предмет моего исследования – орнамент.

Орнамент, на первый взгляд – лишь небольшая часть материальной культуры человеческого общества.

С другой стороны – орнамент сопровождает человека на протяжении даже не веков, но тысячелетий.
Целью моей работы было:

· рассмотреть законы математического построения орнамента

·  выделить основные моменты в системе художественной композиции 

· рассмотреть особенности восприятия человеком визуальной информации. 

Итак, орнамент (от лат. ornamentum – украшение) – это узор, состоящий из ритмически упорядоченных элементов. Орнамент неразрывно связан с несущей поверхностью.

По характеру композиции (то есть по соотношению с поверхностью)  орнамент делится на:

· ленточный

· сетчатый

· замкнутый (розетчатый и окаймляющий).

Я рассмотрела, какие математические преобразования могут быть сделаны при составлении каждого из видов орнамента.
Орнамент строится по особым законам, с помощью особых средств. Самое главное средство – это геометрическое преобразование.

Геометрическое преобразование плоскости – это взаимнооднозначное отображение этой плоскости на себя. Наиболее важным геометрическим преобразованием является движение, то есть преобразование, сохраняющее расстояние. 

Примерами движения являются центральная симметрия,  параллельный перенос, поворот и осевая симметрия.
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Вернемся к трем основным видам орнамента. Первый орнамент, который мы будем рассматривать – это ленточный орнамент. Или как его еще называют, бордюр. Всего насчитывается семь видов бордюров:

· Бордюр с параллельным переносом на вектор ā
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· Бордюр, фундаментальная область которого имеет центр симметрии «О». (Фундаментальная область – минимальная площадь повторяющегося рисунка, включающая мотив и расстояние до соседнего мотива. Мотив – это главный элемент орнамента, основная его составляющая).
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· Бордюр, который имеет ось симметрии параллельную вектору ā
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· Бордюр, у которого есть ось симметрии перпендикулярная вектору ā
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· Бордюр, который имеет одну ось симметрии параллельную вектору ā и ось симметрии перпендикулярную вектору ā
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· Бордюр, имеющий центральную симметрию относительно точки «О»
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· Бордюр, который строится с помощью параллельного переноса и осевой симметрии. 
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Следующий орнамент, который мы будем рассматривать, называется сетчатым. 

Сетчатый орнамент заполняет всю поверхность сплошным узором. Для построения такого орнамента выделяют плоскую прямоугольную или ромбовидную решетку.
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На рисунке показан прямоугольник ABCD, который служит ячейкой орнамента. Каждую сторону прямоугольника и одну из его средних сторон можно использовать как ось симметрии. Поэтому такой орнамент будет содержать пять осей симметрии. На данном рисунке выполнена осевая симметрия только относительно оси CB.
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Рассмотрим следующее изображение. Выделим девять точек – A, B, C, D, M, O, N, K, L. Вокруг этих точек можно произвести поворот только на угол в 180º и на угол в 360º. Поэтому данные точки называют центрами поворота осей второго порядка (порядок – количество совмещений элементов орнамента, выраженное целым числом). Сами оси проходят перпендикулярно плоскости орнамента.

Если ячейку ABCD повернуть вокруг точки C на 180º, то она совместится с ячейкой A1B1CD1. Но если эту же ячейку ABCD повернуть на 180º вокруг точки K, то получится ячейка B1B2DC. При поворотах на 360º вокруг указанных девяти точек ячейка будет совмещаться сама с собой.
Разновидность сетчатого орнамента, о которой хочется поговорить – это паркет.

В математике паркетом называется «замощение» плоскости повторяющимися фигурами без пропусков и перекрытий. 

Еще пифагорейцы установили, что вокруг одной точки могут лежать либо шесть правильных треугольников, либо четыре квадрата, либо три правильных шестиугольника. 
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Поскольку это утверждение касается всех точек плоскости, процесс «замощения» может начаться, как от точки О, так и от точки О1 и т. д. 

Более сложный паркет можно сконструировать, если построить на сторонах квадрата правильные треугольники, а на сторонах этих треугольников, не примыкающих к исходному квадрату, - опять те же самые квадраты. Такая конструкция способна заполнить всю плоскость.

                        [image: image14.jpg]



В восточных орнаментах встречаются паркеты, составленные из правильных восьмиугольников и квадратов. Причем заполнение плоскости паркетом из восьмиугольников и квадратов возможно только такое.
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Помимо описанных выше видов орнаментов существует еще один – замкнутый. Это может быть окаймляющий орнамент, либо орнамент в виде розетки.

В замкнутом орнаменте применяют осевую симметрию и поворот. 

Осевая симметрия – это симметрия, при которой фигура отражается, как в зеркале, параллельно оси. 
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Поворот – это отражение плоскости на себя, сохраняющее расстояние.         

А сейчас рассмотрим, какие же преобразования существуют в художественной композиции. 

Композиция (в переводе с лат. compositio) обозначает сопоставление, соединение частей в единое целое при определенном порядке.  

Выделим свойства и средства художественной композиции.

К свойствам относятся симметрия, композиционный центр, целостность и соподчиненность. Основными принципами соподчиненности являются контраст, подобие и нюанс. Контраст – противопоставление, борьба разных начал в композиции. Подобие выражает спокойствие, несуетливость. Нюанс – это переход от контраста к подобию и наоборот.

Средствами художественной композиции являются пропорциональность, масштабность, ритм и цвет. Интересно цветовое решение. Более того, способно скрыть от первого взгляда недостатки композиции.

 И здесь очень уместно поговорить об особенностях визуального восприятия человека.

Вот ряд любопытных явлений.  

· длины отрезков на рисунке слева равны, но воспринимаются по-разному, так же, как и углы на рисунке справа.
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· горизонтальные прямые параллельны.
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· одинаковые поверхности, заполненные горизонтальными линиями в одном случае либо вертикальными, в другом, смотрятся по-разному.
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· центральные круги на другом рисунке одинаковы, их восприятие зависит от размера окружающих фигур. При равных площадях белая фигура на черном фоне кажется больше, чем черная на белом фоне.
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Я хочу представить Вашему вниманию два авторских орнамента. Первый вид орнамента – это паркет. Как мотив использован правильный шестиугольник, с внутренней декоративной разработкой, которая меняет структуру орнамента. 
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Второй орнамент  построен на сложном ритме параболических линий и контрастном сочетании цветов,  желтого и сиреневого.
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И в конце хотелось бы сказать, что, объединив разные области познания: математику, искусствоведение, дизайн, я, конечно, пожертвовала глубиной разработки каждой из них. Но обозначила безграничность орнамента, как предмета исследования. 

Поэтому, в конце работы я ставлю многоточие…
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