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Краткая аннотация.

В работе установлено влияние на рост и развитие растений предпосевной обработки семян в электрическом поле. В школе под руководством учителей физики и биологии можно поставить опыты по изучению влияния электрического поля на растения при выращивании их в закрытом грунте – в парниках и теплицах, в районах Крайнего Севера – в кабинетах физики и биологии.

Short comments

In this work we proved the influence of plants’ development and growing if the seeds would be reused in the electric field before seeding. Our teachers will be able to make experiments to study the influence of electric fields to the plants during their growing in the closed ground especially in the Warm Houses and in the North – in the classrooms of Physics and Biology.
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АННОТАЦИЯ 

   Цель работы:  изучить влияние электрического поля на всхожесть семян и урожай растений в условиях школы на Крайнем Севере.

   Методы и приемы, которые использовались в работе:  на внеклассных занятиях под руководством учителя физики, при участии учителя биологии, проводится подготовка семян пшеницы, редиса, кукурузы для опытов. Семена для опыта должны быть одного сорта, одинаковыми по форме и массе. Лучше всего отсчитывать по 100 семян и помещать их в отдельный бумажный пакет. Семена обрабатывались в электрическом поле между пластинами плоского воздушного конденсатора с использованием электрофорной машины и высоковольтного индуктора ИВ №100. Для измерения напряжения требуется электростатический вольтметр С – 56. Секундомером измеряется время нахождения семян в электрическом поле, измерительной линейкой – расстояние между пластинами. 

Полученные данные: 
1. Пшеница: оптимальная всхожесть семян 78 % при времени воздействия 15с. 
2. Редис: максимальная всхожесть 89% при  времени воздействия 10с. 

3. Кукуруза: оптимальная всхожесть семян 66% при времени воздействия 15с. 

Выводы: 
1. Были получены стимулирующие дозы воздействия и времени воздействия электрического поля на семена пшеницы, редиса, кукурузы.

2. Увеличение всхожести семян и дружности их прорастания имеет большое практическое значение: при увеличении всхожести семян уменьшается норма высева, что дает экономию семян и финансовых средств. 

3. При быстром прорастании семян начальные стадии развития растений проходят при большом запасе влаги в почве и при оптимальных температурах. 

4. Рассада, выращенная из таких семян, имеет лучшую всхожесть, большую высоту и более широки листья по сравнению  с обычными. Это, по нашему мнению, должно сказаться и в прибавке к урожаю.
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В 8 классе при изучении темы « Электрическое поле. Электрические заряды.» можно рассмотреть следующие вопросы, имеющие большое значение в развитии интереса к физике, биологии и окружающему миру: электрическое поле Земли и его влияние на жизнедеятельность растений и животных, влияние электростатических полей на посевные качества семян, на рост и развитие растений, применение электростатического поля в новой технологии. (1)

ГИПОТЕЗА: Основная задача сельского  и тепличного хозяйства – вырастить богатый урожай.  В этом большую помощь могут оказать такие науки, как физика, химия, биология. Каким образом ,снижая затраты, можно увеличить урожай? Я решила более глубоко изучить эту тему и выяснить, как это отражается на росте и развитии растений.
1.Теоретическая база исследования.

1.    Известно, что Земля имеет избыточный отрицательный заряд, величина которого равна 580000 Кулон. Этот заряд обуславливает существование связанного с ним электрического поля. Электрическое поле Земли отличается большой изменчивостью, связанной с изменением метеорологических условий (изменения облачности, движения воздушных масс и др.  (2)
   Абсолютное значение и направление напряженности электрического поля у поверхности Земли, где находятся растения, влияет на процессы движения ионов из почвы в корни растений, а также на движение ионов в воздухе около растений и внутри них. Это в свою очередь или ускоряет, или замедляет развитие растений. 

Рассматривая влияния на растения внешнего электрического поля, следует иметь ввиду наличие электрических зарядов в клетках самих растений. Наружная сторона поверхности клеток заряжена всегда положительно по отношению внутренней. Разность их потенциалов составляет от 0,05  до 0,1 Вольт. Деятельность клеток неразрывно связано с возбуждением в них электрических потенциалов. (3)

Известны опыты по влиянию атмосферного электричества (хотя и не значительно) на рост и ускорение процессов развития растений. 

2. В школе под руководством учителя физики можно поставить опыты по изучению влияния электрического поля на растения при выращивании их в закрытом грунте – в парниках и теплицах, в условиях Крайнего Севера – в кабинете физики и лаборатории. Здесь можно создать электрическое поле в почве или в воздухе, меняя в широких пределах напряженность поля. 

В наших опытах установлено влияние на рост и развитие растений предпосевной обработки семян в электрическом поле, а также определенном времени воздействия и напряженности электрического поля. Рассада, выращенная из таких семян, имеет лучшую всхожесть, большую высоту и более широкие листья по сравнению с обычными. Эти результаты, по нашему мнению, должны сказаться и в прибавке к урожаю. 
В качестве источника высокого напряжения могут быть использованы электрофорная машина и высоковольтный индуктор ИВ №100. Для измерения напряжения требуется электростатический вольтметр С-56. Кроме этого для рассматривания опытов используются пластины раздвижного конденсатора и переключатель. (5)
2. Опытно - экспериментальная часть.

Подготовка семян. На внеклассных занятиях под руководством учителя физики проводится  подготовка семян для опытов.
     Для лабораторных опытов взяты семена пшеницы, редиса, кукурузы.      Семена, предназначенные для опыта, должны быть одного сорта, одинаковыми по форме и массе. Для лабораторных опытов лучше всего отсчитывать по 100 семян, и после взвешивания помещать их в отдельный бумажный пакет. Одновременно с подготовкой семян печатают таблицы, в которых будут отмечать дату и вид обработки семян, результаты наблюдений по проращиванию этих семян.

    Для записи результатов измерений в опытах по изучению влияния электрического поля на всхожесть семян и урожай растений оказалась удобной следующая форма записи. В ней отражены все основные итоги проведения опытов.

             Таблица для использования результатов работы
Опыт №1 (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15)
Определение всхожести и энергии прорастания семян ______________

Обработанных в электрическом поле напряженностью Е= ___кВ/см 
в течение___________________ 
Дата обработки __________________________
вид электрического поля_____________________________________________
__________________________________________________________________
Источник поля _____________________________________________________
Количество семян впробе____________________________________________
Определение начато ____________________закончено____________________
Температура проращивания __________________________________________
Проращивание проводилось_____________________________________
	Дата 
подсчета
	Срок от начала проращивания
         до подсчета сут. 
	Всхожесть семян в %
	Средний % всхожести

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Итого_____________________________________________________________
Осталось не проросших семян в % ___________________________________
Энергия прорастания _______________________________________________

Всхожесть семян ________________________________________________

Отчет проведён ______________________________________(подпись)

   Выполнение опытов. В первых опытах по воздействию электрическим полем на семена растений ставится задача познакомится с возможностью изменения посевных качеств семян физическими способами. Дальше ставится задача самим провести небольшое исследование по изучению действия на семена растений различных доз электрического поля, т.е поля с разной напряженностью и при разной продолжительности его действия. Можно поставить задачу найти дозы, оказывающие стимулирующее действие на прорастания семян и развитие растений.(4)

В наших опытах семена растений помещали на нижнюю пластинку раздвижного конденсатора (см. рис.1)     
 







  
[image: image1]       В каждый провод, идущий от шарика кондуктора 
рис.1



электрофорной машины  к пластинке конденсатора, подключали однополюсный переключатель. Поэтому, сначала при расстоянии между шариками кондуктора 3 см. добивались проскакивания искры, а затем быстро замыкали цепь, секундомером определяли время, в течение которого семена находились в электрическом поле. По истечении необходимого времени, например 5-20с., размыкали цепь, а заряд с пластин  снимали зарядником. Семена, находившиеся в электрическом поле, ссыпали в пакет и на нем подписывали дату и дозу обработки. 
Обработкой семян руководит учитель физики. Проращивание семян обычно проводят в лаборатории физического кабинета, для чего отводят 1-2 стола и несколько ящиков с землей. На основании результатов ежедневных наблюдений заполняются таблицы, а затем можно построить графики зависимости всхожести семян от напряженности и времени действия электрического поля. Из графиков по результатам опыта можно определить стимулирующие дозы облучения. 
Полученные данные: 
4. Пшеница: оптимальная всхожесть семян 78 % при времени воздействия 15с. 

5. Редис: максимальная всхожесть 89% при  времени воздействия 10с. 

Кукуруза: оптимальная всхожесть семян 66% при времени воздействия
Выводы: 
5. Были получены стимулирующие дозы облучения и времени воздействия электрического поля на семена пшеницы, редиса, кукурузы.

6. Увеличение всхожести семян и дружности их прорастания имеет большое практическое значение: при увеличении всхожести семян уменьшается норма высева, что дает экономию семян и финансовых средств. 

7. При быстром прорастании семян начальные стадии развития растений проходят при большом запасе влаги в почве и при оптимальных температурах. 

8. Рассада, выращенная из таких семян, имеет лучшую всхожесть, большую высоту и более широки листья по сравнению  с обычными. Это, по нашему мнению, должно сказаться и в прибавке к урожаю.
Заключение.

В итоге можно сделать вывод, что увеличение всхожести семян и дружности их прорастания имеет большое практическое значение: при увеличении всхожести семян уменьшается норма высева, что дает экономию семян и средств. Кроме того, при быстром прорастании семян начальные стадии развития растений проходят при большом запасе влаги в почве и при оптимальных температурах. Рассада. Выращенная из таких семян, имеет лучшую всхожесть, большую высоту и более широкие листья по сравнению с обычными. Эти результаты, по нашему мнению, должны сказаться и в прибавке к урожаю.

          Приложения
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 Рекомендации

Результаты нашего исследования могут быть полезны для всех работающих в школе педагогов по физике и биологии при изучении соответствующих тем, а также работникам агропромышленного комплекса.
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