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  В прошлом отношение человека к природе было потребительским, техника эксплуатировала и разрушала природные ресурсы. Но постепенно люди начали    бережнее относиться к природе, пытаясь присмотреться к её методам, с тем чтобы разумно использовать их в технике. Эти методы могут служить образцом для развития промышленных средств, безопасных для окружающей среды. Природа как эталон –наука бионика. Это понятие состоит из частей слов «БИОлогия» и «тех НИКА», что означает «учиться у природы технике завтрашнего дня», которая принесёт большую пользу человеку и природе, чем техника, существующая сегодня. Явления природы побуждают улучшить технические методы, а это может положительно повлиять на окружающую среду и принести пользу человеку. Понимать природу и брать её за образец – не означает копировать. Однако природа может помочь нам найти правильное техническое решение довольно сложных вопросов. Ей удаётся решить такие проблемы, с которыми человек справится не в состоянии. Природа подобна огромному инженерному бюро, у которого всегда готов правильный выход из любой ситуации. Это инженерное бюро потратило сотни миллионов лет, чтобы усовершенствовать свои изобретения. При этом природе удалось удовлетворить самые разнообразные требования. Техника же ещё очень далека от этого.

   Бионика будет иметь большое значение для конструкторов будущего. Биологи делают открытия природы нашим достоянием, а инженеры пытаются перенести принципы этих открытий на технические разработки. Сегодня мы должны продолжить исследования того, как природа строит, конструирует и заставляет действовать свои методы, и учиться переносить это на технику. В ближайшие годы бионика будет помогать учёным в выборе верного решения и нужной стратегии.
Подсмотренное у природы инженеры воплотили в инструменты: клещи, молотки, расчёски, щётки и многое другое. Например, у муравьиного льва позаимствован принцип работы клещей, у веретенника - работа пинцета, у ловчих птиц (сокола, кречета) захватывающий аппарат нашёл применение у грейфера и т д. Что же можно позаимствовать у муравья? . 
   Для начала необходимо всё о нём узнать, что я и попытался сделать. Прогуливаясь по лесу,  я наткнулся на удивительное строение - кишащий холмик высотой  сантиметров 40. Это жилище одного из самых работящих насекомых - муравья. Такие муравейники я обнаружил в огороде,  палисаднике.       

Мне стало интересно, а как муравей строит жилище, и какими способностями  обладает. Муравейник для меня – символ природных тайн. Что там внутри? Какими средствами регулируется с виду хаотичная жизнь? Как зимуют? Далеко ль удаляются от дома, и что помогает муравьям не заблудиться? Как ухитряются тащить ношу, в несколько раз превышающую собственный вес? Тайн много. И разгадать их непросто. 

Для своей  исследовательской работы я использовал следующие методы:

1.Изучение научной литературы  

2.Эксперимент

3.Сопоставление

4.Анализ

Муравьёв на земле 15 тысяч видов. Живут они уже 150 миллионов лет – в кусках древнего янтаря мы видим муравьёв, как  две капли воды похожих  на нынешних.    Считаясь животным довольно просто устроенными, они коллективной жизнью своей, сложным переплетеньем её с жизнью всего, что окружает их муравейник и даже поселяется в нём, возбуждают  любопытство людей с древних времён.                                 
Я положил у муравейника  мёртвую лягушку. Через некоторое время я увидел белый скелет, готовый к тому, чтобы его показывать в музее, - мягкая плоть съедена муравьями. Так же расправляются они с более мелкой добычей – тащат в муравейник всё, что могут донести и поднять наверх своей постройки, а если для этого сил не хватает то нашедший добычу разведчик отправляется за подмогой. И вот бригада из мурашей «кантует» добычу (паучка, таракана, кузнечика, гусеницу) . Добычей необязательно будет падаль. Муравьи «загрызут» и умертвят своей кислотой всех, с кем способны справиться, и этим приносят неоценимую пользу лесам, уничтожая за лето тонны мелких его вредителей. То что мы видим над землёй – это «этажи» муравейника, сооруженные в течение 
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 нескольких лет из хвои, тонких веточек мха, травинок, песчинок. Внешняя часть постройки плотна, и, если мураши  в предвиденье непогоды закроют входы и выходы в дом, самый сильный дождь в сооружение не проникнет. Под относительно плотной «коркой», достигающей двадцати сантиметров, - более рыхлая сердцевина надземного сооружения с ходами и камерами. Именно тут летом гнездится жизнь: инкубируются крошечные яички, размещаются по «этажам»  личинки и куколки «их по ошибке называют муравьиными яйцами».Расплод требует постоянного вниманья, и многие тысячи маленьких тружеников заняты тем, что почти непрерывно перемещают расплод, обеспечивая оптимальные условия для растущего потомства – стабильную температуру в 28 – 30 градусов и 100 % влажность. Кроме того, рабочие муравьи наращивают постройку, придают ей нужную форму, ремонтируют. «Представляете, сколько хлопот доставляет муравьям беспечный , безответственный человек , расковырявший их дом , - посмотреть: «А что там внутри?».                                                                                                                                       
     Рыхлый купол – это только часть гнезда муравьёв. Под заметной постройкой в землю иногда на глубину до двух метров уходят невидимые «подвалы». Под заметной постройкой в землю иногда на глубину до двух метров уходят невидимые «подвалы». Пронизанная ходами и галереями, это зимовальная часть муравейника. На границе «этажей» и «подвалов» держатся самцы и самки.   
    Численность их в сравнении с рабочими муравьями (недоразвитыми самками) не велика – 50 – 60 особей каждого пола. Если летом вы видели муравьёв с крыльями, то, значит, видели брачный вылет из муравейников самцов и самок. К этому времени у них отрастают крылья. Самцы, спариваясь, как и трутни у пчёл, погибают, а самки, разлетевшись и потеряв крылья, отложением в землю комочков яиц кладут начало новому муравейнику. Он с каждым годом будет расти вверх и в глубь, число жителей в этом замке (или череде замков одной семьи) может достигать нескольких миллионов. Но всё не вечно. К двадцати годам (если не разорят) жизнь в муравейнике, дав начало многим другим постройкам, замирает, хотя известен случай, когда муравейник оставался живым без малого 100 лет. В отдельности каждый мураш, с ним ничего не случилось, живёт три – четыре года. Это немало для такой крошки – рабочая пчела изнашивается менее чем за тридцать дней. Зимой жизнь в рыхлом куполе муравейника замирает. Все перемещаются на границу подземелья и в глубь подвалов.         

   Пищевую энергию в отличие от пчёл, запасающих мёд, муравьи накапливают в своём организме. Активная жизнь семьи наступает с приходом тепла. Её торопят муравьи – теплоносцы. Муравейник покрыт ещё снегом. Но на оттаявшей верхушке купола в апреле мы уже видим лениво ползающих муравьёв. На солнце они согреваются и, как камешки в бане, накапливают тепло в хитине, в это же время тепла их телу добавляет «внутренняя печка» - запасённая в теле пища сгорает, и муравьи хорошо разогретыми, опускаясь вниз, «раскочегаривают» весь муравьиный народец. Когда стает снег, муравейник выходит из оцепененья и в нём закипает жизнь. Интересен ответ на вопрос: каковы взаимоотношения муравьёв с окружающим их лесным миром? Сами они хлопот мало кому доставляют, а им жить мешают многие. Первыми в этом ряду стоят, к сожалению люди. Другими разрушителями являются кабаны. Рылом они распахивают постройку и укладываются спать на тёплой и мягкой перине. Медведи  любят полакомиться муравьями. И есть птица (зелёный дятел), имеющая пищевые интересы в жилье муравьёв. Зимой зелёные дятлы питаются исключительно муравьями, прорывая глубокие норы вниз через конус. Однажды, пробегая на лыжах, я выпугнул дятла из муравейника. Сообразив, что в морозный день птица скоро вернётся к добыче, я, тихо подкравшись, бросился на «амбразуру», прорытую дятлом, и прихватил его в муравейнике. Дятла принёс я домой – как следует рассмотреть. И сразу же отпустил. Виновным дятла считать нельзя – в природе у каждого свои объекты охоты. Муравьи умеют обороняться. Сидя у муравейника, вдруг чувствуешь: кто-то пробрался к тебе в штанину и пытается укусить. Подержите над муравейником тонкий прутик и потом оближите его. Вы узнаете вкус муравьиной кислоты. Пуская облако этого вещества, муравьи могут потушить поставленную в муравейник свечку и, значит, способны погасить очажок загорания на конусе во время лесного пожара. (Большой пожар, разумеется, все муравейники поглощает). Я провёл эксперимент. Свеча была тонкая, высокая. Я поставил огарок её на верхушку муравьиного дома и приготовил фотоаппарат. То, что немедленно началось на верхушке муравейника, поразительно. Куда быстрее, чем на пожар собираются люди, из всех щелей муравейника к горящей свечке бросились его обитатели. Сплошная чернота, давка, борьба за первенство вбежать на восковой столбик и, подогнув брюшко, брызнуть на пламя кислотой. Те, кто к огню приблизился слишком близко, падали замертво – хитиновые доспехи потрескивали нападали замертво – хитиновые доспехи потрескивали на огне. Но тушили свечу и снизу. Сотни невидимых кислотных брандспойтов направлены были на пламя. Фотографируя, я приближал лицо к муравейнику. И через минуту был вынужден съёмку прервать – над муравейником сплошное облако из невидимых брызг. Глаза слезились, нос и губы щипало от кислоты. 

Свеча между тем медленно догорала. Всё новые и новые «камикадзе» взбегая на восковой столбик, атаковали язычок пламени. У самого основания свечи он погас, не дав загореться ни единой хвоинке. Я усложнил опыт. Смяв в плотный комок половину газеты, положил её на верхушку муравейника и поджёг. Что началось! Наверное, ни одного муравья не осталось в убежище, все были тут, на пожаре. Несколько тысяч! И все тушили огонь. Самые к нему крайние, обжигаясь, падали замертво. Это вынуждало всю плотную массу пожарных держаться от огня сантиметров на 8. Я глядел сверху. В середине горит бумага, вокруг светлым пятном – поверхность муравейника, а потом плотный круг тёмной шевелящейся массы – возбужденные муравьи. По мере сгорания газеты кольцо муравьёв сужалось, сужалось, и вот они уже празднуют победу – носятся там, где по человеческим меркам был столб огня с многоэтажный дом. 

Любопытно, что муравейник, собранный из хвоинок и выглядевший очень огнеопасно, от бумаги вовсе не загорелся, хотя и был совершенно сухим. Строительный материал муравьями так уплотнён, что уподоблялся бумаге, скатанной в рулон и поэтому не очень горючий. А возникшие поверхностные очажки загорания муравьями были потушены.

Поразительное явление! Но при размышлении видишь уникальную его естественность. За долгую эволюцию муравьи пережили миллионы лесных пожаров. И в жизненную их программу, именуемую инстинктом, заложено чёткое правило: надо тушить. Тушить несмотря ни на какие жертвы! И муравьи тушат, иного выхода у них нет. Конечно, отчаянно ответственная эта работа далеко не всегда бывает успешна. Вал большого огня сметёт любой муравейник. Но случайное, маленькое загорание потушить муравьи могут.

Муравьиной кислотой наши лесные предки древляне лечили некоторые болезни, сажая страдальца на муравейник, и казнили врагов, привязывая их  голыми к дереву у муравейников. Многие птицы избавляются от паразитов, опускаясь в муравейник и распушив перья. Так поступают тетерки, рябчики, сойки, сороки, дятлы.          

       Муравьиная кислота нашла применение в медицине. Наверно, следует присмотреться к строительным работам муравьёв и как-то их использовать в практике. Я над этим буду думать.
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