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          В 2006 году осень была очень теплая и долгая. Снег выпал только в начале ноября, но морозов ниже -50 не было. И вот однажды утром 8 ноября я встала рано и была поражена. На улице все было покрыто изморозью: и деревья, и травы, и заборы, и провода.  Они были такие пушистые и белые. Конечно, я знала, что это происходит из-за изменения температуры воздуха, но мне стало интересно узнать:

- Почему не каждый день появляется изморозь?

- Как она появляется?

- Какая она бывает?

  С этими вопросами я обратилась к Светлане Михайловне. Она посоветовала мне провести исследование. Для этого найти толкование слов изморозь и иней в толковом словаре, просмотреть энциклопедии и прочитать об осадках, как они образуются и начать наблюдение: это отмечать температуру воздуха утром, когда появляется изморозь и в предыдущие дни и следить за погодой днем.
 Цели исследования: 
          Определение температуры появления изморози.
          Определение внешнего вида изморози.
 Задачи: 
          1. Отмечать температуру воздуха каждое утро.
          2. Наблюдать за погодой днем и записывать.
          3. Определить во всех ли местах изморозь бывает одинаковой. 

          4. Определить всегда ли одинаково выглядит изморозь.                      
      Вода является одним из самых распространенных и в то же время самым удивительным веществом на земле. В природе она находится в трех состояниях: жидком, твердом и газообразном. И может переходить из одного состояния в другое при изменении температуры. Однажды замечательный русский писатель С.Т. Аксаков сказал: «Вот какое необыкновенное вещество обыкновенная вода». В каком бы состоянии вода не находилась она красива и несет жизнь. Ведь недаром многие писатели и поэты воспевали такие явления природы как снегопад, дождь, иней, туман и т.д. Только равнодушный человек никогда не сможет ни понять, ни полюбить природу. А человек умеющий видеть и ценить красоту сможет сохранить природу, с трепетом относиться к ней и жить  с ней в согласии. Нам, людям, необходимо научиться видеть эту красоту и не проходить мимо, остановиться хотя бы на миг, оглянуться вокруг и задуматься над тем, чем провинилась природа перед нами, что так беспощадно уничтожаем ее. Ведь не даром говорят в народе «Красота спасет мир!» 

      В практике мало, где можно использовать этот материал. Можно рассказать ребятам из других классов, когда они будут проходить круговорот воды в природе. Можно еще сделать фотовыставку, чтобы заинтересовать детей. Это ведь очень красиво. Вот когда мы рассматриваем журналы, то всегда удивляемся, в каком красивом месте живут люди. А сами не замечаем, в каком красивом месте живем мы с вами. Это для нас обычно, привычно и поэтому мы многого вокруг себя не видим и думаем, что так было и будет всегда. Только приезжие люди удивляются и любуются нашей природой.
Методика исследования.
Для исследования я решила найти толкование слов изморозь и иней в толковом словаре. Просмотрела энциклопедии и прочитала об осадках: как они образуются, и начала наблюдение. Для  этого начала отмечать температуру воздуха каждое утро,  наблюдала за погодой днем и все записывала. А потом сравнивала температуры, когда появлялись изморози и сравнивала погоды в предыдущие дни, т.е. перед изморозью.

                     1. Что я нашла и прочитала об изморози?
       В толковом словаре Ожегова я нашла толкование слов иней и изморозь. Там написано:

       Иней – тонкий слой ледяных кристаллов, образующийся благодаря испарениям на охлаждающейся поверхности.

       А изморозь – род – инея – рыхлый снежный покров, образующийся из оседающих частиц влаги при морозе, тумане.

      Зимой во время сильного мороза стволы и ветви деревьев, стены домов становятся очень холодными. Если воздух сырой и теплый, то деревья, стены, провода покрывает иней. Как это происходит? Вода испаряется и тогда, когда находится в виде снега и льда на морозе. Поэтому даже зимним днем, чем теплее, тем больше испарений. С наступлением ночных холодов нагретый днем воздух начинает охлаждаться и водяной пар из газообразного состояния переходит прямо в твердое состояние, т.е. в маленькие ледяные кристаллики (а не так как летом в росу). И деревья, и стены, и заборы, и провода покрывает иней. Иней – это тоже снежинки, но они образуются не в воздухе, а на поверхности предметов.
   Водяной пар может охлаждаться и около самой земли, поэтому и сорные травы тоже покрываются инеем. А в марте, когда появлялись проталины и стали видны, прошлогодние травки, то и они покрывались инеем, хотя на деревьях изморози нет. Бывали дни, когда в нижней части Маяка деревья стояли  белые от изморози, то выше они выглядели как обычно.  

        И еще я прочитала много стихотворений, в которых поэты восхищаются этим явлением природы.

                 2. Наблюдения и сравнения. 
Для  этого начала отмечать температуру воздуха каждое утро,  наблюдала за погодой днем и все записывала. А потом сравнивала температуру, когда появляется изморозь и в предыдущие дни, сравнивала и погоду в предыдущие дни. Свои наблюдения я записала в таблицы.
Когда появляется изморозь?

        Из проведенных наблюдений видим, что зимой 2006-2007году изморозь часто радовала наши глаза. Если сравним температуру воздуха утром, то увидим, что изморозь появляется, когда температура воздуха ниже минус 5 градусов, но если днем было тепло, солнечно или пасмурно, капель или ветер теплый.  Например: 7 ноября 2006г день был ясный, теплый, поэтому  испарений было много. И ночью при усилении мороза на строениях, деревьях образовалась   сильная изморозь. А чем больше испарений, тем больше изморози, потому что воздух становится влажным. А водяной пар зимой не переходит в капельки росы как летом, а сразу превращается в ледяные кристаллики льда. 
             Как выглядит изморозь?

 Изморозь выглядит по-разному. Иногда кристаллики бывают острые, как иголки и располагаются они, как хвоинки у ели или пихты, только белые. Длина «иголок» бывает разная: от нескольких миллиметров до полутора см. Иногда «иголочки» располагаются часто, а иногда редко. Такая изморозь мы наблюдали:

в ноябре: 08, 24. 2006г
	08.11.06
	-8
	сильная игольчатая, до 1см длиной, частая не только на деревьях, но и на проводах.
	ясно, тепло, ветерок

	24.11.06
	-10
	сильная игольчатая, до 1см длиной, частая не только на деревьях, но и на проводах.
	Пасмурно, но тепло


в ноябре: 04.2007г

	4 .11.07
	-8
	Сильная игольчатая, до 8мм длиной, частая, не только на деревьях, но и на проводах.
	Первый снег почти полностью растаял за несколько дней.


В январе:   2, 3,  , 25, 31. 2007г 
	02.01.07
	-10
	маленькая, игольчатая длиной 2-3мм 
	пасмурно, снег небольшой


	03.01.07
	-17
	Небольшая, игольчатая длиной 2-3мм 
	Пасмурно, тепло 

	25.01.07
	-15
	Игольчатая, но иголочки очень короткие
	Ясно

	31.01.07
	-15
	Игольчатая, но иголочки очень короткие
	ясно, капель, вечером туман стелется по земле


   в ноябре: с 27 по 30. 2007г,        

	27.11.07г
	-14
	Маленькая игольчатая длиной 2-3см. 
	Ясная, теплая, -5 днем.

	с28-30.11. 07г
	-15
	Изморозь не таял и не исчез все эти дни.
	Холодно, ясно.


в феврале: 6, 9, 10

	06.02.07
	-17
	Небольшая, игольчатая,  редкая, короткая – 2-3мм
	Пасмурно, снег

	09.02.07
	-13
	Игольчатая, редкая, от 5-и мм до 7-и мм, на деревьях, на травах 
	ясно, тепло, капель

	10.02.07
	-10
	Игольчатая, редкая, от 5-и мм до 7-и мм, на деревьях, на травах
	ясно, тепло, капель

	15.02.08
	-18
	Небольшая, игольчатая,  редкая, короткая – 1мм
	ясно, тепло, капель

	20.02.08г
	-22
	Небольшая, игольчатая,  редкая, короткая – 1мм
	ясно, тепло, капель

	23.02.08г
	-19
	Игольчатая, частая, от 5-и мм до 7-и мм, на деревьях, на травах
	Пасмурно, снег


в марте:  15, 16, 17, 18,

	15.03.07
	-15
	небольшая, игольчатая, только на травах и тротуарах
	ясно, капель

	16.03.07
	-14
	небольшая игольчатая на травах и тротуарах
	ясно, капель

	17.03.07
	-13
	небольшая игольчатая на травах и тротуарах
	ясно, капель

	18.03.07
	-13
	небольшая игольчатая на травах и тротуарах.
	ясно, капель


На заборах кристаллики бывают разной геометрической формы. Здесь можно  увидеть и треугольники, и четырехугольники разной формы, и других разных фигур с острыми концами. Но больше всего треугольников. Их можно было наблюдать только на крашенных деревянных заборах и располагались они редко, поэтому рассматривать их было очень удобно. Обычно прикреплялись только одной вершиной, как будто вонзились в древесину.  В эти дни температура была ниже 18 градусов.

  Такую изморозь мы наблюдали:

в марте: 3, 4, 5, 13, 14. 2007г.
	03.03.07
	-25
	Маленький белый налет, на деревьях и травах, а на заборах разнообразные  угольники
	ясно, тепло

	04.03.07
	-20
	Тонкий белый налет на деревьях и на кустарниках, травах, а на заборах в виде  геометрических фигур
	ясно, тепло


	05.03.07
	-23
	На кустарниках и деревьях тонкий белый налет, а на заборах в виде  геометрических фигур
	ясно, тепло

	13.03.07
	-23
	маленькая игольчатая на травах до 2-ух мм, а на ветках деревьев белый налет, но мало,  на заборах разнообразные угольники
	ясно, тепло

	14.03.07
	-18
	Маленькая игольчатая на травах, а на  ветках деревьев белый налет, а на заборах разнообразные угольники 
	ясно, тепло


  в декабре 23-27 2007г. 
	23-27.11.07г.
	-24
	На  ветках деревьев белый налет, а на заборах разнообразные угольники
	Днем ясно и тепло 


в январе 10. 17 2008г. 

	10.01.08г
	-22
	 На  ветках деревьев белый налет, а на заборах разнообразные угольники
	Днем ясно   и тепло до 

-9-12 градусов

	13.01.08г.
	-21
	На  ветках деревьев белый налет, а на заборах разнообразные угольники
	Днем ясно и тепло  до -13 


А иногда изморозь просто покрывала ветки белым налетом с маленькими пупырышками или коротенькими редкими иголочками, как будто их опустили во что-то белое и забыли стряхнуть. И такой налет бывает разной толщины. Издали такая изморозь  почти незаметна и появляется она  обычно при низких температурах (ниже 17-18 градусов):
в январе: 16, 17, 20, 21,22, 23, 24. 2007г 
	16.01.07
	-18
	маленькая, просто белый налет,  только на травах больше
	Ясно, тепло

	17.01.07
	-21
	маленькая, белый налет на деревьях , кустарниках и травах
	снег

	20.01.07
	-24
	Белый налет, но торчат редкие маленькие коротенькие  иголочки 
	Ясно, тепло

	21.01.07
	-20
	Белый налет с редкими маленькими коротенькими иголочками 
	Ясно, тепло

	22.01.07
	-28
	Такая же
	Ясно, тепло

	23.01.07
	-29
	Такая же
	Ясно, тепло

	24.01.07
	-31
	Такая же
	Ясно, тепло


В декабре 2007г

	23-   27.12.07г.
	-24
	Изморозь редкими, маленькими,  коротенькими иголочками, но держалась она 5 дней.
	Днем ясно и тепло до -10


В январе 2008г

	18-     28.01.08 


	-20
	Белый налет. Эта изморозь тоже  держалась несколько дней.
	Днем ясно и тепло  до -10

	10.01.08г
	-22
	Белый налет.
	Днем ясно   и тепло  до -10

	17.01.08г.
	-21
	Такая же
	Днем ясно и тепло  до -10


в марте: 3, 4, 5, 13, 14, 
	03.03.07
	-25
	Маленький белый налет, на деревьях и травах, а на заборах разнообразные  угольники
	ясно, тепло

	04.03.07
	-20
	Тонкий белый налет на деревьях и на кустарниках, травах, а на заборах геометрические фигур
	ясно, тепло

	05.03.07
	-23
	На кустарниках и деревьях тонкий белый налет, а на заборах геометрические фигуры
	ясно, тепло

	13.03.07
	-23
	маленькая игольчатая на травах до 2-ух мм, а на ветках деревьев белый налет, но мало,  на заборах разнообразные угольники
	ясно, тепло

	14.03.07
	-18
	Маленькая игольчатая на травах, а на  ветках деревьев белый налет, а на заборах разнообразные угольники 
	ясно, тепло


 Однажды мы наблюдали за такой изморозью. Она выглядела необычно. Ветки и стволы деревьев были покрыты толстым белым налетом, но еще на них были шишечки диаметром больше пяти миллиметров. Они располагались  очень часто.

Это было 2 февраля.

	02.02.07
	-9
	сильная, шишечками диаметром до 5-и миллиметров, на всем
	ясно 


      В марте 3,4,5,13,14 была изморозь разная. На проталинах, на прошлогодней  траве была игольчатая изморозь, на деревьях – белый налет, а на заборах разнообразные угольники.
    Весной изморозь появляется на прошлогодних травах, где растаял снег, и на зеленых травах, которые только начали расти и ранней осенью на высохших растениях и она бывает всегда игольчатой.
Если сравнить изморози двух зим, то можно увидеть различия. В прошлую зиму изморози были чаще, и игольчатые изморози были длиннее, чем этой зимой. В эту зиму были в основном изморози не очень заметные, редкие, т.е. иголочки располагались редко.
    Нужно  еще отметить, что в эту зиму изморози не таяли сразу, а  оставались несколько дней. Верхняя часть Маяка часто оставалась белой от изморози, когда на нижней части она исчезала и, наоборот, на нижней части изморозь была, а на нижней нет. Однажды под Маяком до самой Абазы  была сильная игольчатая изморозь, а в деревне не было.
Вывод.

          По результатам моего исследования видно, что изморозь на деревьях и проводах появляется при температуре ниже -5-и  градусов.  И при разных температурах она выглядит по-разному.  От -5 до -17 градусов чаще всего она бывает игольчатой. А от ниже -17 градусов это просто белый налет с шишечками или разнообразные угольники. 
   Еще я заметила, что даже в нашей деревне в разных местах изморозь бывает разной. Например, около реки Абакан она всегда бывала сильнее, потому что в этом году река местами не замерзла и там испарений больше. Светлана Михайловна сказала, что в поляне, через которую она ходит в школу, изморозь всегда бывает  сильнее и пушистее, чем у школы. Чтобы выяснить все условия, которые влияют на образование и форму изморози нужны и другие приборы, кроме термометров. 

      При наблюдениях я испытывала ряд трудностей. Это  качество термометров. У всех ребят показывали по-разному. Даже в школе рядом расположенные термометры показывали разную температуру. Еще бы такой прибор, чтобы  можно было определять влажность воздуха в разных местах. Тогда мои исследования были бы еще интересной. 
       Проведение подобных исследований поможет нам хорошо понять круговорот воды в природе, любить и восхищаться природой, беречь ее. Это еще один наглядный пример того, что чудеса происходят не только в сказках, а они рядом  с нами. А волшебник, который творит эти чудеса, это природа. 
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4. Энциклопедия. География. Кэрол Варли и Лайза Майзл. Перевод с английского Викторовой И.И. Москва.. « Росмэн». 1995г стр. 35.
5. Что такое? Кто такой? Изд. « Педагогика - Пресс». Москва. 1995г.  том 1, стр.233 том 2, стр.337.

Приложение.

  1. Таблица 1.
  2. Таблица 2.  
  3. Фотографии.

Влияние погодных изменений и температуры воздуха на образование изморози зимой  в 2006-2007году.

  Таблица 1.
	Дата
	Температура

t о C
	Характеристика изморози
	Описание дневной погоды, предыдущего дня

	07.11.06
	-5
	
	Ясно, тепло

	08.11.06
	-8
	сильная игольчатая, до 1см длиной, частая
	ясно, тепло, ветерок

	23.11.06.
	-7
	
	пасмурно, тепло

	24.11.06
	-10
	сильная игольчатая, до 1см длиной, частая
	Пасмурно, но тепло

	
	
	
	

	01.01.06
	-4
	
	пасмурно, тепло

	02.01.07
	-10
	маленькая, игольчатая длиной 2-3мм 
	пасмурно, снег небольшой

	03.01.07
	-17
	Небольшая, игольчатая длиной 2-3мм 
	Пасмурно, тепло 

	
	
	
	

	15.01.07.
	-10
	
	Облачно, тепло 

	16.01.07
	-18
	маленькая, просто белый налет,  только на травах больше
	Ясно, тепло

	17.01.07
	-21
	маленькая, белый налет на деревьях , кустарниках и травах
	снег

	
	
	
	

	19.01.07.
	-22
	
	Ясно, тепло

	20.01.07
	-24
	Белый налет, но торчат редкие маленькие коротенькие  иголочки 
	Ясно, тепло

	21.01.07
	-20
	Белый налет с редкими маленькими коротенькими иголочками 
	Ясно, тепло

	22.01.07
	-28
	Такая же
	Ясно, тепло

	23.01.07
	-29
	Такая же
	Ясно, тепло

	24.01.07
	-31
	Такая же
	Ясно, тепло

	25.01.07
	-15
	Игольчатая, но иголочки очень короткие
	Ясно

	
	
	
	

	30.01.07
	-11
	
	Ясно, капель

	31.01.07
	-15
	Игольчатая, но иголочки очень короткие
	ясно, капель, вечером туман стелется по земле

	01.02.07
	-7
	сильная, игольчатая до1см,  на проводах, на травах,
	Днем облачно, но тепло, капель, вечером прояснилось.

	02.02.07
	-9
	сильная, шишечками диаметром до 5-и миллиметров, на всем
	ясно 

	
	
	
	

	05. 02.07.
	-9
	
	пасмурно

	06.02.07
	-17
	Небольшая, игольчатая, но редкая, короткая – 2-3мм
	Пасмурно, снег

	
	
	
	

	08.02.07.
	-1
	
	тепло, капель

	09.02.07
	-13
	Игольчатая, редкая, от 5-и мм до 7-и мм, на деревьях, на травах 
	ясно, тепло, капель

	10.02.07
	-10
	Игольчатая, редкая, от 5-и мм до 7-и мм, на деревьях, на травах
	

	
	
	
	

	02.03.07.
	-24
	
	днем солнечно, тепло

	03.03.07
	-25
	Маленький белый налет, на деревьях и травах, а на заборах разнообразные  угольники
	ясно, тепло

	04.03.07
	-20
	Тонкий белый налет на деревьях и на кустарниках, травах, а на заборах геометрические фигур
	ясно, тепло

	05.03.07
	-23
	На кустарниках и деревьях тонкий белый налет, а на заборах геометрические фигуры
	ясно, тепло

	
	
	
	

	12. 03. 07.
	-9
	
	ясно. тепло, капель

	3.03.017
	-23
	маленькая игольчатая на травах до 2-ух мм, а на ветках деревьев белый налет, но мало,  на заборах разнообразные угольники
	ясно, тепло

	14.03.07
	-18
	Маленькая игольчатая на травах, а на  ветках деревьев белый налет, а на заборах разнообразные угольники 
	ясно, тепло

	15.03.07
	-15
	небольшая, игольчатая, только на травах и тротуарах
	ясно. капель

	16.03.07
	-14
	небольшая игольчатая на травах и тротуарах
	ясно, капель

	17.03.07
	-13
	небольшая игольчатая на травах и тротуарах
	ясно, капель

	18.03.07
	-13
	небольшая игольчатая на травах и тротуарах.
	ясно, капель


Влияние погодных изменений и температуры воздуха на образование изморози зимой  в 2006-2007году.

  Таблица 2.
	Дата
	Температура

t о C
	Характеристика изморози
	Описание дневной погоды, предыдущего дня

	4 .11.07
	-8
	Сильная игольчатая, до 8мм длиной, частая, не только на деревьях, но и на проводах.
	Первый снег почти полностью растаял за несколько дней.

	с28-30.
11. 07г
	-15
	Изморозь не таял и не исчез все эти дни.
	Холодно, но ясно.

	23-   27.12.07г.
	-24
	Такая же, но держалась она 5 дней.
	Днем ясно и тепло до -10

	18-28.01.08 


	-20
	Белый налет, как будто ветки окунали в воду, и она замерзла. Эта изморозь держалась несколько дней.
	Днем ясно и тепло до-+10 градусов.

	10.01.08г
	-22
	Игольчатая, до 3мм
	Днем ясно   и тепло до -10 градусов.

	17.01.07г.
	-21
	Игольчатая, до 3мм
	Днем ясно и тепло до -12 градусов. 

	2.02 08г
	-23
	Сильная изморозь только под горой, а в деревне нет
	Холодно, но ясно

	15.02.08
	-18
	Небольшая, игольчатая,  редкая, короткая – 1мм
	ясно, тепло, капель

	20.02.08г
	-22
	Небольшая, игольчатая,  редкая, короткая – 1мм
	ясно, тепло, капель

	23.02.08г
	-19
	Игольчатая, частая, от 5-и мм до 7-и мм, на деревьях, на травах
	Пасмурно, снег

	2.03.08г
	-11
	Игольчатая, частая, от 2 -3мм
	Теплая, ясная

	3.03.08г
	-12
	Игольчатая, частая, от 2 -3мм
	Теплая, ясная

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Однажды я встала рано и была поражена. На улице все было покрыто изморозью: и деревья, и травы, и заборы, и провода.  Они были такие пушистые и белые. И мне стало интересно узнать:

- Почему не каждый день появляется изморозь?

- Как она появляется?

- И какая она бывает?

