ФИО автора, должность, предмет: Конькова Марина Николаевна – учитель химии

Регион, в котором находится  школа: Южный Федеральный округ Астраханская область.

Город, в котором находится школа: г. Ахтубинск. МОУ «СОШ №4».

Тема проекта: «Мониторинг воды и осадков в разное время года».
Творческое название: «Пить или не пить – вот в чем вопрос».
Основополагающий вопрос: Вода – это жизнь? 
Проблемные вопросы учебной темы:

1. Какие ионы присутствуют в речной воде и их влияние на здоровье человека?

2. Какая вода приходит нам в дом?
3. В какой части города самый грязный снег и почему?
Темы исследований учащихся:

1. Мониторинг речной воды.

2. Мониторинг водопроводной воды.
3. Мониторинг осадков.                 
Предмет: химия
Межпредметные связи: биология
Класс: 10 – 11 класс (15-16 лет).


   Дидактические цели проекта: Развивать творческое мышление. Умение приобретать знания из различных источников, анализировать факты и делать выводы. Привитие навыков коммуникативного мышления, работы в группах. Умение видеть проблему и намечать пути её решения. Формировать экологическую грамотность.
   Методические задачи: Совершенствовать навыки работы с лабораторным оборудованием и химическими реактивами. Развивать химический и экологический кругозор. Научить проводить химический анализ жидкости, кратко излагать свои мысли устно и письменно. Научить использовать Power Point для оформления результатов.
   Материалы и оборудование:  персональный компьютер, подключенный к сети  Internet, ручки, карандаши, тетради, учебники, необходимые реактивы, лабораторное оборудование, образцы речной и питьевой воды, взятые в разное время года, дождевая вода и снег, взятый в разных районах  города.
   Объект исследования – вода, питьевая, речная и осадки. Работая в группах, выполняя лабораторные исследования, учащиеся совершенствуют навыки работы с лабораторным оборудованием, химическими реактивами, изучают катионный и анионный состав воды. Сравнивая исследуемые объекты, анализируя факты, ученики отвечают на основополагающий вопрос: Вода – это жизнь? И формулируют выводы.
   Цель: Изучить катионный и анионный состав речной, водопроводной воды и осадков. Провести лабораторные эксперименты. С целью знакомства с более сложным оборудованием для проведения исследований, провести экскурсию на Санитарно-эпидемиологическую станцию. Сформулировать проблемные вопросы по темам лабораторных исследований. Ответить на основополагающий вопрос темы.
Ход работы:

Занятие 1: «Мозговой штурм». (40 мин.)
Цель: Определить тему проекта и цели работы над ним, оговорить сроки работы над проектом. Сформировать рабочие группы. Определить проблемы, связанные с качеством воды.
     1.Формулировка проблемы.

     2. Выбор творческого названия проекта.

     3.  Обсуждение предстоящих исследований. Предложить перечень вопросов исследования на выбор учащихся.

     - Какие ионы присутствуют в речной воде и их влияние на здоровье человека.

     - Какая вода приходит в наш дом.

     - Особенности состава зимних осадков в различных районах нашего города, изучение осадков в другое время года.

     4. Формирование рабочих групп ( 3 группы по 3-4 человека).
     5. Разработка плана действий каждой группы.

Занятие 2: «Подготовительный  этап». (40 мин.)
1. Озвучить правила работы в группах. (см. Приложение)
2. Обсудить со всеми участниками проекта форм представления результатов учебной деятельности: презентация, Web-сайт, и буклет.

3. Представить список рекомендуемой литературы.

4. Познакомить с домашним заданием: найти материал о влиянии катионом и анионов на здоровье человека, найти информацию о бытовых фильтрах.

Занятие 3: «Консультации в группах».  (40 мин.)
1. Определение задач по работе в группах.

2. Распределение объёма выполнения работы для каждого участника группы.

3. Знакомство с критериями оценивания презентации, Web-сайта. (каждому участнику группы раздать листы оценивания).

Занятие 4:Лабораторная работа: «Исследование талой воды, полученной из снега взятого в разных районах нашего города». (80 мин.)
   Цель: Изучить состав талой воды. Определить наиболее загрязнённые территории нашего города. Повторить правила по технике безопасности при работе с лабораторным оборудованием и химическими реактивами.
   Оборудование: колбы с образцами талой воды, пипетки, пробирки для капельного исследования, универсальный индикатор, растворы K4(Fe(CN)6), H2SO4, NaOH, K2CrO4, BaCI2, HNO3, HCI, AgNO3, спиртовка, спички, бюкс, магнезиальная смесь (MgCI2 + NH4OH + NH4CI).
   Ход работы:

    Перед началом работы с ребятами был проведён инструктаж по технике безопасности. ( Виды инструктажа см. в Приложении).

    Для исследований были взяты образцы снега, который пролежал в течение недели на территории школьного двора, около оживлённой автомобильной трассы и в районе городской котельной. Отдельно исследовался снег, который  выпал ночью. Четыре участника группы проводили опыты.
Образец №1 – снег со школьного двора.

Образец №2 – снег, взятый около автомобильной дороги и железнодорожного переезда..
Образец №3 – снег, взятый около котельной.

Образец №4 – чистый снег.

    Сначала определяем цвет, запах, прозрачность  при комнатной температуре.
Образец №1 – раствор бесцветный, прозрачный со слабым запахом аммиака.
Образец №2 – раствор светло коричневый с неприятным запахом, мутный.
Образец №3 – раствор мутный, с  частичками чёрного цвета, запаха нет.

Образец №4 -  раствор прозрачный, без цвета и запаха.

Далее определяли, какие катионы присутствуют в данных образцах. Результаты показаны в таблице.

	Катионы и реагенты, температура комнатная.
	Образец №1
	Образец №2
	Образец №3
	Образец №4

	 Fe3+  Cu2+  Zn2+    
Подкисленный раствор K4(Fe(CN)6.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Появился красноватый оттенок, значит ионы меди(II) присутствуют Cu2+ 

	Признаки реакции отсутствуют.

	Ba2+    Ca2+    
раствор H2SO4
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	NH4+
Раствор NaOH и нагревание.
	Появляется запах аммиака.
	Появляется запах аммиака.
	Появляется запах аммиака.
	Признаки реакции отсутствуют.

	K+  Na+  
Проволока и спиртовка.
                
	Пламя спиртовки окрасилось в фиолетовый цвет. Есть ионы K+
	Пламя спиртовки окрасилось в жёлтый цвет. Есть ионы Na+  
	Пламя спиртовки окрасилось в жёлтый цвет. Есть ионы Na+  
	Изменений цвета пламени нет.

	AI3+  
Раствор NaOH
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	Pb2+  

 K2CrO4 
	Появился слабовыраженный жёлтый осадок.
Ионы свинца присутствуют в незначительном количестве.
	Появился слабовыраженный жёлтый осадок.

Ионы свинца присутствуют.
	Появился слабовыраженный жёлтый осадок.

Ионы свинца присутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.


Следующая часть исследования посвящена определению анионов в образцах талой воды.
	Анионы и реагенты, температура комнатная.
	Образец №1
	Образец №2
	Образец №3
	Образец №4

	SO42- SO32- 
Раствор BaCI2 И  разбавленная HNO3.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	PO43-
магнезиальная смесь
	Признаки реакции отсутствуют.
	Появился белый осадок, ионы присутствуют.
	Появился белый осадок, ионы присутствуют.
	Появился белёсый осадок, ионы присутствуют в небольшом количестве.

	СO32-
Раствор HCI
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	CI -  Br-  I –  
AgNO3
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Образуется белый осадок, присутствуют ионы хлора.
	Признаки реакции отсутствуют.

	OH -   
Индикатор фенолфталеин.
	Индикатор порозовел, ионы присутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.


Выводы:
1. Наличие в талой воде школьного двора ионом аммония объясняется тем, что в нашем дворе постоянно выгуливают собак. Повышенное содержание в воздухе паров аммиака раздражает слизистую оболочку, у некоторых людей вызывает аллергические реакции, раздражение верхних дыхательных путей. Поэтому мы обратились к жителям близлежащих домов не выгуливать своих питомцев на территории школьного двора.
2. Наиболее грязной оказалась талая вода, взятая у дороги и железнодорожного переезда и около котельной. В воде были найдены ионы аммония, калия, натрия, меди, свинца, хлорид и фосфат - ионы. Все эти ионы опасны, с талой водой они попадают в почву, подземные воды, в реку.  Повышенное содержание этих ионов в воде может вызвать ряд заболеваний. Мы считаем, что котельные, находящиеся на территории города, должны быть переведены на газовое топливо, т.к. оно более экологично. Железнодорожный транспорт надо переводить на электровозы, и для автомобильного транспорта надо разрабатывать более экологически чистое топливо.
Занятие 5:  «Консультация в группах».  (40 мин.)
1. Обработать результаты исследований.

2. Продумать оформление полученных данных в буклет.

3.Продумать творческое оформление буклета.

Занятие 6:  Лабораторная работа: «Исследование речной и водопроводной воды в зимний период».
Работают две группы параллельно. (80 мин.)
   Цель: Сравнить состав речной, водопроводной и фильтрованной воды.

   Оборудование: колбы с образцами талой воды, пипетки, пробирки для капельного исследования, универсальный индикатор, растворы K4(Fe(CN)6), H2SO4, NaOH, K2CrO4, BaCI2, HNO3, HCI, AgNO3, спиртовка, спички, бюкс, магнезиальная смесь (MgCI2 + NH4OH + NH4CI).

   Ход работы:

Перед началом работы проведён инструктаж по технике безопасности. (виды инструктажа см. в Приложении).
Для исследования были взяты пробы речной воды, водопроводной (школьная лаборатория), и вода, прошедшая через фильтр «Аквафор». Работу выполняют две группы. Первая анализирует речную воду, другая водопроводную и фильтрованную воду.
Образец №1 – речная вода.
Образец №2 – водопроводная вода.

Образец №3 – фильтрованная вода.

С начала как и в 4-ой работе, определили цвет, запах, прозрачность и рН при комнатной температуре.
Образец №1 -  вода не имеет цвет, запах, прозрачна, рН = 4.

Образец №2 – вода не имеет цвета, запаха, прозрачна, рН = 11.

Образец №3 – вода не имеет цвета, запаха, прозрачна, рН = 7.

Результаты в таблице:

	Катионы, анионы 
Реагенты

Комнатная температура.
	Образец №1.
	Образец №2.
	Образец №3.

	Fe3+  Cu2+  Zn2+    
Подкисленный раствор K4(Fe(CN)6.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	Ba2+    Ca2+    

раствор H2SO4
	Признаки реакции отсутствуют.
	Появился мутно-белый осадок. Ионы кальция присутствуют
	Признаки реакции отсутствуют.

	AI3+  
Раствор NaOH
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	NH4+
Раствор NaOH и нагревание.
	. Признаки реакции отсутствуют.
	Появляется запах аммиака. Ионов очень мало.
	Признаки реакции отсутствуют.

	K+  Na+  
Проволока и спиртовка.

	Признаки реакции отсутствуют.
	Пламя спиртовки окрасилось в жёлтый цвет. Есть ионы Na+  
	Признаки реакции отсутствуют.

	Pb2+  

 K2CrO4
	Появился слабовыраженный жёлтый осадок.

Ионы свинца присутствуют в незначительном количестве.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	SO42- SO32- 
Раствор BaCI2 И  разбавленная HNO3.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	PO43-
магнезиальная смесь
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	СO32-
Раствор HCI
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	CI -  Br-  I –  
AgNO3
	Признаки реакции отсутствуют.
	Образуется белый осадок, присутствуют ионы хлора.
	Признаки реакции отсутствуют.

	OH -   
Индикатор фенолфталеин.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.


Выводы:
1. Наличие в речной воде ионов свинца можно объяснить наличием промышленных предприятий  в крупных городах, стоящих на берегу Волги.

2. Водопроводная вода загрязнена потому, что наши водопроводы уже старые и вода получает загрязнение, проходя по городским водопроводным трубам.
3. Фильтр очистил воду достаточно хорошо. Конечно, мы не можем провести более глубокие исследования, чтобы определить качество фильтра.

Занятие 7: «Консультация в группах».  (40 мин.)
1. Обработка полученных результатов.

2. Продумать оформление полученных данных на слайдах презентации и на странице Web - сайта.
3. Продумать творческое оформление работ.
Занятие 8: Экскурсия на городскую санитарно-эпидемиологическую станцию. (80 мин.)
  Цель: С помощью работников санитарно-эпидемиологической станции провести исследования речной и водопроводной воды в весенний период. Знакомство с оборудованием станции, возможность провести эксперимент на нём. Знакомство с профессией лаборанта санитарно-эпидемиологической станции. 

 Ход работы:
    Изучение состава речной и водопроводной воды в весенний период проводилось с участием работников городской Санитарно-эпидемиологической станции, где были проведены исследования на pH, мутность, окисляемость, содержание ионов тяжелых металлов.          
     Для исследования были взяты образцы речной(1), водопроводной(2) воды и контрольный образец. В каждую колбу была добавлена серная кислота на 1/3, и эти колбы нагревались на плите. Затем в образцы был добавлен раствор перманганата калия по 10 мл и оставлен на 10 минут. Результат: контроль приобрел малиновый цвет, речная вода - кирпично-красный, водопроводная- грязно-красного цвета. После охлаждения колбы добавлен йодистый калий по 0,5 мл.  Раствор готовится к титрованию. После титрования выяснилось, что окисляемость речной воды составляет 5,44 мг О/ дм³.   Окисляемость водопроводной воды  4,64 мг О/ дм³.  
   С помощью центрифуги мы исследовали мутность воды. Норма составляет 2,6; мутность речной воды – 4,5, что значительно превышает норму, водопроводной – 1,7.                                                                С помощью pH-метра определяли pH среды в воде при температуре 220 C; сравнение шло с дистиллированной водой. pH речной воды равен 8,3; водопроводной-7,79;  контроль-5,24. 
   Измерение концентраций цинка, кадмия, свинца и меди методом амперметрии на анализаторах типа ТА. Прибор «Техноаналит» позволил нам определить содержание в воде ионов свинца, получилось 0,0003мг. По мнению специалистов это не превышает норму.
Занятие 9: Лабораторное занятие: Исследование речной, водопроводной и воды в летний период».

  Цель: Изучить примеси, находящиеся в воде в летний период. (80 мин.)
Работу проводили две группы параллельно.

  Оборудование: колбы с образцами талой воды, пипетки, пробирки для капельного исследования, универсальный индикатор, растворы K4(Fe(CN)6), H2SO4, NaOH, K2CrO4, BaCI2, HNO3, HCI, AgNO3, спиртовка, спички, бюкс, магнезиальная смесь (MgCI2 + NH4OH + NH4CI).
  Ход работы: Для исследований взяты две пробы: одна речная вода, вторая водопроводная из школьной лаборатории.

Образец №1 – речная вода.

Образец №2 – водопроводная вода.

Определили цвет, запах, прозрачность и рН в образцах.

Оба образца не имеют цвета, запаха. Речная вода была немного мутной. рН речной воды равна 7,5, водопроводной 4.

Результаты отражены в таблице:
	Катионы, анионы 

Реагенты

Комнатная температура
	Образец №1.
	Образец №2.

	Fe3+  Cu2+  Zn2+    
Подкисленный раствор    K4(Fe(CN)6.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	Ba2+    Ca2+    

раствор H2SO4 
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	AI3+  
Раствор NaOH
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	NH4+
Раствор NaOH и нагревание.
	Появляется запах аммиака. Ионов очень мало.
	Появляется запах аммиака. Ионов очень мало.

	K+  Na+  
Проволока и спиртовка.

	Пламя спиртовки окрасилось в фиолетовый цвет. Есть ионы K+
	Признаки реакции отсутствуют.

	Pb2+  

 K2CrO4
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	SO42- SO32- 
Раствор BaCI2 И  разбавленная HNO3.
	Осадок сначала появляется, а при добавлении кислоты растворяется.
	Осадок сначала появляется, а при добавлении кислоты растворяется.

	PO43-
магнезиальная смесь
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	СO32-
Раствор HCI
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.

	CI -  Br-  I –  
AgNO3
	Образуется белый осадок, присутствуют ионы хлора.
	Образуется белый осадок, присутствуют ионы хлора.

	OH -   
Индикатор фенолфталеин.
	Признаки реакции отсутствуют.
	Признаки реакции отсутствуют.


Выводы: 

1. Летние пробы практически не отличаются от зимних заборов воды. В летней речной пробе мы не обнаружили свинец.
2. В летних пробах обнаружены сульфат и хлорид – ионы. Сульфат – ионы в зимних и весенних пробах не обнаружены.

Занятие 10: «Консультация в группах». (40 мин.)
1. Обработка полученных результатов.

2. Оформить данные на слайдах в презентации и на странице Web – сайта

3. Просмотреть найденный материал для творческого оформления работы.

Занятие 11: Лабораторная работа: «Исследование речной и водопроводной воды в осенний период». (80 мин.)
  Цель: Изучить  пробы воды и сравнить с результатами предыдущих исследований.

  Оборудование: колбы с образцами талой воды, пипетки, пробирки для капельного исследования, универсальный индикатор, растворы K4(Fe(CN)6), H2SO4, NaOH, K2CrO4, BaCI2, HNO3, HCI, AgNO3, спиртовка, спички, бюкс, магнезиальная смесь (MgCI2 + NH4OH + NH4CI).

  Ход работы: Для исследований взяты две пробы: одна речная вода, вторая водопроводная из школьной лаборатории.

Образец №1 – речная вода.

Образец №2 – водопроводная вода.

Определили цвет, запах, прозрачность и рН в образцах.

Водопроводная вода не имеет цвета, запаха, она прозрачна. Речная вода была мутной, с запахом тины. рН речной воды равна 10, водопроводной 11.

В двух образцах не нашли катионов,  зато в них присутствуют сульфат, фосфат и хлорид – анионы.

  Вывод: Состав проб практически не изменился.

Занятие 12: «Консультация в группах». (40 мин.)
1. Обработка результатов и оформление их в таблицу.

2. Продумать оформление презентации и Web – сайта.
Занятие 13: Подготовка группы к защите. (40 мин.)
  1. Обзор собранного учащимися материала для оформления буклета.

  2. Рекомендации учителя по предоставленному материалу.

  3. Оформление отчёта о работе в виде буклета.

  4. Подготовка группы к защите своего проекта.
Занятие 14: Подготовка группы к защите. (40 мин.)
1. Обзор собранного учащимися материала для оформления презентации.

2. Рекомендации учителя по предоставленному материалу.

3. Оформление отчёта о работе в виде презентации.

4. Подготовка группы к защите своего проекта.
Проблемный вопрос:
Занятие 15: Подготовка группы к защите. (40 мин.)
1. Обзор собранного учащимися материала для оформления презентации.

2. Рекомендации учителя по предоставленному материалу.

3. Оформление отчёта о работе в виде Web – сайта.
      4. Подготовка группы к защите своего проекта.

Занятие 16: Защита проектов.
1. Знакомство с регламентом процедуры защиты проекта и ходом ведения защиты.

2. Представление проекта каждой группой - 5 минут (итого 15 минут).

3. После выступления всех групп – этап обсуждения. Оппонирующие группы задают вопросы выступающим - 20 минут.

4. Этап рефлексии (самооценка деятельности учащихся, группы по очереди говорят о своих преимуществах и недостатках, допущенных в работе) – 7-8 минут.

5. Учитель подводит итоги работы. Приглашение к участию в следующем проекте – 5 минут.

П р и м е р ы   у ч е н и ч е с к и х   р а б о т.

Исследовательская работа №1

Мониторинг речной воды.

Проблемный вопрос :Какие ионы присутствуют в речной воде и их влияние на здоровье человека?
Вода – одно из самых драгоценных сокровищ нашей планеты. Вода занимает исключительное положение в природе и играет особую роль в жизни человека. Мы решили изучить качественный состав речной воды и проследить его изменение в зависимости от времени года. Для этого были взяты пробы речной воды. Результаты исследования показали следующее: все образцы не имеют цвета и запаха, кроме осеннего образца. Он имеет запах тины, что можно объяснить замедлением течения реки и цветением водорослей. Все образцы имели выраженную мутность, кроме зимнего. рН воды изменялась от кислотной среды до щелочной (4 – зима, 8,3 – весна, 8 – лето, и 10 – осенью). В образцах  зимней и весенней воды были найдены ионы свинца в небольшом количестве, ионы калия и аммония. В образцах летней и осенней воды найдены анионы: хлорид, сульфат и фосфат – ионы. Присутствие ионов свинца вызывает у человека поражение почек и нервной системы избыток хлорид – ионов влияет на сердечно – сосудистую систему, является причиной возникновения гипертонии, гипертензии или онкологии. В лаборатории санитарно – эпидемиологической станции определили мутность весенней речной воды, она составила 4,5,что превышает норму почти в два раза (норма 2,6). Окисляемость речной воды равна 5,44 мг О/ дм³.  Содержание ионов свинца 0,0003мг. 

Исследовательская работа №2.

Мониторинг водопроводной воды.
Проблемный вопрос: Какая вода приходит в наш дом?
Важнейшим показателем качества воды является её чистота. По данным Всемирной Организации Здравоохранения, около 80% всех инфекционных болезней в мире связано с неудовлетворительным качеством питьевой воды и нарушениями санитарно – гигиенических норм водоснабжения. На Земле 2 млрд.человек имеют хронические заболевания в связи с использованием загрязнённой воды. Для исследований мы брали образцы холодной и горячей  воды из крана школьной лаборатории и воду, прошедшую через фильтр «Аквафор». Результаты: Только горячая вода имела желтоватый оттенок, другие образцы были бесцветны и прозрачны, не имели запаха. рН холодной воды не изменялась и равна11, горячая вода имела кислотную среду зимой – 6, летом – 4. Ионный состав также практически не менялся в холодной воде – это ионы аммония, натрия, кальция, в горячей воде ионы железа (III), ионы хлора и сульфат – ионы. В воде прошедшей через фильтр мы не смогли обнаружить ни одного иона, рН её был равен 7.  16 июля на первом канале в программе «Контрольная закупка» были протестированы бытовые фильтры, в том числе и «Аквафор», который стал победителем программы. Опыты, проделанные в лаборатории санитарно – эпидемиологической станции позволили сделать вывод о том, что вода, идущая из водозабора, проходит очистку. Однако, проходя по трубам водопровода, она получает «вторичное загрязнение», поэтому мы считаем, что в быту необходимо использовать фильтры для воды.
Исследовательская работа №3.

Мониторинг осадков.

                                                                     «Воды таковы, как земли, через которые они проходят».

                                                                                                                                                Аристотель
Проблемный вопрос: В какой части города самый грязный снег и почему?

Для ответа на поставленный вопрос, мы взяли пробы снега в разных частях нашего города: школьный двор, район железнодорожного переезда, район котельной. Полученные данные сравнивали с чистым снегом.
В результате проведённой работы, мы смогли ответить на поставленный вопрос. На территории школьного двора мы обнаружили большое количество ионов аммония. Наличие в талой воде школьного двора ионом аммония объясняется тем, что в нашем дворе постоянно выгуливают собак. Повышенное содержание в воздухе паров аммиака раздражает слизистую оболочку, у некоторых людей вызывает аллергические реакции, раздражение верхних дыхательных путей. Поэтому мы обратились к жителям близлежащих домов не выгуливать своих питомцев на территории школьного двора.

Наиболее грязной оказалась талая вода, взятая у дороги и железнодорожного переезда и около котельной. В воде были найдены ионы аммония, калия, натрия, меди, свинца, хлорид и фосфат - ионы. Все эти ионы опасны, с талой водой они попадают в почву, подземные воды, в реку.  Повышенное содержание этих ионов в воде может вызвать ряд заболеваний. Мы считаем, что котельные, находящиеся на территории города, должны быть переведены на газовое топливо, т.к. оно более экологично. Железнодорожный транспорт надо переводить на электровозы, и для автомобильного транспорта надо разрабатывать более экологически чистое топливо.

Приложение 1.

Правила работы в группах.

· Уважение мнения каждого, выслушивайте все аргументы.

· Работая над экспериментом, чётко соблюдайте инструкции по правилам техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием и химическими реактивами.

· Для поиска информации используйте все возможные средства: справочную и научную литературу, учебники, газеты, журналы.

· Обменяйтесь информацией с другими лицами (учениками, учителем, родителями).
· Обсудите результаты работы в группе и создайте на основе вашего материала доклады, презентацию или буклет.

· Выберите докладчиков по теме вашего исследования.

· Будьте готовы представить ваш материал на школьной конференции.

Вперёд! Удачной работы!

Приложение 2.
Первичный инструктаж

Проводится перед началом работы
1. Проверить исправность и работу вентиляции вытяжного шкафа.

2. Проветрить помещение.

3. Подготовить к работе необходимое оборудование, лабораторную посуду и реактивы.

Требования безопасности во время работы

1. Во время работы в кабинете химии соблюдать тишину, чистоту и порядок на рабочем месте.
2. Опыты проводить в чистой посуде.

3. Запрещается пробовать вещества на вкус. Нюхать очень осторожно.

4. При работе с пипеткой запрещается втягивать жидкость ртом.

Требования безопасности по окончании работы.

1. Привести в порядок рабочее место, убрать все химические реактивы на свои места.

2. Отработанные реактивы слить в специальную стеклянную тару с крышкой.

3. Выключить вентиляцию вытяжного шкафа.

4. Тщательно вымыть руки и проветрить помещение.

Техника безопасности при работе с кислотами.

1. При использовании склянки с кислотой необходимо следить за тем, чтобы  она не попадала на руки. Если это произошло, руки промыть под сточной водой в течение 10 – 15 минут.

2. В случае пролива кислоты, её необходимо убрать с помощью сухого кварцевого песка. 

Техника безопасности при работе со щелочами.

 1.При работе со щелочами, нужно следить за тем, чтобы они не попадали на кожу рук. Если это произошло , то необходимо немедленно промыть это место струёй воды в течение 10 – 15 минут.
Техника безопасности при работе с соединениями бария, хрома жёлтой кровяной солью.

1. Хлорид бария очень токсичное вещество, поэтому с ним работает только учитель.

2. Хромат калия требует также особого внимания, дети работают только при участии учителя.

3. Жёлтая кровяная соль – препарат повышенной физиологической активности. С ним работает только учитель.

Источники информации:
Учебник химии 10 класс В.В.Еремин, А.А.Дроздов, Н.Е.Кузьменко, В.В.Лунин издательство «Дрофа» Москва 2007;

Сборник элективных курсов. Химия 9класс, изд. «Учитель», составитель В.Г.Денисова;

Ресурсы интернета:

http:/www.ecofilter.ru/- Коминтекс экология

http:/www.ecomem.ru/- Роль воды в живом организме.

1. Формулировка проблемы исследования.

2. Выбор творческого названия проекта.

3. Обсуждение со школьниками возможных источников информации, вопросы защиты авторских прав.

4. Обсуждение предстоящих исследований 

Заключительный этап:

1. Обсуждение индивидуальных планов работы учащихся.

Урок 2: «Консультация в группах» 

  Подготовительный этап:

     Подготовка рабочего места.

    Основной этап:

1. Обмен информацией, работа в группе.

2. Распределение собранного материала.

3. Разработка общего плана, и планов индивидуальных докладов.

4. Самостоятельная работа учащихся.

5. Общие выводы по направлениям.

     Заключительный этап:

Консультации по сбору и обработки материала.

Урок 3:  Лабораторная работа «Зависимость окраски органов растений от наличия пигментов».
Цель работы: Изучить наличие пигментов в клетках растений.

Задачи работы: 

  1. доказать, что пластиды могут быть окрашеннчми и бесцветными.

  2. Научиться объяснять зависимость изменения окраски органов растений от наличия пигментов.

Подготовительный этап

Сформировать группы учащихся для проведения исследовательской работы.                                                                                                                          

Основной этап
1. Проведение исследований.

Исследовательская работа № 1 «Строение эпидермиса чешуи лука. Обнаружение лейкопластов».

Мы предположили, что окраска растений зависит от наличия пигментов в клетке. 

Мы взяли: верхний эпидермис чешут лука, приготовили микропрепарат и рассмотрели под микроскопом.

Сравнили: микропрепарат чешуи луовицы белого цвета и красного цвета.

Оказывается: окраска чешуи лука зависит от наличия пигментов.

Результаты показали, что эпидермислуковицы  красного цвета содержит пигмент антоциан, а эпидермис белой луковицы не содержит пигментов. 

Вывполненное исследование убедило нас в том, что в эпидермисе белой луковицы содержатся лейкопласты.

Исследовательская работа № 2. «Обнаружение хлорофилла в мезофилле  листа».

Мы предположили, что зеленый цвет органов растений зависит от наличия пигмента хлорофилла.

Мы взяли: вытяжку листьев элодеи, сциндапсуса, хлорофитума.

Сравнили: вытяжкухлорофилла из листьев данных растений.

Оказывается: окраска листьев зависит от наличия в них хлорофилла.

Результаты показали: исследуемые листья содержат хлорофилл.

Пвполненное исследование убедило нас, что зеленая окраска листьев зависит от наличия в них пигмента хлорофилла.

Исследовательская работа № 3. «Зависимость пигмента антоциана от pH среды»

Мы предположили:а) окраска пигмента антоцина зависит от   pH среды: в кислой среде – красная, в щелочной – синяя .б)Окраска листьев красной  капусты, корнеплода красной свеклы, лепестков многих растений обусловлена наличием антоциана.

Мы взяли: пробирки с кислой средой и щелочной средой, поместили в них микропрепарат красной капусты, свеклы, лепестков  розы.
Сравнили  исследуемые объекты.
Оказывается: в пробирке с кислой средой – окраска красная. В пробирке с щелочной средой – окраска синяя.Результаты показали: Окраска органов растений изменяется от розовой до синей, так как реакция клеточного сока меняется от кислой до слабощелочной.

Выполненное исследование убедило нас, что окраска пластид обусловлена содержанием в них пигмента.
            2. Обработка результатов.  Систематизировать полученные данные. Обобщить. Сравнить. 
Заключительный этап  

Вывод.
Пластиды – это особые органоиды в клетках растений. Окраска пластид обусловлена содержащимися в них пигментами. Хлорофилл придает органам растения зеленую окраску. Самым распространенным после хлорофилла пигментом является антоциан.
Урок 4:  «Клетка – структурная единица живых организмов»
Подготовительный этап                                                                                        

         Отчет групп по проведенной исследовательской работе. Обобщение информации.  
Основной этап: 

    Защита проекта. 
Заключительный этап:

         Анализ. Выводы.

