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Введение. Процесс образование почвы.

Без почвы невозможна жизнь на суше. Почва – это верхний, рыхлый, плодородный слой земли. Её изучению посвятил свою жизнь русский учёный, профессор Василий Васильевич Докучаев. 

В начале существования Земли на безжизненной суше почвы не было. Были скалы, которые под воздействием Солнца, воды и ветра непрерывно разрушались. Под воздействием внешних сил горные породы, скалы постепенно превращались в гравий, песок, глину. Этот рыхлый поверхностный слой Земли называется грунтом, он является как бы основой всех почв. 

Почвы стали образовываться тогда, когда мельчайшие живые организмы (бактерии, водоросли, грибы) переселились из океана на сушу. Выделяя особые вещества, они разрушали грунт, получая из него питательные вещества. Со временем эти живые организмы умирали. Перегнившие остатки   живых организмов образовали питательное вещество – перегной. Под воздействием бактерий перегной  (органическое вещество) разложился на минеральные вещества (минеральные соли), которые, растворяясь в воде, впитывались новыми живыми организмами. И все начиналось снова. Так мельчайшие живые организмы начали создавать первый тончайший слой почвы.

Процесс образования почв ускорился с появлением и развитием зеленых растений, которые ежегодно сбрасывали листья, побеги. Когда появились животные, они тоже стали вносить свой  «вклад» в образование почв. Перегнившие остатки растений и животных образовали все больше и больше перегноя. Чем больше в почве перегноя, тем выше её плодородие. 

Многие миллионы лет шёл процесс образования почв. Продолжается он и сейчас. В настоящее время почвенный слой Земли составляет от нескольких сантиметров до 1 – 3 метров. Один сантиметр почвы образуется приблизительно за 300 лет! А разрушить этот сантиметр можно в мгновение. 

Злейшими врагами почв являются овраги – глубокие длинные впадины на земле. Их образуют дождевые и талые воды, которые размывают почву и уносят верхний, самый плодородный ее слой. 

Чтобы увеличить плодородие почвы, люди «подкармливают» её органическими и минеральными удобрениями (калий, магний и др.). И почва щедро отвечает людям на их заботу. На хороших плодородных почвах урожаи всегда высокие.

Без почв невозможна жизнь на суше. Но и сами почвы невероятно насыщены жизнью. Учёные подсчитали, что в одном кубическом сантиметре лесной почвы обитает 10 миллионов бактерий, 200 тысяч простейших живых организмов. Чем больше микроорганизмов, тем плодороднее почва. 

Человек должен защитить почву. Ведь с ней связано всё живое на Земле. 

Ученые долго думали над вопросом, относится почва к живой или неживой природе. В.В. Докучаев так и назвал её: «живое – мертвое» тело. 

Цель моей исследовательской работы – определить живая почва или мертвая.

Для достижения поставленной цели мне необходимо решить следующие задачи:

1) изучить литературу по теме «Почва»;

2) провести практическое исследование и наблюдение за воздействием живых организмов на формирование почвы.

Комплексное исследование почвы.

Обоснование практической работы.

Ученые подсчитали, что в одном кубическом сантиметре лесной почвы обитает 10 миллионов бактерий, 200 тысяч простейших живых организмов. Чем больше микроорганизмов, тем плодороднее почва. 

Следовательно, почва состоит не только из неживых частей (песок, глина, камушки, вода, воздух), а содержит в себе перегной (остатки  растений, червей, жучков) и много различных живых организмов, в том числе земляных червей.

Для определения зависимости изменений состава и структуры почвы от деятельности живых организмов я изучила влияние земляных червей на формирование почвы.

Дождевые черви –

представители класса малощетинковых.

Существует целый ряд помощников, облагораживающих почву. Наиболее распространенными полезными представителями почвенной макрофауны являются земляные (дождевые) черви. Большинство людей уверены, что черви достойны лишь презрения – их можно давить, уничтожать, травить. Земляных червей видели все. Но все ли знают, что это гаранты нашего благополучия и здоровья?

Земляные черви –  одни из самых незаметных тружеников земли. Это крупные беспозвоночные почвенные животные, питающиеся растительными остатками. В почвах нашей страны насчитывается около 97 видов земляных червей.  

Чарльз Дарвин один из первых оценил великое значение непривлекательного дождевого червя в жизни человечества. Несколько лет упорных трудов он посвятил исследованию этих животных. Его труд о дождевых червях – одна из интереснейших книг по естествознанию.   

Тело земляного червя состоит из колец. Все кольца, кроме переднего, несут по 8 (у некоторых тропических видов – по несколько десятков) коротких щетинок, служащих опорой при ползании. Органы чувств отсутствуют, но кожа богата чувствительными клетками. У земляного червя сильно развита способность к восстановлению. Живут они  в почве, где продвигаются, расталкивая частицы ее головой или заглатывая их 
(см. приложение № 1). Пропуская через свой кишечник массу отмерших растительных тканей, черви их разрушают и перемешивают с землей. Им же принадлежит заслуга в переработке компостов, которые через некоторое время превращается в сыпучий, рыхлый, ценный по химическому составу  материал.  

Дело в том, что в кишечнике червей развиваются процессы, в результате которых  экскременты земляных червей образуют уникальные соединения с компонентами почвы – гуматы кальция. А они, как известно, делают почву структурной, предупреждая ветровое и водное истощение почвы. Установлено, что земляной червь за сутки пропускает через пищеварительный канал количество земли, равное весу своего тела. Экскременты, выбрасываемые червями на поверхность почвы в большом количестве, имеют вид характерных кучек земли (см. приложение №  2). 

Земляные черви поглощают не только перегной, но и бактерии, водоросли, грибы и их споры.  В этом случае земляные черви выступают как регуляторы деятельности микроорганизмов, как санитары почвы, которая обогащается азотом, фосфором, калием.

Земляные черви ведут ночной образ жизни, днем выходят на поверхность только после сильных дождей, когда начинают задыхаться из-за недостатка кислорода в насыщенной водой почве. Поэтому очень часто земляных червей называют дождевыми. В древние времена люди наделяли дождевых червей особыми свойствами и придумывали о них сказки (см. приложение № 3).

Наблюдения и опыты, проведённые учеными, показывают, что черви обогащают свежим перегноем истощенные земли, рыхлят их, создают прочную комковатую структуру почвы, благодаря чему воздух и влага лучше проникают в глубину.

Исследование влияния земляных червей на формирование  почвы.

Цель исследований: Изучить влияние дождевых червей на формирование   почвы.

Оборудование:  1. Емкость или коробка – 2 шт.




        2. Лесная почва с дождевыми червями – 400 г.




        3. Песок речной – 200 г.
Материалы:    1.  Капустный лист – 5 г.

                              2.  Мясной фарш – 5 г.

                              3.  Печенье, конфеты – 5 г.

                              4.  Гниющие стебли травы – 3 г.

Исследование № 1

	Дата
	Условия 
	Гипотезы
	Наблюдения

	28.09.

2007 
	В коробку насыпала лесную землю (200 г) с дождевыми червями 

(4-5 червей). Сверху положила капустный лист, мясной фарш, гниющие стебли травы, печенье, конфеты. 
	№ 1. Черви в неволе 

есть не будут, 

состав почвы 

не изменится.

№ 2. Черви 

съедят капустный

 лист и гниющие

 остатки травы.
	-

	29.09.

2007 
	-
	-
	Ничего не съедено.

	03.10.

2007 
	-
	-
	С поверхности почвы исчезли капустный лист, мясной фарш гниющие стебли травы. На поверхности почвы остались печенье и конфеты 

	14.10.

2007 г.
	-
	-
	На поверхности почвы можно рассмотреть небольшие комочки – это почва,  переработанная червями


Вывод:  Земляные черви съели капустные листья, гниющие стебли травы, мясной фарш, утащив их в свои норки.

Исследование № 2
	Дата


	Условия 
	Гипотезы
	Наблюдения

	28.09.

2007 г.
	В коробку насыпала лесную землю (200 г) с дождевыми червями 

(4-5 червей). 

1 слой - положила капустный лист, мясной фарш, гниющие стебли травы, печенье, конфеты. 

2 слой – добавила слой песка.


	№ 1. С почвой ничего не произойдет.

№ 2 . Почва и песок окажутся перемешанными.
	-

	29.09.

2007 г.
	-
	-
	Изменений нет

	03.10.

2007 г.
	-
	-
	На поверхности песка появились комочки почвы. 

	14.10.

2007 г.
	-
	-
	Песок и почва перемешаны, на поверхности – большое количество комочков.


Вывод:  Земляные черви перемешали почву. Пронзили почву норками, а значит, улучшили увлажнение почвы и обеспечили доступ кислорода в почву. Кроме того, земляные черви ускорили разложение растительных остатков в почве. 

Заключение.

Проведенные мной опыты показывают, что в почве много живых организмов, в том числе – земляные черви. Они влияют на состав и плодородие почвы, помогают воздуху и влаге лучше проникать в глубину.  

В результате изучения литературы  и проведенных исследований я выяснила, что почва – живая. 

Я считаю, что самый простой способ улучшения почвы – сохранение  и размножение земляных червей, растений, животных и даже микроорганизмов.  Поэтому осенью не нужно сжигать листву и ботву картофеля, а активно удобрять ими почву. В старину существовал строжайший запрет плевать на землю, бросать на землю мусор, выливать горячую воду.

Почва – сложнейший своеобразный организм. Она постоянно изменяется, развивается, живёт. Почва обладает бесценным свойством – плодородием, т.е. чудодейственной способностью обеспечивать растения влагой, питательными веществами и воздухом. И пока ни один искусственный субстрат по плодородию не может сравниться с почвой. 

Мои слова подтверждают слова  В.В. Докучаева: «Чернозём для России дороже всякой нефти, всякого каменного угля, дороже золотых и железных руд, в нём вековечное, неистощимое русское богатство».

Землю всегда называли кормилицей. Нам необходимо её беречь, сохранять и удобрять!
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Приложение № 3

С К А З К А

«Отчего земляные черви не поют»

В старину у змеи не было глаз. Поэтому стала она учиться искусству пения, выучилась и восхищала всех своим чудным голосом. 

В старину у земляного червя были зоркие глаза. Но он не мог никому рассказать о том, что видел, потому что был немым.

 Как-то в один весенний денек, когда змея разливалась сладкими трелями, прискакал к ней сверчок:

- А, змея, ты уже проснулась после зимней спячки и выползла на солнышко!

- На солнышко-то я выползла, - ответила змея, - только что мне в этом за радость? Кругом, говорят, такая красота, а я ничего не вижу!

- Знаешь что, змея, если б ты только решилась расстаться со своим прекрасным голосом, то могла бы увидеть все, что хочешь.

- Радостную весть я слышу! Но как это сделать?

- Случилось мне недавно повстречаться с земляным червем. Он сказал мне взглядом, что хотел бы обменять свои глаза на твой чудный голос.

- Хм, тут надо подумать! Менять или нет песни на глаза? Глаза-то как будто лучше...

И змея попросила сверчка быть посредником в обмене. Побежал сверчок к земляному червю:

- Приятель, ты как будто хотел обменять свои глаза на песни змеи?

Земляной червь подмигнул в знак согласия.

- Я рассказал об этом змее. Змея говорит, что тоже согласна меняться.

У земляного червя глаза так и заблестели. Это значило:

"Прошу, очень прошу!"

- Ну тогда я буду между вами посредником. А за это вы мне чем-нибудь заплатите. Мне бы вот хотелось самому спеть хоть одну – две песни... Скажи, земляной червь, когда ты обменяешься со змеей, не одолжишь ли ты мне ненадолго ее голос? Я тебе верну, как только потребуешь!

Земляной червь сказал глазами, что согласен. И вот обмен совершился. Змея отдала ему свой голос, земляной червь получил от нее чудные песни, но одолжил их на время сверчку, как было условлено.

С этого дня сверчок стал прекрасным певцом и весело распевал: "Рю-рю-рю! Рю-рю-рю!"

Но он не захотел возвращать такие чудесные песни земляному червю. Он ведь немой и не может потребовать их обратно!

С тех пор земляной червь все ждет понапрасну, чтобы сверчок вернул ему свой долг, и всюду ползает за ним следом.

Когда люди начинают копать землю возле канав и луж, они находят земляных червей и думают, что это земляные черви поют так красиво: "Рю-рю-рю!.." Но на самом деле земляной червь петь не может. У него украли его песни! 

Приложение № 2
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