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Сравнительная характеристика экологического состояния Москвы и Подмосковья по видовому разнообразию водоемов и лишайников.

Введение

На первый взгляд создаётся впечатление, что экологическое состояние Москвы удовлетворительное, однако, изучив статистику, мы узнали, что концентрация некоторых газов превышает допустимые нормативы.
Таблица загрязняющих веществ

	№
	Вещество 
	Класс опасности 
	ПДКМР,  мг/м3 
	ПДКСС, мг/м3 

	1
	Оксид углерода 
	4
	5
	3

	2
	Диоксид азота 
	2
	0,085
	0,04

	3
	Оксид азота 
	3
	0,4
	0,06

	4
	Диоксид серы 
	3
	0,5
	0,05

	5
	Озон 
	1
	0,16
	0,03

	6
	Аммиак 
	4
	0,2
	0,04


В таблице представлены: ПДКМР – предельно допустимая максимальная разовая концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, мг/м3, 

ПДКСС – предельно допустимая среднесуточная концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, мг/м3 и 

класс опасности - показатель, характеризующий степень опасности для человека веществ, загрязняющих атмосферный воздух. Вещества делятся на классы опасности: чрезвычайно опасные под номером 1; высоко опасные - номер 2; опасные 3 и умеренно опасные 4.
Цифры нас потрясли: многие вещества превышают допустимые нормативы. Самым опасным является озон, также большую опасность представляет оксид азота, примерно в 10 раз более опасный, чем угарный газ. Такое содержание вредных веществ оказывает раздражающее действие на организм человека, например, при проникновении в органы дыхания человека приводят к нарушению системы дыхания и кровообращения. 
    Мы решили методом биоиндикации, которому нас научили на экологической практике в Московском полевом учебном центре, доказать, что такое состояние Московского региона плохо отражается на растениях (лишайниках) и на животных (живых беспозвоночных). 

Изначально наше исследование разрабатывалось для проведения полевой эколого-биологической практики на территории Москвы. Это часть проекта  «Экологическими тропами», который должен проводиться силами детей, используя знания и опыт работы в качестве экскурсовода эколога - исследователя, полученные в Московском полевом центре «Экосистема».   

Цель работы

Сравнить экологическое состояние Москвы и Подмосковья методом биоиндикации: 

- видовое разнообразие водоёмов 

- лишайников

Задачи

Доказать, что экологическое состояние Москвы находится на предельном уровне

Подзадачи

-использовать данный материал в дальнейшем проекте «Экологические тропы»

-использовать данную презентацию как учебное пособие

-создать доказательную базу по загрязнению экологии Москвы путем проведения исследовательских работ.

Первая исследовательская работа

Видовое разнообразие водоемов Москвы и Подмосковья

Первым этапом нашего исследования было изучение видового разнообразия водоемов Москвы и Подмосковья.

Исследование водоёмов включает в себя наблюдения за водоёмами, исследование видового состава животных и экологической чистоты. Сравнение количество живых организмов и их разнообразия. Изучение черт приспособления к местам обитания.  

Цель исследования

Сравнение живых организмов реки Клязьмы в Подмосковье и Чермянки в районе Бибирево города Москвы. 
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Река Клязьма





Река Чермянка

Задачи исследования

- определить состав видов живых организмов

- объяснить, почему в двух водоёмах обитает разное количество видов организмов

- получить первоначально-общую картину экологического состояния водных объектов

Оборудование:

 водный сачок; лоток; стеклянные банки с крышками; бинокулярная лупа; таблицы; сито; ложки.  

Методика

Для определения биологического разнообразия организмов мы отправились на два водоема: реку Клязьму и реку Чермянку. На исследуемом объекте мы выловили живых беспозвоночных с помощью водного сочка и сита, после ложечками из лотка перекладывали пойманных нами животных в стеклянную банку, затем с помощью бинокулярной лупы и специальных таблиц определили вид наших беспозвоночных.

Результаты работы

Мы сравнили разнообразие организмов реки Клязьмы и реки Чермянки. Результаты этих исследований мы занесли в таблицу:

	Виды животных
	Река Клязьма
	Река Чермянка

	Водяной ослик
	+
	 

	Личинка  Равно-  крылой   стрекозы
	+
	 

	Личинка Ручейника в домике 
	+
	 

	Шаровка
	+
	 

	Пиявка  
	+
	

	Личинка жука
	+
	

	Личинка комара
	+
	 

	Моллюск катушка
	+
	

	Прудовик
	
	+

	Большой Гладыш
	
	+


Водная фауна бассейна реки Клязьмы отличается разнообразием. Там были найдены моллюски, личинки, имаго насекомых, членистоногие кольчатые черви. А водная фауна бассейна реки Чермянки содержит в себе меньше живых организмов. Здесь мы нашли лишь прудовика, большого гладыша и личинку ручейника.

Далее была составлена краткая характеристика некоторых найденных животных

[image: image3.emf]Лишайники на первой точке

Первый вид

Второй вид

Третий вид

Четвёртый вид

Без

лишайников


– Водяной ослик
Беспозвоночное животное отряда равноногих ракообразных. Длина тела 12-20мм. Распространено почти во всей Европе. Дышит пластинчатыми жабрами, имеет 6 пар ходильных ног.

– Стрекозы

[image: image4.emf]Лишайники на второй точке

Гипогимния

Без

лишайников

Стрекозы – воздушные хищники с длинным брюшком, 
четырьмя крыльями и большими фасеточными глазами. 
Разделяются на два подотряда: равнокрылые ( Красотка )
 и разнокрылые (Коромысло). Все личинки – хищники, 
их развитие может занимать от нескольких месяцев до 2-3 лет.

[image: image5.emf]Лишайники на третьей точке

Первый вид

Второй вид

Без

лишайников

– Ручейник 

Ручейники составляют особый отряд насекомых. Взрослое насекомое  питается цветочным соком. Живет это насекомое не долго (как и подёнки). Личинка ручейника ведет преимущественно ночной образ жизни. Её первые 3 сегмента защищены жестким щитком, остальные легко доступны хищникам. Дышат жабрами, ротовой аппарат грызущего типа, длина личинок колеблется от 2-3 до 50-60 мм. 

-Прудовик
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Прудовик принадлежит к моллюскам, к классу брюхоногих, к отряду легочных моллюсков и семейству прудовиков. Раковина правозавитая, у многих видов оборот сильно расширен. Растительноядные, крупные виды могут поедать остатки погибших животных.
–Моллюск шаровка


Моллюск шаровка принадлежит к классу пластинчатожаберных к семейству шаровок. Длина шаровки достигает 1.2см, а ширина 1.7см. Она является живородящей, то есть вынашивает икру в жаберной полости, где проходят своё развитие вылупившиеся шаровки.
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–Комар 

Принадлежит  к отряду двукрылых.    Это всем известное насекомое длиной 6-7мм с выдающейся грудью, длинным узким брюшком и 2 крылышками. Самки нападают на человека и питаются его кровью, самцы едят соки растений. 
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–Гладыш 

Гладыш относится к отряду клопов к семейству гладышей. Это один из самых крупных клопов (достигает 1см в длину). Плавает спиной вниз, брюшком кверху с помощью 2 плавательных ног.

Анализ исследуемых результатов.

На первом исследуемом водоеме мы выловили восемь видов живых организмов: водяного ослика, личинку ручейника в домике, личинку равнокрылой стрекозы, двустворчатого моллюска Шаровку, пиявку, личинку комара, моллюска Катушку. Во втором водоеме мы поймали лишь три вида водных организмов: большого прудовика, большого гладыша и личинку ручейника в домике. 

Для записи результатов первичной оценки общего экологического состояния водоемов мы воспользовались бланком, включающего все общие данные о водоеме, которые мы получили без использования специальных  приборов, инструментов и оборудования.

В результате наших исследований мы составили бланки двух рек, которые показали первичную картину чистоты водоема.

Бланк №1 рекогносцировочного обследования водоема реки Клязьмы

1. Дата наблюдений:27.11.06.

2. Метеоусловия: температура- +6С˚, облачность, слабый ветер, осадки отсутствуют.

3. Тип и названия водного объекта: река Клязьма.

4. Местоположение пункта наблюдения: 20 км. от Москвы, нет промышленных заводов.

5. Описание окружающей местности: рядом находится смешанный лес, деревянные строения.

6. Морфометрические особенности участка: ширина 10 м, максимальная глубина 4 м, пологий тип берега, пологий уклон дна.

7. Прибрежно-водная растительность: осока, ива.

8. Высшая водная растительность: водоросли.

9. Описание грунта на дне и берегу водного объекта: песчаный тип.

10. Общая характеристика воды:

а) температура воды: у берега +4С˚, в удалении +1С˚, на глубине 1 м +2С˚ .

б)  цвет воды: буровато-желтый

в) запах: наличие запаха, идентификация 25˚.

11. Характеристика обрастаний на подводных предметах: отсутствие

12. Загрязнение поверхности воды: отсутствие

13. Фауна водоема и окрестностей: (виды см. в таблицу).

14. Основные формы антропогенных воздействий: отсутствие источников загрязнения.

Бланк №2 рекогносцировочного обследования водоема реки Чермянки

1. Дата наблюдений:08.01.07.

2. Метеоусловия: температура- +4С˚, облачность, более сильный ветер, наличие мелких  осадков (дождь). 

3. Тип и названия водного объекта: река Чермянка

4. Местоположение пункта наблюдения: густо населённый (около 100000 чел.) район Москвы – Бибирево, бытовое загрязнение. 

5. Описание окружающей местности: каменные многоэтажные дома.

6. Морфометрические особенности участка: ширина 6 м, максимальная глубина 2 м, пологий тип берега, пологий уклон дна. 

7. Прибрежно-водная растительность: осока, ива.

8. Высшая водная растительность: водоросли.

9. Описание грунта на дне и берегу водного объекта: песчаный тип.

10. Общая характеристика воды:

а) температура воды: у берега +2С˚, в удалении -2С˚, на глубине 1 м -4С˚ .

б)  цвет воды: бурый

в) запах: наличие запаха, идентификация 10˚.

11. Характеристика обрастаний на подводных предметах: отсутствие

12. Загрязнение поверхности воды: плёнка бензина, пятна

13. Фауна водоема и окрестностей: (виды см. в таблицу) и утки.

14. Основные формы антропогенных воздействий: бытовые источники загрязнения.

Вывод к бланку

Бланки показали первичную картину чистоты водоёмов. В реке Клязьме обитает большее кол-во организмов, чем в реке Чермянке, из этого следует, что река Клязьма является чистым водоёмом и в ней больше животных, чем в реке Чермянке.

Вывод исследования водоемов

В результате проделанной работы мы выяснили, что река Клязьма не загрязнена бытовым мусором и не содержит химических отходов, так как обитающие в ней животные не могли бы жить в таких условиях. Благодаря этому видовой состав организмов здесь разнообразнее. Так как на реке Чермянке большее население (река находится в густонаселенном районе Бибирево), то и загрязнение бытовым и химическим мусором здесь выше. Поэтому видовой состав организмов здесь меньше.

Вторая исследовательская работа

Лихеноиндикационная оценка качества воздушной среды Москвы

Вторым этапом нашего исследования была лихеноиндикационная оценка качества воздушной среды по трем точкам Москвы и Подмосковья.

Метод лихеноиндикация используется в глобальном биологическом мониторинге для оценки степени загрязнения окружающей среды промышленными объектами. Он основан на выживании тех или иных видов лишайников при разной степени загрязнения воздуха. Существуют виды лишайников, устойчивые (толерантные)  к высокому уровню загрязнения, к среднему, к низкому или вообще не переносящие даже слабые загрязнения. На этом основана лихеноиндикационная шкала, по которой можно дать качественную оценку степени загрязнения среды.

Цели и задачи исследования

- определить чистоту воздуха в трёх точках региона Москвы

  Задачи исследования 

-Определить проективное покрытие эпифитных лишайников на коре берёзы.

-С использованием лихеноиндикационного индекса произвести расчет загрязнения воздуха сернистым газом (SO2).  

Места проведения лихеноиндикации

Первая точка-деревня Введенское Клинского района.
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Вторая – полевой экологический центр «Экосистема».

Третья – парк «Дубки» района «Восточное Дегунино».

Методика

Для определения проективного покрытия нами использовалась учётная палетка,

размером 10 х 20см, расчерченная маркером на сантиметровые квадраты, изготовленная из прозрачной пластиковой бутылки. 

Определение проективного покрытия

Палетка накладывалась на высоте 15см, 100см, 150см с каждой стороны света, затем учитывалось число квадратов с проективным покрытием более 50% и число квадратов с проективным покрытием менее 50%, а общее проективное покрытие в процентах (R) вычислялось по формуле: 

R = (100a + 50b) / c , где


а - число квадратов <50%


b - число квадратов >50%


с – общее число квадратов (в нашем случае это 800) 

Затем находилось среднее проективное покрытие ( среднее арифметическое со 

2сехР7 4еревьевР).

всех 7 деревьев ).

Индекс полеотолерантности

Индекс полеотолерантности (IP) вычисляется по формуле 


IP = ∑(AiCi) / Cn , где 


Ai – класс полеотолерантности,


Ci – проективное покрытие в баллах,


Cn – сумма баллов проективного покрытия.

Проективное покрытие переводилось в баллы по специальной  таблице, а класс полеотолерантности – по таблице Трасса (1985).

Зная IP, можно определить среднегодовую концентрацию SO2 в атмосфере.

	Индекс полеотолерантности
	Концентрация SO2 , мг/м3

	1-2
	-

	2-5
	0,01-0,03

	5-7
	0,03-0,08

	7-10
	0,08-0,1

	10
	0,1-0,3

	0
	Более 0,3


Анализ первой точки

В деревне Введенское мы нашли 4 вида лишайников: Пармелия каперата, Леканора экспалленс, Ксантория паритина, Леканора хлоротера. Больше всего было лишайника второго вида- Леканора экспалленс.

Мы вычислили среднее арифметическое для каждого вида лишайников.


1) 39,4375%
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2) 8,9375%


3) 3,1875%


4) 24%


IP = 4,4375

Концентрация серистого газа-0,01-0,03 мг/м3  
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Анализ второй точки

В районе Полевого экологического центра мы нашли только один вид- Гипогимния вздутая

Проективное покрытие Гипогимнии Вздутой оказалось равным 5,46%.


IP = 6
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Концентрация сернистого газа-0,03-0,08 мг/м3
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Анализ третьей точки

В парке Дубки мы нашли два вида лишайников. Больше всего было лишайника первого вида- Пармелии каперата. 
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Проективное покрытие лишайников было следующим:


1) 1,73%


2) 0,71%


IP = 3

Концентрация серистого газа - 0,01-0,03мг/м3.
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Вывод исследования

Самый чистый воздух – в деревне Введенское, а самый загрязнённый ( из трёх ) – в парке «Дубки». 

Общий вывод

Мы провели несколько исследовательских работ по изучению чистоты водоёмов и лишайников, результаты которых показали первичную картину экологического состояния Москвы и Подмосковья. Мы доказали, что состояние Москвы не является положительным и плохо отражается на растениях и животных.
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