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 «Симметрия является той идеей, посредством которой человек на протяжении веков пытался постичь и создать порядок, красоту и совершенство…».
                                                                                                                                          Г.Вейль. 
                                                      Введение.
Культуру Руси можно сравнивать с величавым, широко разветвленным деревом, крона которого имеет тысячи ветвей, несметную листву и могучие, уходящие в глубину, корни. Сейчас, с возвращением к нам национальной памяти, все больше хочется знать о русской культуре, обычаях, традициях, о том, как жили наши предки, во что одевались и т.д. В нашей школе появился удивительный уголок – музей народного творчества и быта «Русская душа». Это воистину притягательное место, все экспонаты музея не похожи друг на друга с первого взгляда, а на самом деле их объединяет богатство и в тоже время разнообразие орнаментальной отделки, что придает изделиям необыкновенную красоту и загадочность.
И тогда мы задались  вопросом: Что же такое орнамент? Что является основой орнаментальных композиций? Мы начали поиск материала по данной проблеме и пришли к выводу, что в основе построения орнамента лежит математическая составляющая.
Таким образом, в рамках нашего исследования была поставлена цель:
· Ознакомление с произведениями декоративно прикладного искусства, выполненных в разных техниках, и поиск математической составляющей в орнаментальной отделке.
· Изучение видов, типов, символов орнамента. 
· Приобщение к истокам русской культуры.
Задачи:
· Изучить виды, типы, символику орнамента. 
· Рассмотреть понятия «орнамент», «симметрия», «асимметрия».
· Изготовить изделия с использованием орнаментальных композиций в качестве отделки. 

    
            Все красивое радует нас. Красота и гармония тесно связаны с симметрией, это подметили еще древние художники. Симметрия объекта всегда необходимы нашему зрительному восприятию для того, что бы мы могли считать этот объект красивым. Постепенно у нас формируется картина окружающего мира.  Мы находим общее в различных предметах – симметрию. О симметрии можно говорить и словом поэзии и языком математики. С симметрией мы часто встречаемся в искусстве, архитектуре, технике, быту. В большинстве случаев симметричны узоры на коврах, тканях, обоях. 
«Симметрия» - это слово пришло из греческого языка. Оно, как и слово «гармония», означает соразмерность.
Симметрия – это раздел математики, который изучает особую закономерность в расположении частей некоторого предмета.
Математически строгое представление о симметрии сформировалось в 19 веке. Немецкий математик Герман Вейля (1855-1955) дал современное трактование определения симметрии: симметричным называется такой объект, который можно как-то изменять, получая в результате то же, с чего начали. Симметрия бывает разной.  Рассмотрим  фигуру человека.  Фигура человека симметрична относительно некоторой прямой.  Если провести вертикальную прямую вдоль позвоночника и поставить  зеркало вдоль прочерченной прямой, то отраженная в зеркальце половинка фигуры дополнит ее до целой (такой же, как исходная фигура).
 Прямая, вдоль которой поставлено зеркало, называется осью симметрии. Если симметричную фигуру сложить вдоль оси симметрии, то ее части совпадут.
	[image: C:\Documents and Settings\User\Мои документы\Мои рисунки\img314.jpg]
	  У цветка шиповника имеется поворотная ось  симметрии. Этот цветок можно повернуть на  72° (), и он совместится сам с собой. Такую прямую называют поворотной осью 5-го порядка.

	[image: C:\Documents and Settings\User\Мои документы\Мои рисунки\img314.jpg]
	Снежинка имеет и ось симметрии, и поворотную ось симметрии.



          Мы считаем, что без знаний о симметрии людям трудно было бы обойтись. Мы сейчас попытаемся это доказать.
1.Обзор литературных источников.
1.1. История возникновения орнамента.
Орнамент – один из древнейших видов изобразительной деятельности человека, в далеком прошлом несший в себе символический и магический смысл, знаковость. В те времена, когда человек перешел к оседлому образу жизни и начал изготавливать орудия труда и предметы быта. Стремление украсить свое жилище свойственно человеку любой эпохи.
По- видимому, самый первый орнамент украсил сосуд, вылепленный из глины. Состоял такой орнамент из ряда простых вмятин, сделанных на горловине пальцем примерно на равном расстоянии друг от друга. Это делало его интереснее и «защищало» от злых духов. То же самое относится и к одежде. Магические знаки на ней оберегали тело человека от злых сил. Поэтому узоры располагали на вороте, рукавах, подоле.
Ранние декоративно-орнаментальные элементы могли и не иметь смыслового значения, а являться лишь отвлеченными знаками, в которых выражали чувства ритма, формы, порядка, симметрии. Исследователи орнамента считают, что он возник уже  в 15-10 тыс. лет до н.э. Основанный на неизобразительной символике, орнамент был почти исключительно геометрическим, состоящим из строгих форм круга, полукруга, овала, спирали, квадрата, ромба, треугольника, креста и их разнообразных комбинаций. Древний человек наделял определенными знаками свои представления об устройстве мира. Например, круг-солнце, квадрат-земля, треугольник - горы, спираль-развитие, движение. Постепенно эти знаки-символы приобрели орнаментальную выразительность узора, который стал рассматриваться только как эстетическая ценность. Цель орнамента определилась - украшать. Декоративные изобразительные элементы древнейшего творчества сохранились в произведениях декоративно прикладного творчества.
А теперь познакомимся с произведениями декоративно - прикладного творчества нашей необъятной России.
Геометрическая резьба по дереву – один из самых древних и распространенных видов деревянной орнаментальной резьбы. Выполняются в виде выемок двух-, трех-, четырехгранной формы, которые в сочетании дают большое число разнообразных композиций. Орнаментика геометрической резьбы восходит к древним языческим символам.
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Например, один из наиболее распространенных элементов «розетка» был связан с культом солнца. Розетки и сияния присутствуют во всех композициях, выполненных в технике трехгранно-выемчатой резьбы. Геометрическая резьба использовалась в домовом декоре Русского Севера и при украшении прялок и различных предметов домашней утвари.
Геометрический узор встречается на предметах из новгородских раскопок 10-12 веков. 
1.2.Математическая составляющая в построении орнамента
	Преобразование одной фигуры (F) в другую (F1) движением, если оно сохраняет расстояние между точками (т.е. любые две точки X и Y фигуры  F переходят в точки X1 и Y1 фигуры F1 так, что XY=X1Y1).
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.
                               Свойства движения.   
	Два движения, выполненные последовательно, дают снова движение.
Преобразование, обратное движению, также является движением.
Точки, лежащие на прямой, при движении переходят в точки, лежащие на прямой, и сохраняется порядок их взаимного расположения.
 При движении прямые переходят в прямые, полупрямые – в полупрямые, отрезки – в отрезки.
 При движении углы между полупрямыми сохраняются.
	[image: C:\Documents and Settings\User\Мои документы\Мои рисунки\img310.jpg]


        








1.2.1. Симметрия относительно точки.
 Две фигуры называются центрально симметричными относительно центра О, если при повороте одной из них вокруг этого центра на 180° они совместятся всеми своими точками.
	
[image: img310] [image: img310]
	О – фиксированная точка;
 Х – произвольная точка;
 ОХ1 = ОХ.
Точка Х1 называется симметричной точке Х относительно точки О.
Преобразованием фигуры F в фигуру F1, при котором каждая ее точка Х переходит в точку Х1, симметричную относительно данной точки О, называется преобразованием симметрии относительно точки О.










 Фигуры F и F1 называются симметричными относительно точки О.
Если преобразование симметрии относительно точки О переводит фигуру F в себя, то она называется центрально-симметричной, а точка О – центром симметрии.
Преобразование симметрии относительно точки является движением





                       












 1.2.2.Симметрия относительно прямой.
Две фигуры называются симметричными относительно некоторой прямой, если при перегибании плоскости чертежа по этой прямой они совмещаются.
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	t – фиксированная прямая; Х – произвольная точка;
прямая ХА ⊥t, АХ1 = АХ. Точка Х1 называется симметричной точке Х относительно прямой t.
 Преобразование фигуры F в фигуру F1, при котором каждая точка Х переходит в точку Х1, симметричную относительно данной прямой t, называется преобразованием симметрии относительно прямой t. 
Фигуры F и F1 называются симметричными относительно прямой t. Если преобразование симметрии относительно прямой t переводит фигуру в себя, то эта фигура называется симметричной относительно прямой t, а прямая t называется осью симметрии.
Преобразование симметрии относительно прямой является движением








1.2.3. Поворот.
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	Поворот плоскости около данной точки называется такое движение, при котором каждый луч, исходящий из этой точки, поворачивается на один и тот же угол (называемый углом поворота) в одном и том же направлении.
 Преобразование фигур при повороте плоскости также называется поворотом



                             
1.2.4. Параллельный перенос.
Параллельный перенос- это перемещение вдоль прямой на расстояние «а».
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	При параллельном переносе все точки фигуры смещаются в одном и том же направлении на одно и то же расстояние.
Параллельный перенос есть движение.




                              



 1.3.Виды орнамента и искусство его создания.
1.3.1.Виды орнамента.
Орнаментом называется узор, построенный чередованием в определенном порядке. Слово «орнамент», с латинского, означает «украшение».
Орнамент как самостоятельное художественное произведение не существует. Орнамент всегда связан с формой, масштабом, материалом изделия, его практически назначением и художественно-образным смыслом. Орнамент способен выразить самые разнообразные ощущения: сдержанность и торжественность, легкость, изящество и плавность, внутреннее напряжение или спокойствие, свободное движение. Его эмоциональная выразительность бесконечна. В орнаменте всегда отражается характер и особенности культуры народа, создавшего его, а также эпоха, в  которую он возник.
Орнамент имеет следующие особенности:
· Состоит обычно из повторяющихся элементов-мотивов, которые являются основой орнамента. Определенное сочетание мотивов создает художественный образ.
· Орнамент может быть повторяющимся и замкнутым (в круге, в квадрате).
· Орнамент может быть многоцветным и одноцветным, выполнен на поверхности предмета выпукло, рельефно или, наоборот, углублен.
Виды орнаментов:
· геометрический, 
· растительный, 
· зооморфный, 
· антропоморфный.

Геометрический орнамент состоит из точек, линий (прямых, ломаных, зигзагообразных, сетчато-пересекающихся), и фигур (кругов, ромбов, многогранников, звезд, крестов, спиралей).
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1.3.2. Символика орнамента.
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Рис.   Изделия из глины.

 Цветовая символика:
Красный – огонь, заря, жизнь;
Зеленый – красота, любовь, цвет природы; 
Белый – духовное начало, чистота, снег;
Черный – земля, покой, траур;
Желтый – солнце, тепло, свет;
Синий – небо, вода, духовность, разум.
Символы солнца, он же символ мирового древа, оси мира, которая соединяет миры – мир людей – жилой мир, верхний мир – мир богов и нижний мир – «кресты»;
Символы плодородия – «звезда», роза;
Символы вспаханного поля или засеянного поля, то, что приносит достаток в семью – треугольники, квадраты.
Круг – дохристианский символ, чье изначальное значение было воспринято и христианской религией. Универсальный символ Вечности и Вечной Жизни, исключительно часто встречающийся на надгробиях.  Два круга – один над другим - символизируют землю и небо. Три соединенных между собой круга символизирую Троицу. 
Равносторонний треугольник – христианский символ Святой Троицы. Также может выглядеть как треугольник в круге. Кроме того, треугольник используется для символа “Всевидящего Ока” (глаз в равностороннем треугольнике). Всевидящее Око, заключенное в треугольник и круг символизирует вечность Святой Троицы. 
Пирамида – символ Вечности. Считалось, что этот символ предотвращает воздействие на могилу темных сил. 
Квадрат – символизирует земное существование. На некоторых монументах можно увидеть квадрат, перевернутый ромбом, указывающий своими углами направления земли и неба. 
Пентаграмма – пятиконечная звезда, нарисованная одним росчерком пера, заключающая в себе равносторонний пятиугольник, в Христианстве олицетворяет пять ран Христа. 
Звезда Давида – общепринятый символ Иудаизма, шестиконечная звезда, образованная из двух треугольников, олицетворяет божественную защиту.  В Средние века использовался также алхимиками в качестве символа огня и воды.  Начало формыКонец формы


1.3.3. Искусство создания орнамента.
Построение орнамента на бесконечной полосе называется линейным, а на плоскости – сетчатым (или плоским) орнаментом.
Линейные орнаменты:
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	а) основной элемент орнамента переносится в определенном направлении (вдоль прямой) на одно и то же расстояние. В этом случае использован параллельный перенос; а прямая называется осью переноса.
б) элемент орнамента симметричен другому элементу орнамента относительно прямой t, а затем эта элементарная ячейка (то есть фигура, за счет параллельного переноса которой получается весь орнамент)  параллельно переносится вдоль прямой АВ, перпендикулярной t.
в) элементарная ячейка (то есть фигура, за счет параллельного переноса которой получается весь орнамент) состоит из фигур симметричных друг другу относительно точки (то есть фигуры имеющие центр симметрии).

	
[image: C:\Documents and Settings\User\Мои документы\Мои рисунки\img311.jpg]
	а) осевая симметрия относительно горизонтальной прямой, параллельный перенос вдоль этой прямой;
б) осевая симметрия относительно вертикальной прямой, осевая симметрия относительно горизонтальной прямой, параллельный перенос;
в) параллельный перенос с поворотом на 90°. Далее – параллельный перенос;
г) осевая симметрия, параллельный перенос с поворотом 90°. Далее – параллельный перенос. 






Сетчатые (плоские) орнаменты.
В основе любого орнамента на плоскости лежит одна из сеток, состоящих из одинаковых параллелограммов, прямоугольников, ромбов, квадратов, правильных треугольников.                      [image: C:\Documents and Settings\User\Мои документы\Мои рисунки\img312.jpg]
	[image: C:\Documents and Settings\User\Мои документы\Мои рисунки\img299.jpg]
	Элементарная ячейка орнамента определяется ячейкой сетки: косой, прямоугольной, ромбической, квадратной или гексагональной. 
На любой сетке внутри одной ячейки основной элемент – мотив орнамента – может встретиться несколько раз или не повториться ни разу. Но чем сложнее устроена элементарная ячейка, тем оригинальнее и красивее выглядит орнамент. В таком орнаменте можно найти и поворотную, и переносную, и зеркальную симметрию.


           Математический принцип построения бордюров.
Бордюр – это вид орнамента, периодически повторяющийся рисунок на длинной ленте.
	Линейные орнаменты используют следующие преобразования:
а) параллельный перенос;
б) зеркальная симметрия с вертикальной осью;
в) зеркальная симметрия с горизонтальной осью;   
г) центральная симметрия. 

	[image: C:\Documents and Settings\User\Мои документы\Мои рисунки\img298.jpg]


На практике бордюры встречаются в различных видах. Это может быть настенная роспись, украшающая стены зданий, галереи, лестничные переходы. Это может быть чугунное литье, используемое в оградах парков, решетках мостов и набережных. Это могут быть гипсовые барельефы или керамика.
Всего существует семь типов симметрии бордюров:
1)Любой бордюр обладает переносной симметрией вдоль своей оси (вдоль оси переноса). В простейшем случае симметрия бордюра полностью исчерпывается переносной симметрией.
2)Бордюры могут обладать наряду с переносной также зеркальной симметрией: они зеркально симметричны относительно прямой, делящей ленту бордюра пополам в продольном направлении.
3)Бордюры, у которых ось переноса является осью скользящего отражения.
4)Бордюры, которые имеют поперечные оси симметрии.
5)Бордюры, которые имеют поворотные оси 2-го порядка, перпендикулярные к плоскости бордюра.
6)Бордюры, которые основаны на комбинировании оси скользящего отражения с поворотными осями 2-го порядка, перпендикулярными к плоскости бордюра.
7)Бордюры, основанные на комбинировании зеркальных отражений. Такие бордюры имеют наряду с продольной также поперечные оси симметрии; как следствие возникают поворотные оси 2-го порядка.
Рассмотрим, какие типы симметрии из перечисленных, присутствуют в следующих орнаментах.
	
[image: 123]
	1) Орнаменты «Боковой», «Два крючка» относится к первому типу бордюров. Они обладают переносной симметрией вдоль своей оси (вдоль оси переноса). Схематически бордюр этого типа показан на схеме 2, где треугольник условно обозначает повторяющийся несимметричный элемент бордюра.
 (схема 2; рис. 2,3)


	[image: 123]
	        2) Орнаменты, которые используются для украшения обуви, обладают наряду с переносной также зеркальной симметрией, то есть относятся ко второму типу. Они зеркально симметричны относительно прямой, делящей ленту орнамента пополам в продольном направлении. Схематически такой тип орнамента показан на схеме 1 и рисунке 1; здесь ось переноса является также осью симметрии.
(схема 1; рис.1.)

	[image: 456]
	3) В орнаменте «Стойбище» ось переноса является осью скользящего отражения. Поэтому данный орнамент относится к третьему типу симметрии бордюров. 
(схема 3; рис. 4)
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	4) Орнаменты «Бубенчики» и «Кривая сосна» имеют поперечные оси симметрии, значит, этот орнамент относиться к четвертому типу бордюров. Эти оси изображены на схеме 4, в виде отрезков прямых, перпендикулярных к оси переноса. 
(схема 4: рис. 5 и 6)


	[image: 789]
	5) Орнамент, который мы видим на рукоятке ножа, имеет поворотные оси 2-го порядка перпендикулярные к плоскости бордюра, и он относится к пятому виду симметрии.
 (схема 5; рис. 7)


	
[image: 789]

	6) На схеме 6 показан шестой тип симметрии бордюров. Данный тип не прослеживается в ненецких орнаментах (схема 6)


	[image: 789]

	7) Орнаменты «Мамин узор» и «Стойбище у реки» относятся к седьмому типу симметрии бордюров, так как они основаны на комбинировании зеркальных отражений.
(схема 7; рис. 8 и 9)











2.Исследование особенностей орнамента в русском народном творчестве.
2.1.Орнамент в русском народном костюме.
Люди создавали орнаменты для украшения предметов быта, одежды.
	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\1.bmp]
	Геометрический вид; осевая симметрия, параллельный перенос.


	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\untitled ОТ.bmp]
	Зооморфный вид; зеркальная симметрия.


	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\IMG_3705.JPG]
	Фрагмент украшения рукава рубахи.
Фрагмент отделки рубахи; растительный вид; зеркальная симметрия


	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\558оло.jpg]
	
Зооморфный вид; зеркальная симметрия.

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\p_01.jpg]
	
Зооморфный вид; зеркальная симметрия.

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\Мои рисунки\img022.jpg]
	Геометрический вид; осевая симметрия; параллельный перенос.


	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\IMG_3511.JPG]
	Растительный вид орнамента в стилизованном русском народном костюме (сарафанный комплекс)


	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\IMG_3522.JPG]
	Орнамент в полосе с линейным вертикальным и горизонтальнымчередованием мотива, геометрический вид.


	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\IMG_3538.JPG]
	Ленточный орнамент, геометрический и зооморфный вид.




Фартуки в народном костюме и фрагменты их отделки.
Осевая симметрия применима при построении чертежей одежды, т. к. фигура человека симметрична.
[image: C:\Documents and Settings\User\Мои документы\Мои рисунки\img320.jpg]
Зооморфный вид.                         Продольная и зеркальная симметрия.
Рушники.
Растительный вид. Ленточный тип орнамента. 
                                             Зеркальная симметрия; параллельный перенос.
[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\дл.jpg]  [image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\untitledблдоорпп.bmp]
[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\untitledлшгррр.bmp]   [image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\untitledлдо.bmp]
                              

	 [image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img011.jpg]
Салфетка; зооморфный вид; зеркальная симметрия; замкнутый тип орнамента.

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\untitled ол.bmp]
Салфетка; зооморфный вид; зеркальная симметрия; замкнутый тип орнамента.

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\untitled 89.bmp]
Рушник; растительный вид; линейный тип орнамента.

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\rushnyk ТО.jpg]
Рушник; растительный вид; линейный тип орнамента.

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\987598465лдш.jpg] 
Рушник; растительный вид; линейный тип орнамента.












Еще в языческих верованиях яйцо было символом мироздания. В традиции христианства яйцо символизирует мир и зарождение новой жизни. Орнаменты разные: полосы, звезды, церковная символика.

Рис.  Расписанные яйца.
[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\Easter_Eggs.jpg]        [image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img010.jpg]   
[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img004.jpg]      [image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img009.jpg]








	Изучение математической составляющей в росписи яиц.

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img013.jpg]        [image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img013.jpg]
   Зеркальная симметрия      Параллельный перенос    Зеркальная    симметрия
  Антропоморфный вид              Зооморфный вид                Зооморфный вид         

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img008.jpg]
      Поворот  на 90            Зеркальная симметрия         Осевая симметрия  
   Геометрический вид       Геометрический вид             Растительный вид


	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img007.jpg]
       Зеркальная симметрия        Поворот на 180        Осевая симметрия
                 Растительный вид                             Геометрический вид

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img006.jpg]
  Антропоморфный вид            Зооморфный вид             Антропоморфный вид  
                   Осевая симметрия (горизонтальная)

	[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\img005.jpg]
   Зеркальная симметрия     Поворот на 90           Поворот на 180



2.2.Оформление орнаментом изделий декоративно- прикладного творчества.
ПРАКТИЧЕКАЯ ЧАСТЬ.
ИЗГОТОВЛЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ ИЗ БИСЕРА.
[image: IMG_3817]
Изготовление фенечек на станке.
Работа №1. Фенечка «Сердечки». 
Геометрический вид, осевая симметрия, параллельный перенос.[image: проект_5_класс_014]
 Для изготовления фенечки «Сердечки» необходим бисер 2 цветов 
(розовый и красный), станок, бисерная игла.

 [image: ]
Для данного фрагмента требуется  36 розовых или белых и 34 красных бисеринок. На все изделие пошло 34*7=238 бисеринок красного цвета и  36*7 + 21=273 бисеринки розового или белого цвета. Размер изделия 185*20мм.  2 бисеринки соответствуют 5 мм. 
                    Схема для изготовления фенечки «сердечки».
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
              Работа № 2. Фенечка полосатая.
Геометрический вид, осевая симметрия, параллельный перенос.
[image: проект_5_класс_015]
Для изготовления фенечки с орнаментом в полоску  необходим бисер 2 цветов (белый и красный), станок, бисерная игла.
На данный фрагмент пошло 16 белых и 16 красных бисеринок. Всего потребовалось 256 красных и272 белых бисеринок. Размеры изделия165*20мм.  2бисеренки соответствуют 5м.
Схема для выполнения фенечки полосатой.


















                      Работа №  3. Яйцо, оплетенное бисером.
Для изготовления этого изделия необходимы: деревянное яйцо (основа); бисер 2-х цветов: белый и оранжевый (30 и 20г), игла для бисероплетения.
[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\PICT5089.jpg]
Геометрический вид; параллельный перенос.


 ИЗГОТОВЛЕНИЕ ИЗДЕЛИЙ В ТЕХНИКЕ ВЫШИВКИ КРЕСТОМ.
Работа № 1. Изготовление салфетки «Гжель» в технике вышивки крестом.
[image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\проект симметрия в русском народном творчестве 5 кл\IMG_3712.JPG]Для выполнения этой работы необходима канва, нитки мулине, игла для вышивания, пяльцы. В данной работе были использованы голубые и синие нитки по 10 м.

Растительный вид, осевая  
симметрия.







Схема вышивки.

[image: img072]

Работа № 2. Изготовление салфетки – подставки «Пасхальной».
Для выполнения этой работы необходима канва, нитки мулине, игла для вышивания, пяльцы.
[image: проект_5_класс_011]
Зооморфный вид, замкнутый орнамент.
Размеры изделия - 193 * 193мм, внутреннего  квадрат- 89 * 89мм, угловых квадратов - 42 * 42мм.
Необходимо ниток: серых-2м, черных-0.5м, оранжевых-10м, кирпичного цвета-3м, белых-5м. Две фигуры называются центрально симметричными относительно центра О, если при повороте одной из них вокруг этого центра на 180° они совместятся всеми своими точками.
                             Схема вышивки.     

                    [image: img064]
                        

[image: img064]
  Работа № 3.Прихватка и салфетка.
Геометрический вид, осевая симметрия, параллельный перенос.
[image: P1000149]
                                                       [image: P1000153] 
 Схема вышивки.
 [image: img071]



Творческий поиск в составлении элементов орнамента.
Элементы геометрического орнамента.
[image: img074]      [image: img074]
                               [image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\Мои рисунки\img076.jpg]




Элементы растительного орнамента.
 [image: img075]   [image: img075]   [image: C:\Documents and Settings\Mama\Мои документы\Мои рисунки\img076.jpg]                       
                                                                                                                   
                      [image: img075]
 
Заключение.
· Изучив раздел геометрии: «Движение», мы  определили виды движений в орнаментах. Мы изучили виды орнамента, символику и  его историю. 
В ходе выполнения проекта, мы познакомились с произведениями декоративно-прикладного творчества, выполненных в разных техниках. Рассмотрели понятия «орнамент», «симметрия», «асимметрия»; изучили виды, типы, символику орнамента.
· Цель работы: поиск математической составляющей достигнута. В работе представлены образцы изделий декоративно-прикладного творчества, где мы описали вид орнамента, симметрии. 
Рассмотрели орнаменты в русском народном костюме и представили работы учащихся: на рушниках, на салфетках.  Сами выбирали орнаменты для вышивок
· Изготовили изделия  с использованием орнаментальных композиций в качестве отделки. 
Особенно нас заинтересовали орнаменты на яйцах. Ведь яйцо символ жизни. Мы сплели яйцо из бисера, на котором своими руками выполнили орнаментальную отделку. Также представили изделия, сплетенные на станке – фенечки, украшениями которых является орнамент.
· Во время работы над этим проектом мы многому научились и многое узнали. Эти знания пригодятся в нашей жизни.
Таким образом, мы считаем,  что цель достигнута, поставленные задачи решены. Работу на данном этапе можно считать завершенной.
                              Список литературы.
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PacTutensHbii

PactuTensHbiii OpHaMEHT COCTABNAETCA U3 CTUNN3OBAHHBIX NUCTLEB, LIBETOB, NNOAOS,
BETOK U TN,

3o0omopdHbIN

300MOPHBI OPHAMEHT BKIIOYAET CTUMM3OBAHHBIE M3OBPaXEHUs peanbHbiX Wunu
((hBHTACTUYECKUX MMBOTHBIX (MHOTAA@ NOAOGHBIN OPHEMEHT HAa3bIBAT “3BepUHbIM"
ctvnem).

AHTponomMopdHbI

AHTPONOMOP(HBIA OPHAMEHT B KAYECTBE MOTUBOB WCTOMb3YET MYXCKME U WEHCKUe
CTUNU30BAHHbIE UTYPBI WM OTAETIbHBIE YACTH TeNa HenoBea.

Tun opHameHTa

MepBbiit TUN - OPHEMEHT B NONOCE C NIMHENHBIM BEPTUKANBHLIM UMY FOPUIOHTANBHBIM
4epeioBaHMeM MOTMBA (NEHTOUHBIA). CIOAA OTHOCHTCA CPU3LI, KAWMbI, OBPEMAEHWS,
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BTOPOA TN - 3AMKHYTHI OPHAMEHT. OH KOMMIOHYETCA B NPAMOYTONSHUKe, KeaapaTe
unu Kkpyre (poseTsi). MoTMB B HEM NGO He WMEET NOBTOPA, NMBO MOBTOPAETCA C
NIOBOPOTOM Ha NNIOCKOCTH (TaK HA3LIBAEMAR NOBOPOTHAA CUMMETPHS).

TP TUN - CETUaTbIi, WM PANMOPTHIFA, OpHaMeEHT. MoTVE B HeM NOBTOPSIOTCS 1 No
BEpTUKANA, ¥ NO TOPUIOHTANM, GTOT OPHAMEHT GECKOHEYEH BO BCEX HanpaBneHwsx.
Pannopt - MUHAMANbHEA NNOWaAb, BKNIOYAIOLLAS MOTUB W PACCTOSHME AO COCEAHErD
MoTVBa. OBbIYHO MONb3yKTCH NPAMOYIONbHLIM pannopToM. Takum o6pa3oM, BbIGOp
pannopra CnocOGCTBYET BOMIOWEHWMIO TBOPYECKOTO 3aMbICNa U TECHO CBR3aH
COAGPX@HVEM KOMNOIMLIMM, C XAPAKTEPOM MOTHE.
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Kax, u B POCNUCAX ABOPUOB, U Ha 0GOAX COBPEMEHHLIX KBApPTUP, U Ha CTpa-
HULEX HayHbiX XYDHANOB. e COXHEE 3TW Y3ODH, TeM MHTEpECHEe X
B3k C reomeTpie.

PaCcCMaTpUBaloTCA OPHAMEHTH! 1 B HALE KHUre. OPHAMEHTHI, NPeACTaBNeH-
Hbie Ha PUCYHKAX 3TOTO NAparpada, He O4eHb UIALIHLI C XYAOXECTBEHHOI
TOHKI 3PEHUR, HO 3ATO B HX XOPOLLIO «NIPOCMATPMBAIOTCS» MATEMATHMECKUE
wnaeun.

2 Nuneiinsie opuamens:

Chauana pa3epemcn 8 ToM, Kak OGPA3YETCA OPHAMEHT Ha nonoce. Pac-
CMOTDMTE BHAMATENISHO OPHAMENTY, M30BPAXEHHbIE Ha puCyHKe 308.
HerpocTo GHICTPO U KDACMBO HAUCOBATS OCHOBHOM MEMEHT STHX Op-
HAMeHTOB. TOGL! W30BPA3MTL 3TOT MAEHSKM UBETOYEK, HECOMMEHHO,
HYXHb YMEHAR W CNOCOGHOCTA XyAOXHMKA. MpM BBIONHEHAN Creyio-
LUUX 3a7aHWI NPEATAragM Bam WCTONb30BaTS Gonee NPOCTYI GUrypy — 10~
MaHyi0.

6 E . p °

»)

Puc. 308

7l MocTpofiTe B TETPaZU OPHAMENT TAKOTO Xe TWNa, Kax Ha prcyke 308, a,
BLI6PAB B PONM MOTMBA OPHAMEHTA NIOMaNYIO C pucyHKka 310,
Mopaccyxaaem! [lonyCTiM, HTO PUCYHOK GECKOHEUHO NMPOAONXAETCS BAOAL
npsmoit AB (puc. 309) Bnpaso n Bneso. Teneps npeacTassTe ceGe, 4To Bect
3TOT psin GUrYp 6e3 Kakux-NMBO M3MEHEHWR NEPEABMHYICH TaK, YTO OAHA
M3 UrYp COBMECTWACH C COCEAHEN.

B pesynsTaTe NEpEMeLIEHIIA BCE MHOXECTBO (UTYD JAMET HOBOS MOOXe-
HUe, HO OHO HUNEM He GYRET OT/UNATLCR OT MPEABIAYILErO.
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‘BHaUWT, HTOBLI MIORYMUTL OPHAMEHT STOTO TTIA, MOXHO NOCTPOWTE Ha OG-
KOCTH QUIYDY, CHMMETDINHYIO OTHOCHTENHO HEKOTOPO MPAMOVE /. 3aTem
STY GUIYPY NBPANNENSHO NEpeHecT B0 NPAMOI AB, NepIEHAUKYTAPHOT I.
] HapuoyiiTe 8 TeTpan OpHaMeHT TaKoro xe Tuna, Kax Ha pucyHke 308, 8,
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CYLIECTBYET TONLKO CeMB Pa3NUUKbX CNOCOGOB PUTMUSALIMM MHENHOrO
opHamenTa.

) HalguTe KHWTY C OHAMHTAMM W NIOCTApaiTeCh PA3OsPaTLCs B TOM,
K KaKOMy TURY NUHEAHIX OPHAMEHTOB OTHOCATCS PACCMATPYBaEMIE Bamit
OPHAMEHTS, CKONWDYVITE OCHOBHOW QNEMEHT OQHOTO U3 HAX U HapyiCyiiTe
8 TETDAAN BHIGPAHHbI ODHAMEHT.
6) VCrOb3Ys MOTHBLI PA3NIvUHbIX OPHAMEHTOB, MOCTPOIATE NUHENHbIE OpHa-
MeHTH KaX{0r0 TUna.

- Cervarsie (nnocwme) opmaments:

B ocHOBE /OG0T OHAMEHTA Ha NIOCKOCTA NIEKUT OAHA U3 CETOK, COCTOR-
LLUAX U3 OAMHAKOBLIX NAPANNIENOTDAMMO, PAMOYTONISHNKO, POMGOB, KEaz-
PaTOB, NPABIMSHbIX TPEYTONLHUKOE (pUC. 317, a—4). nemeHTapHas Aveika
OPHAMEHTa OPEAENAETCH SMEMKOM CETKM KOCOW, NPAMOYFONLHOT, POMGH-
ECKO, KBAZIPATHOR WA TeKCaroHANLHOM.

Puc. 317

Ha n10GOi CeTKe BHYTDM OAHO/ ANEWKM OCHOBHO/ SMEMEHT — MOTUB OpHa-
MEHTA — MOXET BCTDETUTLCS HECKOTISKO Pa3 Wit He NOBTOPMTLCA i pady.
Ho uem CroxHee yCTPOEHA QeMeHTApHAs SMEFiKa, Tew OpuTUHabHee
¥ KpACHBE® BUITNAUT ODHAMEHT. B TAKOM OHAMEHTE MOXHO HaiiT 1 N8O~
POTHYI0, ¥ NEDEHOCHYIO, 1 3EPKANLHYIO CHMMETPHM.

HavMHas vCCenoBaHmMe OPHAMEHTOB Ha MJIOCKOCTH, O6paLIAeM Bale BHY-
Manue, 41O Ha PUCYHKE Mbi MOXEM W30GPasuTL TONIbKO YacTs ATHX 6eCKo-
HeuHLIX YD,

PaccMoTpUTE BHAMATENsHO pucyHoKk 318.
) OnpepenuTe, 3a CHeT KaKWx ABMXEHMiA NIOBTOPAETCS MOTMS AGHHIX OpHa-
MeHTOB.
6) YKkaxviTe MMHeliHLE OPHAMEHTH, G NOMOLIIO KOTODBIX MOXHO MONYWTH
R@HHLIE OpHAMEHTS.
8) MOCTPOMTE y CEGS B TETPAIN OPHAMEHTS TAKOTO X@ THNa, BLGPas B Ka-
4ecTBe OCHOBHOIO 3N@MEHTa KaKyl0-HIGYAb NPOCTYIO HECUMMETPULHYIO hu-
Y.

1160}

Puc. 318

r) Bogenute Ha CaOWX
MenTa.

Ha prcykxe 319 Ha c.
OPHAMEHT TAKOro Xe T
a) BLINYKNOTO YeTLIPEXYIT

Mocrpoiire 8 TeTpaas
Ha aTOR CeTKe HapUCYiTE
OTHOCHTENBHO CTOPOH K&
Ta TaKylo NOMaHyYI0, 4TOB

' NocTpoiite ceTky, ©
Gom TpeyronbHiKe 1300]
Ha oT/i CeTKe, vcnonss:
BUNLHOTO TPEYTONIbHYKa,
BepHO /v, HTO Ha PUCYH
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CANOETKA
(pasmep 39 60 cn)

Canerxa ssmonksercs 43 TKaHH caeTno-
Gonorworo usera ¢ supaBorkoi & KneTy.
Y30p 8 sA® ASPEBLS, UNTINST U CroprYTOK
HLUNT TPOCTSIM KPECTOM. HTKGMA MYTHHE
(» 6 croxenwi) Genoro, numonworo, opas-
xen0ro, caerno-senenoro (2 Towa), KopuHe-
200  TePPOKOTOROTO UBeTOS.

Ha paccroann 2,5 au o1 xpas Tk
HWTKGMK KOPMANOBOTO UBETA SMMONHATE
cnnownoft pan xpecrvkos. Ha paccroswim
ST KNETOK OT HtX HTKGMA TEPPAKOTOBOTD
uBera swueiiTe 8TOPOR PAA KPECTAKOS.
B >T0M pray nocrie KaXAwX TPeX KNGTOK
nponycraitre opsy kneTxy. Mexay nepssi

W BTOpSIM PABGA HATKGMA CaETRO-3€nEHOTO
LBera esiueiiTe pOMBHKNH M) HeTHPEX KpeC-
koD ke, Croon Aepesia aenaiTe -
Kauk KOpHAHESOrO UBETa, UETOK — OpaH-
xesoro u Genoro (cepauesuna) u
[I% WA HENOMKIYFiTE HHTIH THMOHHOTO
W opanxesoro useros, ms cxopny Kk — Ge-
noro, ans Tpaskn — seneworo usera. Mog-
WeiTe ATHAHbIE KPOA CONGETH HAHIHONKY
O WMpHHY WSCTH KRTOK NOCTe TOTO, KaK
HATKGMH KOPHSHEBOTO UB6TG BYRYT BHLIMTL
Kpecraxw (vopes omk).
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OHON. KPACOTIA, OBEPETOM, M-
Akl OMOAOKENTIA

Titcanica 6Lz eupBoaoM Beput, Ja/s, b1a
rveckuy KaseIapes, avbaesoir craronersa. Bpar
ipipoT. € MCAITFO AP0 CoRATAT HATa0 1 oert it Kaiioil sectioi
poCTAR ACNTR FReHIUNR GpATA b Py KYpIIOE MILO I 1 €10 CKOpIy e
LBOIL NOIITRY, CHIOI KOTOPO NP BO3POICH 310B0. MACTEpHIA T1pI1-
Crynaan K NpHroTosae ma ee Guuin MOJIR CHeT.
8 AOGPIIX Sy BCTE..

DuHCCRN BOANEOTHCRAN INICANIA GBLIA OCHIIeNA NPUCTHAHCKOM 1ep-
OWLIO, 0GPOCAR TOATIFIECKIN XPHCTHAHCKIMII ACTEN A, CTAT CINIOION
Xpuerosa Bockpecerus. Ol 1t yipaumes oro crox
10 IACKAILIOE NOTHOUICIIE

by

110 THICALOK, OTTONCE.

1 neAmROIen-
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¥ caanm Gutt wytecwuit o6braaii. Ha Macaerumty, nuGupan ce6e napy, ono-
TN TAPILIIL IO1Y AN NOTAPKN ILAATKH, CILIOCTIL Yipatteni, b criatuny
HANINMATI MYLIGAITON 11 KDY 10APYT CBOMN 1 e, /ANy cepaua non-
TRAOCK TARIKE YFOCTITH XMLLIM HATITROM. TTPHItIN Y \amBaI
DA, CBYIIIS MIBASEIBATA K €T0 PYRe KOIOTKY — YKPANCHIYIO ICTANII 1 der-
TAMI MILICHRRYIO BETOUIY 111 NPYTHE. OI0A0RAHNHII! TARIN 0GPASOM apes,
10 CME.1 OTBIZATS KOA0AKY 10 TeX TI0D. HOK He 10V SIT 13 DY BOATOGACHHOI
ABeTHOR PACTICIIOE MO — MHCa

JLas MpHTOTOBACHII HEANON BLAGHPATICS LA 0T MOAOACHLKIIX KYDPOUCK,
HENPENEITIIO 01110 10TROPEIITLIC, It JIHITh T, T GLLIN CHECENE BO BV pc-
Tytelt nepuoit mecenreit ay . Cuiratocs, w10 ot s Ay sanuent u hop-

nates
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AEPEBSHHOE S/ALIO
B ME3EHCKOM CTUNE

Me3enckon pocnu, oaHa Ha cantix op-
Xausx, Hecer s coBe Tox HaswisoeMyD ar-
PapHo-narsecryo camaonky. Kok yros-
KQ — 3HaKH ConHua, onens — Roxss. PoEK,
KSGRPaTM, TPEYrOMbHHKH — IHaKH pacna-
XaHHol u 3aceswHo 3emn. Mostomy 31
POCTMCH BORMKONBNHO MORXORNT AnA nac-
XGNLHOTO SHAKD, CTaKOBES HMHOM BOCHS,
connuy, npoByxaatolefica npupoge.

Ha sHuox WoryT Gure u30Gpaxens napst
xousomwx y [}pesa x43m, @ ckpewMsaIOH-
8CA HOXXH KOMER WK Oneweii NoryT Hake-
pento oBpasoswisams 6yxay «X», i consp-
Hulf 3HGK, MOMeuLEHHM Ha WORYLLKY AL,
MoxeT 0Bpasossisams Kpecr.

BaphaKTos pociiues MHoxecrso. Ho oco-
60e swuManHe cTouT OBpaTHTS Ha TexHiEc-
KWE IPHEMS HGHBCEHHA POCTICH HO OKPYT-
nyio. nosepxwocts iiua. Mayuute Gopuy
3. TIORYMGHTE HOR KoMTOMLIHOHHSIM pe-
LeHvew: BYRST 1M RencHHe Mexay PRAGMA
«uBrKoD Tk execTin. KacTeoes Aene
HHE PBANONGraeT HaHecenve paanemTens-
Hux nonoc, «racemoks. Hro6u ssnonkuTs
WX POBHO, CrRYSTe creRylowm npasMnaM,
L0 10pH3ORTanSHOTO ReneHHA 20UKCHPY -
T6 KAPGHAGUS Ha HyXHOM ypoBHe (HanpuMep,
TIOMOX™HS 670 HG KTy W 7. 1., 70RO pyXofi
MIPOKPYTHTS o 8ROL OCH — MoMyuMTCA
POBHuI: KOPGHAGUHbH nen. flan seprikans-
HOTO AGTIEHHA MOXNO WCMOMK30BGTS MONO-
COAKY BYMGIH HyXHOF WHPHHS WM CLlATO
5 XOMLUO KyCOK Bensenoi peau, KoTOpL
nerxo WaTATHBGeTCs Ha AAWo. B nopaow cny-
@€ n0n0cKa Eywark npmraRNBasTES K no-
BepxHOCTH  OYEpHMBaETES N Kpasm. Hamo-
A PHCYHOK, MPOKPYAHBOITe L, Bee Bpema
610 NOAKpyHBaTe, STOB PHCYHOK He €3a-
samunce» HoBox.

Tlph Hawecennn pueynxa cobnioadiite
PGB0 «Ceaop—lor—3amaA—socToKS, To-
6 6uino nerko ymcTaTs biryps: xuBOTHIX
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STUBAIA €0 HOMOMATO BOO 1 CTABILTA 1 HECKOLI0 acon B Ter
CTOM I OTBAPH 3ATEN TIPOICATIIBATA, AOOARIATA e
a8 T0TOBA. KpAIIeNIIe MICANOR NAMINATOCS © HePRENY YA
110 MOTPYHAIOCE B <HOAORBEY*, & yike 34—
TN B KPACHYI0 1t CCAYIONYI0 38 Heit i
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necenniero rpova. Lepona o

BOCLII0. COBEPIIAIOCH Bee 3T0 MO, BTailie.
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» HOBBIMIL, XO3itIA.
10 news, Ha-
ITIY KBACIOR — It KpACKn

IO TeMIYI0, 0LIHO Hepiiyio

()

4 NpOCywMT McowRy » TeRAOR AyXOBKe.
BURYT: 85140 MOXHO € roMOLLLI0 BN
conomuk wepe3 Asa oTsepeT, suicaep-
TOKHIIX MG TPOTHROMONO XX KONLGX ic.
Cupyio win sapesyio HenaxpoRaHKYID M-
€Ky MOXHO Ho sbiaYSaTS. Ona ssicoxier,
€CTH XPOKHTS 68 8 XOPOUWO NpORSTPHEGEMOM
noMeUEHY, KO CyxoH TPaBS, B KopIME
3 7038 Wk W BrioReiKe ¢ sepom.

Bapenyso (4 nevswyio) nucanxy Mox-
HO MPHTOTORMTS creayiouM 06paon: 1) ai-
4G Gopexno BukTs, roxuTS & KacTpiOI,
BPOBGHS 3QMATH X0NOAKOR 0RO W CRAPHTL
BXPYTY0 Ha THxoM o, oxAamHT, G SoTen
POCHESTS u noxpacTs; 2) caipsie KypHtie
AHUG POCTHCATS, COXHTS B IUGMHPORTHKYIO
MOCYRY, 8pOsEHS 3amHTS XaMOANO BHHMS-
HOF KPOCKOR, Ge3 yxcyca, 1 Ha TMXoM orHe
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wpacy. Kttt 15T OPRAMEHT HOKPLIBAICH BOCRON. Paciucamie 1 oxpa-
JCHIELIC AT 10, UHOCILTI K OTIIIO, 1AM CTABILTIN § TCRYIO 1N, IGTH TI0 O3HOMY
OMYCRAIL B TOPAYI0 BOAY. BOCK TASL..  POATATACH TIHCANK, Kkt POTICTCR
yTpenm saps.

COraaeno OBPILLY TOTOBRIC IICAITH MACTEPIIA CHIIBIBATA HIPOW.

Tice HPEAMCTLL, UPINACTILC & IPHTOTORACHIIO IICANOR, 00N MATI-
it enaoit, THHICTO, KPOME CAMO MACTEDIILN, e CMO & TN IPIACATHC,
Ak i T RICTe — Ocofemio, 0a0THIYI0 CATheTIEY. KOTOpOIt AT BOCK
€ FOTOBSIX ITHCAHOR, CRATIL B UCDRBI HAPIBIC ¢ KYTITON 1 HiliaL.

‘MaCTepUILA HA HOPILAOK, © FAKOTO Y:30pA HATIIIATS MHCAT: ICAILKIL i -
GHN YS0pON aanepIaTs BTy CuirTy1o pabory, Tepunse mrcam — <Bectoneumas:

ROBBCTA RO KBNS, BHNHNGHTO THCOHKW 3
FopAueii XpacK 0 ORHOR, OeHs GepexHD,
W TyT xe suTMpaRiTe MAIKOR CORGETKOR;
3) noxpacie cupuie MACGHKK & dHHGREHMH
LBeT, MOMECTHTE WX B TaTAYI0 MEts WK AY-
XOBKY H NPaNEKGTE HO FOTOBHOCTH NIPH TeM-
neparype we Sones 100 °C.

TlpH NpHTOTOBNGHHH THCOHOK, MpeaNa3-
HauesHNX AT €N, HCOMMSYFTE TOMBKO

iexn
290-291
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IO CBHBATIN € Heil HATCHAB! HA CTACT:BLT GPA, 0ITHE FO 5! A3, 60~
TaThiil YpoiKail, 10CTATOR W COLIACHE B COMbe. TIncankoii HIKOT A HE IOMHHALE
MepTubix. [l HOMIIOBEIIL, PASFORCILS, PIFTYAIBIX WP <5 OHTIR> 3 K0T-
i, MO MATICCKINY \CCTRNI, CHEBAIILIY ¢ OMNEHICN AYIi, OXPanoit
W HCHEACITHENM OT HOXYTOR, (hia Kpamanta.

IIDATOTORTeNTe BAPCTIBIX KPAIIANOK — MATYHOK — IPOHCX0AIA0 1 Crpacr-
1iy10 CyB60Ty. Kpameie s, KA IIEAHOK, TAK 1t KPRUIHOK, BEETAN HATIIG-
20¢h ¢ sB0ubEI, HeABICINO 0T TOTO, eCTS FeTHIIl BT 1 YI0pe it HeT,
il TePRORAMATEIIO JO:1KII0 G310 B HETOUATON BOXe OGPecTs 30T0TOil er.
Laatyauiin GBLAH TEX BILON: ORPAIIEHIEIC TOAHKO B KPACHLII e (OBepX et~
TOTO), € RCATHIVH KOTeuKaMI 1 EpecTuat. Fie ¢ Beuepa Teny I xaa

OMMAGK M COBRMHNTS MOMOBHHKH THCGHOK.
Mlpu 3rom Hyxwo cnegs, 106w cosnonan
PHCYHOK H 4TOBS KpaA CKOPAYNOK BMAK Tio- T
TensHo 3auMueHw. TOTAO CRREENHMS oS By -
e ene 3ameren. HToBu yKpenTs nACaHKY,

e OBKNEUBTIGT WIHYTDH HE TOSKO OMMIKG= NGOG
M, HO W GYMGrOF, B HECKOTIKO CrO

292-293
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TIDIIINAS OT KYMEI OKPINCHHONO MIALCIIA, MATh B3ANCH AAHA1A it micar-
Y. A € SONIUIIL, ¥ KOTOPBIX AeTelt 110 GLL10, B HAICIIC PO TS T, WOAPO
OAAPUBAIN MHCAERMIL Hy3KIY peSATITICE,

B Cueraurit Boropouunins [HOMCACHBIHK 1eTit AAPILIN HHCANTN KpCCTHIN,
4 M010,4b1€ TIAPHIL OB.1MBAIT TEBIAT BO0i. 3a OGBS TAKKE TOTATAAACK 1~
cantia. Ha st it germs o1 Coeraoro Bockpeceis 06p ofamsaiu ier-
U MORTOPSLICH HOC1E EFO 10, HLIH K PEKe It Iyt Inicamscn 1 5o1y. Boa-
B YHOCILII THICH! I ABIBES “KOPAGINEOB», 0 1n Gepery neu: <TLubimire, nasimit-
O CRROIL TYMAH TYAR, TAC HUBYT mam Gpatha paxsants. 1o mApOTILIN
TIOBEPETN, PAXMANEE — 5T0 UDABE HIE Xy1IH, OGITAIOIE Ha <0CTPORAX MAKADIii-
CEIX®, Ha TOM CBeTe. (it He SHAOT CUETY BPEMEIL, Tal Kk He IMeIOT KAICHTADH,

B ocose opwamenta mucanok nexar  KpyrosoR. Hapomuoe wassanse —
TPH FIGBHAX CHMBONG, OTPGXCIOUWAX CTPOE= €y XOBbI». BuR KONCTPYKUMH: «BOKORaR,
HHe BConeNNOF No BOPTHKGNK. T — KDY  «CTOPNOBGAY, BAPMAONKON, KKOCOF M-

(eo), keanpar v pow [semns) u cosny-
HAIOWS WX MHposas ock (kpect, Aepeso,
ropa, aiiuo, 3epHsuo). Beo nucanownme
OPHAMEKTM CBOASTCA K TPOW. CheRylouM
THnam.

coKD. B 0CHOBE OpHaMENTAMMHMX popM —
cnupans (1pHKseTp, csacrka u T n.

Mnerenuua. Haponvoe Hossakwe —
ANYETMHH y30p». BHA KOHETPYKLAM: €XPH-
507 Noscoks. OpwamewTamsHsie Gops:
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V3naBHa BHuMaNVie nIORei npuanexan HexoTog
CTPGHCTBeHHbIE ~ 3aKOHOMEPHOCTH,

npupoze. Caow HaGAIoneHMs YenoseK CTpemm
3UTh B Pa3Hbix 06pasax. MMeetcn MHOXECTBO nf
3 UCTODUA PA3BNTMA HE/IOBRYECKOR KynsTyp
TBEPXAAIOWMX  UCMIONL30BAHME  YENOBEKOM
CUMMETDMI GO BDEMEH HACKAIILHLIX PUCYHKOS.
nIepBbIe NPEACTABNEHUS MOAEH O CHMMETPHI O7
K ryBOKOV APEBHOCTH, UIBECTHO, 4TO CHOBOM ¢
WS> CTanU O6OSHAATL NOCTPAHCTBEHHYIO 3K
HOCTb B PAacnonoOXeHMu OAMHAKOBbIX YacTei u
noaxe, Toneko 8 [pesten Mpeunn. Cnoso «c
PHS» NEPBBONAT C PEYECKOO KaK «COpaaMep
CHUTAS CHMHOHWMAMM CNOBa «NPONOPLMOHAaNS
“TAPMONMS», «COTNACOBAHOCTLY, 3Haserite
“CAMMETDHR 0COGEHHO OLLYTUMO, KOTAA Mbi C
Ha BLIRAIOWMECA COOPYXEHNA apXTEKTYPH. Mox
3aTb, 4TO, FNIAAA HA 3T NAMATHYIKY PA3HEX A0,
CTATEM 3aKOHb CUMMETDUM HE TONLKO PasyMO
4yBCTBOM. «KpacoTa TecHo CBA3aHa C CUMMETD
nwcan lepman Beitns (1885—1955), kpynHeriuia
MaTUK COBPEMEHHOGTW, BCA TEODHECKAR XMSH K
Gbina NOCBSILLEHA MAGE CUMMETDIN,
CumMeTpus GbiaeT pasoR. MocuorpuTe, Har
Ha_ Gab0uKy, KNEHOBBIA NMCT W UBETOK wur
(pyic. 287). TIpo HUX MOXHO CKagaTs, 4TO 6ce OF
MeTpusHb. 370 uX o6beaumseT. A BoT passer
THN CHMMETPUM: OHW CUMMETPINHbI N0-Da3HON
BaBOKa 1 KNGHOBLIA MCT CUMMETPHIHb OTHOCH
HEKOTOPOA NI0CKOCTH, @ Y LBETKA LWMNOBHMKA i
110BOPOTHASH OCH CHMMETPUM. DTOT UBETOK MOX
BEPHYTL BOKPYT HEKOTOPOH NPAMOM Ha. yron, |

=5~ (w1 kpatHiit emy), U on comecTuTcs car

GOfi. Takylo MpAMYI0 Ha3HIBaIOT NOBOPOTHOM OCk
nopsaka. B Kasectse npumepa duryp, obnanaos
BOPOTHO/ CUMMETDHEN, MOXHO NPUBECTM W Hexe
Gykabi andasura. Hanpumep, Gyksa <Vi» nmeet o
¥ 0Gk 2:70 NopnAKa, TO ccr nMeerca o

MIOBOPOTE BOKPYT KOTOPOW Ha yron =180

2
KpaTHbii emy) oTa GyKea coBmecTMToR cama G
T103TOMy r0BOPAT, 4TO OHa OBMaRaET NOBOPOTHO
MeTpueR 2-ro nopaaKa.
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OpuavesTsi 1t Gopmops: Crp.3uws7

B 1CNaMCKOM AEKOPE NOMTH BCETAa NPUCYTCTBYIOT KPATKAE HBAMACH — NOCTIOBWL,
GnaronoKenaTenbHsIe UpedeHun W3 ucnama, abopuaMbi M T. 4. Wis pacTeHwit vawe
BCEro BCTPEYAIOTCA LBETHI TIONbNAHOB, MBO3AVK, MMALMHTOB, amapunnucos, nobern
BLIOLUAXCA PACTEHU M AP., MOBPAXEHHLIE B ECTECTEEHHOM Wi CTATIUIOBEHHOM BUZe.
HeoBbikaiiHo NONyNApHbIMA G5 PO36I M MIOAL! PAHATA, OHA CUMBONMIMPOBANY
PAVCKYHO KU3Hb.

Pyce

TeoMeTpHeCkan peasta N0 AEPEBY - OQWH 13 CAMBIX APEEHVX 1 PACTIPOCTPEHEHHBIX
BUAOB AEPEBSHHOM OPHAMEHTANLHO Pe3sbhi. BHINOMHASTCA B BUAE BHIEMOK ABYX-,
TPeX-, UETHIPEXIPEHHON (HOPMbI, KOTOPbIE B COWETAHAA AGKT GOMbUOE WMCNO
PBGHOOGPAGHBIX KOMNOSMLWA. OPHAMEHTUKA TEOMETPUMECKOW Pe3sbbi BOCKOAMT K
/APEBHUM A3bIYECKMM CUMBONAM.

Hanpumep, OAUH W3 HauGonee PacTPOCTPEHEHHBIX ANEMEHTOR PO3eTka Bbin CaRsaH
C KyNbTOM CONHUA. PO3RTKM W CAMHUA MUCYTCTBYKOT BO BCEX KOMMOSMLMAX,
BLINOMHEHHLIX B TEXHAKE TPEXTPAHHO-BLIEMUATON peasbi. FeOMeTpUMecKas pessca
UCRONS30BANACH B AOMOBOM AEKOpE PYCCKOTO CeBepa i Npy yKpaueHun Npanok v
PaANUHHIX NPEAMETOB AOMALLHEN YTBAPU BANbKOB, PyGened, Tpenan.

FeoMeTpHIECkWit Y30p BCTPEUAETCH HA MPEAMETEX W3 HOBTOPOACKWX Packonok 10-12
Bexoe.

Adpuka, AMepuka

[leKopaTUBHbie  M3OBPAINTENbHbIE  GMEMEHTHl  ApEBHEMWero  TBOpecTsa
COXPAHMNMCH B TPAAULIMOHHOM WCKYCCTBE HBPOAOB AQDPUKM, B OPHBMEHTAX KKHO-

‘http://www.1ikt590.ru/projects/matematika-2007/395/Ornament 1 htm 11.07.2007
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