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«Мы не должны больше рассматривать отходы как нечто, подлежащее уничтожению; мы должны научиться видеть в них еще не использованные источники сырья».
А. Теллер

По своему промышленному потенциалу г. Саратов относится к крупнейшим городам России, причем с исключительно многопрофильной промышленностью, главными среди отраслей которой являются нефтеперерабатывающая, химическая, оборонная и стройиндустрия.
Рост производства, большая индустриальная нагрузка на окружающую среду, высокая плотность населения, низкая экологическая культура всех слоев общества – все это предопределяет возрастающую экологическую напряженность в городе.
«Мощное давление на окружающую среду усугубляется рядом факторов: подъемом производства в особо «загрязняющих» отраслях (топливной, нефтеперерабатывающей, энергетической, машиностроительной, производстве строительных материалов), увеличением количества автомобилей, критическим уровнем захламления земель промышленными и бытовыми отходами различных классов опасности»
. Данная информация заинтересовала нас, мы решили выяснить, какие существуют отходы и каким образом происходит их утилизация в нашем городе.
ЦЕЛЬ РАБОТЫ: 

· познакомиться  с классификацией отходов, определить какие отходы относятся к промышленным, а какие к бытовым,

· выяснить, как и где утилизируются промышленные и бытовые отходы.
· сформировать сознательное отношение учеников  к проблеме бытовых отходов и личному участию в ее решении.

Отходы наряду с выбросами и сбросами загрязняющих веществ являются одним из главных источников загрязнения окружающей среды. Негативное воздействие отходов выражается, прежде всего, в поступлении в природную среду вредных химических и токсичных веществ, входящих в их состав и ведущих к загрязнению почв, поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха. Отрицательным фактором является выведение из пользования значительных территорий, занятых санкционированными и несанкционированными свалками отходов.

Защита окружающей среды от негативного воздействия отходов производства и потребления, обеспечение в буквальном смысле слова чистой среды обитания для населения города.
 Все отходы разделяются по своему морфологическому составу на следующие категории отходов, а именно: 

- Твердые бытовые отходы;

- Жидкие бытовые отходы;

- Древесные отходы;

- Строительные отходы;

- Отходы лечебно-профилактических учреждений;

- Отходы потребления автотранспортных средств;

- Отходы садово-дачных массивов;

- Крупногабаритные отходы.

Данное разделение отходов на категории не соответствует точно классификаторам отходов, однако позволяет

сгруппировать их в группы:

Твердые бытовые отходы (ТБО) - пищевые отходы, стекло, кожа, резина, бумага, отходы от текущего ремонта,

дерево, текстиль, упаковочный материал, комнатный смет, т.е. отходы, образующиеся в результате

 жизнедеятельности населения.

Промышленные отходы (ПО) - отходы производственных предприятий, специфические отходы (древесина,

текстильные отходы, кожа, резина, гипс, соли, шлаки, зола, металл, отходы строительных материалов и конструкций при новом строительстве и капитальном ремонте зданий, отходы животного происхождения и т.д.).

Ежегодно в г.Саратове образуется около 520 тыс. тонн промышленных отходов. Примерно 70% промышленных отходов обезвреживаются, вторично используются и передаются в заготовительные организации,  16 % неутилизируемых промышленных отходов размещаются в накопителях  предприятий,  на полигоны твердых бытовых отходов ежегодно вывозится 14 % нетоксичных и малотоксиных промышленных отходов.

В настоящее время на площадках временного хранения отходов и в шламонакопителях предприятий накоплено более 2000 тыс. тонн неутилизируемых промышленных отходов (отходы гальванопроизводства, нефтеотходы, осадки биологических очистных сооружений, ртутьсодержащие отходы, медицинские отходы и др.), представляющих серьезную опасность для города.
 Количество отходов  ежегодно растет. 

В 2007 году на территории города образовалось 554,392 тыс. т  промышленных отходов
Количество отходов, образовавшихся в городе Саратове в 2007 году, т

	Класс опасности отходов для окружающей природной среды
	Образовалось отходов

	Всего, в том числе:
	554392,617

	I класс опасности
	54,811

	II класс опасности
	2419,895

	III класс опасности
	65700,691

	IV класс опасности
	361827,190

	V класс опасности
	124390,030


Серьезную опасность для города создают отходы гальванического производства, нефтеотходы, медицинские отходы, осадки биологических очистных сооружений и ртутьсодержащие отходы. 
Многие крупные предприятия области сохраняют практику размещения высокоопасных отходов, запрещенных к вывозу на свалки и полигоны твердых бытовых отходов (ТБО), на собственных объектах длительного хранения. Основное количество образовавшихся промышленных отходов (89%) относится к четвертому и пятому классам опасности для окружающей природной среды, на долю отходов 1, 2 и 3-го классов опасности приходится 11%.

Работы по сбору, переработке, утилизации и вторичному использованию промышленных отходов осуществляются как на специализированных предприятиях, так и на базе производственных мощностей промышленных предприятий. Чтобы выяснить, какие предприятия работают в данном направлении, мы обратились к и.о. начальника отдела городского комитета по промышленности, энергетике, транспорту, связи и топливу  города Саратова – Брагину Владимиру Александровичу. « В последние годы на территории города определенное внимание уделяется созданию технологических мощностей по сбору, переработке, утилизации и вторичному использованию промышленных и бытовых отходов. Эти работы осуществляются как на специализированных предприятиях, так и на базе производственных мощностей промышленных предприятий, а сама деятельность по сбору, переработке, утилизации и вторичному использованию отходов является лицензируемой. По сбору и переработке отработанных люминесцентных ламп специализируется ООО «Экологическая безопасность»; нефтеотходов – ООО «Экорос», ООО «Промхимтрейд», ОАО «Саратовнефтепродукт», ООО «АЗСстройсервис»; по сбору и захоронению бериллийсодержащих отходов – ФГУП «Базальт»; отходов кислоты аккумуляторной, тосола, тормозной жидкости – ООО «Озон»; по сбору и обезвреживанию гальванических отходов – ООО «Завод электроагрегатного машиностроения «СЭПО-ЗЭМ», ООО «Экорос», ООО «Экокомплекс-Тантал»; по сбору отработавшей офисной техники – ООО «Оникс-СТ», ООО «Космос-плюс», ООО «Фирма Скин»; медицинских отходов – ООО «Стайер Медтехника», СРООИ «Реабилитация».
Мы решили побывать на одном  из предприятий по сбору и обезвреживанию гальванических и нефтеотходов. Управляющий  ООО «Экорос»  Морозов Михаил Александрович рассказал о работе своего предприятия: «Ежегодно в области образуется 3000т гальваношлаков.  Отсутствие специальных мест по обезвреживанию и захоронению промышленных отходов вынуждает предприятия избавляться от них путем незаконного вывоза на свалки бытовых отходов или путем сплава со сточными водами в городскую канализацию р.Волгу.Технология утилизации гальванических шлаков заключается в фиксации гальваношлаков в твердых нерастворимых субстанциях, путем спекания (сплавления)  с силикатными или алюмосиликатными материалами в процессе производства строительных материалов. Производство керамзита не требовательно к составу гальваношлаков, что позволяет утилизировать шламы различных составов из  разных гальванопроизводств». На производственном конвейре мы увидели, что продуктом утилизации являются  керамзитовые гранулы, которые  используется в строительстве. Отходы добавляются в глину, которая служит сырьем для последующего приготовления шихты в производстве керамзита.  Далее шихта формируется в гранулы, которые сушатся во вращающейся сушильной печи при  температуре 100 градусов. Из сушильной печи гранулы поступают во вращающуюся печь обжига, где подвергается обжигу в течение 2 часов при температуре 200-400 градусов, а на выходе из печи при температуре 1100-1200 градусов. Из печи обжига готовый керамзит поступает в холодильник и затем на склад. А далее он поступает во все строительные организации нашей области.
    Следующим этапом нашей исследовательской  работы стал проект «Золотые россыпи помоек» . Ученикам нашей гимназии было предложено в течение 3 дней заносить в таблицу все, что попадало в их мусорное ведро.

Задача проекта:   познакомиться  с классификацией  бытовых отходов, выяснить, каких отходов набирается за день больше всего.
В проекте приняли участие – учащиеся 5-9 классов ( 116 человек) .

 Пример заполнения таблицы, по которой собирались данные:

	дни
	Пищевые отходы
	Различные виды бумаги
	металл
	Синтетические упаковочные материалы
	Стекло, фарфор, фаянс, глина
	Другие отходы

	1 день
	Картофельные очистки, остатки супа, второго блюда 
Прим. 600 г
	1 газета, 5 бум.салфеток, коробка от клавиатуры,
Прим. 300 г
	Фольга от шоколада, 2 батарейки
Прим. 100 г
	2 стаканчика из под йогурта, 1 упаковка от макарон, упаковочные пакеты, старая машинка
Прим. 500 г
	
	Сломанная ручка от двери
Ветошь

Прим. 200 г

	2 день
	Очистки от моркови, свеклы, лука, картофеля,
Прим. 500 г
	Пачка от стирального порошка, 10 салфеток, упаковка от краски для волос
Прим.200 г
	Банка из под оливок
Прим. 50 г
	Банка из под майонеза, оболочки  от сосисок, пакеты  для продуктов ,упаковочные пакеты
Прим.400 г
	Разбитая чашка
Прим.100 г
	Балончик от лака для волос
Прим. 50 г

	3 день
	Очистки от моркови, свеклы, лука, картофеля, яиц, остатки супа, второго блюда 

Прим. 700 г
	Туалетная бумага, салфетки, старые тетради
Прим. 300 г
	Фольга от шоколада, конфет,
Банки из под «Пепси», банка из под рыбных консерв
Прим.100 г
	Банка из под кетчупа, оболочки  от сосисок, пакеты  для продуктов, 
Прим. 300 г
	стеклотара
( 3 бутылки)

Прим. 300 г
	Использованные лампы накаливания, лекарства с истекшем сроком годности
Прим. 300 г


В течение  1 дня ( в среднем)  мы получили следующие данные( на 1 человека):
	Пищевые отходы
	Различные виды бумаги
	металл
	Синтетические упаковочные материалы
	Стекло, фарфор, фаянс, глина
	Другие отходы

	600 г
	266 г
	250 г
	400 г
	133 г
	183 г


За 1 месяц 1 человек  (в среднем) увеличивает «россыпи помоек»
	Пищевые отходы
	Различные виды бумаги
	металл
	Синтетические упаковочные материалы
	Стекло, фарфор, фаянс, глина
	Другие отходы

	18000 г
	7980 г
	7500 г
	12000 г
	3990г
	5490 г


На основе этих данных можно сделать вывод, что  отходы необходимо сортировать, а во дворах домов ставить несколько мусорных баков с надписями: «Пищевые отходы», «Синтетические упаковочные материалы», «Другие отходы».

 Ежегодно на городские полигоны твердых бытовых отходов  вывозится примерно 2 млн. м3  (или 310 тыс. тонн) отходов производства и потребления. В настоящее время на каждого жителя нашей планеты приходится в среднем около 1 т мусора в год, и это не считая миллионов изношенных и разбитых автомобилей. Если весь накапливающийся за год мусор не уничтожать и не перерабатывать, а ссыпать в одну кучу, образовалась бы гора высотой с  Эльбрус – высочайшую горную вершину Европы. Можно назвать несколько причин увеличения количества мусора:

· Рост производства товаров массового потребления одноразового использования,

· Увеличение количества упаковки,

· Повышение уровня жизни, позволяющее пригодные к использованию вещи заменять новыми.

Каждый российский горожанин ежегодно «производит» 300 кг твердых бытовых отходов (ТБО), примерно столько же отходов у парижанина или берлинца. Самые большие «мусорщики» - американцы, у них на каждого жителя страны в год образуется 600 кг ТБО. Во всех странах состав ТБО довольно близкий, его главные составляющие – бумага, стекло, органические остатки ( пищевые и садовые отходы), пластмассы, ткани, металлические предметы. Кроме всего этого, в ТБО входит крупно габаритный мусор ( старая мебель, вышедшие из строя холодильники, стиральные машины, автомобильные шины и др.). В целом переработка каждой фракции ТБО не составляет проблемы, и это достаточно выгодное дело.  Так, из макулатуры получают новую бумагу, из автомобильных шин – крошку, которая незаменима в составе покрытий для спортивных площадок. Органические отходы можно компостировать и производить удобрения, повышающие плодородие почв, пластики прессуют и  из них делают садовые скамейки и тазики. И тем не менее проблема ТБО остро  стоит во многих странах, особенно в России. Есть 3 варианта обращения с ТБО:

1. Захоронение. Это самый антиэкологический вариант. При обычной свалке из нее вытекают токсичные инфильтрационные воды, а в атмосферу попадает метан, который способствует усилению парникового эффекта ( сегодня метан «берет» на себя 20% эффекта потепления климата). Если используется современный полигон для хранения ТБО ( это «ванна» с дном и бортами из глины и полиэтиленовой пленки, в которой уплотненные слои ТБО пересыпаются слоями почвы), то инфильтрационные воды окружающую среду не загрязняют – их собирают и очищают. Тем не менее метан в атмосферу все-таки попадает, а объем мусора нарастает так быстро, что через несколько лет любой полигон заполняется и нужно строить новый.

2. Сжигание. При сжигании ТБО на мусоросжигающих заводах удается уменьшить их объем и получить некоторое количество энергии. 1 т мусора может дать 400 КВт – час. Однако даже при самой совершенной технологии сжигания эти заводы загрязняют атмосферу. Кроме того, значительное количество образующейся золы требует захоронения. За последние 20 лет интерес к сжиганию мусора резко снизился. В США закрыли половину ранее построенных заводов и прекратили строить новые. В Европе также не строят мусоросжигающие заводы и постепенно закрывают имеющиеся.
3. Сортировка и переработка. Это самый экологичный вариант обращения с ТБО, при котором не увеличивается  их объем и снижается расход первичных ресурсов. Для того, чтобы начать переработку, нужны инвестиции.  Но после этого мусороперерабатывающие заводы становятся экономически рентабельными. Перерабатывать ТБО выгодно, на вторичное сырье – бумагу, стекло, пластик, алюминий, цветные металлы и др. – всегда есть спрос.

Ситуация с ТБО в Саратове пока сложная. Перерабатывается не более 2%, так как сортировка мусора затруднена по разным причинам. Во-первых, значительная часть городского населения живет в небольших квартирах с маленькими кухнями, в которых трудно разместить  несколько емкостей для разных фракций отходов. Во-вторых, сказывается недостаточная экологическая культура населения. В тех городах, где муниципальные власти проводили эксперименты по раздельному сбору мусора, результаты оказались неудовлетворительными. Несмотря на строительство  специальных полигонов и создание свалок с упрощенным контролем, к сожалению, повсеместно вокруг городов, сел, садовых  товариществ растут ожерелья несанкционированных свалок. Мусор, несмотря на запреты, сваливают в совершенно не предназначенных местах. Такие территории не огорожены, там нет специалистов, ведущих наблюдение за правильным размещением мусора. С этих «диких»  свалок ветер  разносит бумагу и другие легкие отходы. «Дикие» свалки не только уродуют ландшафт, но и представляют угрозу для здоровья людей. Часть бывших свалок, оказавшихся в черте города, застраивается жилыми кварталами. Однако продолжающийся выделяться там биогаз – результат разложения органических веществ – создает взрыво-пожароопасную ситуацию.
 На свалках в больших количествах размножаются грызуны, являющиеся переносчиками различных инфекционных заболеваний. Свалки бытовых отходов загрязняют окружающую природную среду, создавая эпидемиологическую и токсикологическую опасность. Страдает атмосферный воздух (от выделяющихся метана, сернистого газа, растворителей и др.), почвы и грунтовые воды (от тяжелых металлов, растворителей, полихлорбифенилов-диоксинов, инсектицидов и др.) – почвы и растительность загрязняются на расстоянии до 1,5 км от свалок. Вблизи городских свалок в почве и грунтовых водах обнаружены соединения мышьяка, кадмия, хрома, свинца, ртути, никеля.
 

Не в любом месте можно устроить специально оборудованную свалку. К решению этой задачи привлекаются специалисты разных направлений: геологи, гидрологи, экологии и др. При этом должны учитываться:

· Роза ветров,
· Расстояние от населенных пунктов, водоохранных и природоохранных зон,
· Водопроницаемость грунтов,
· Площадь территории, отводимой под свалку (площадь должна быть достаточной для приема мусора в течение длительного времени),
· Расположение, удобное для подъезда транспорта.
На территории г. Саратова в эксплуатации находятся 3 полигона ТБО.

- Городской полигон ТБО, расположенный в Волжском районе города, в районе реки Гуселки. Эксплуатацию городского полигона осуществляет МУП БКО «Спецавтохозяйство по уборке города». Общая площадь горполигона ТБО составляет 26,50 га. В эксплуатации находится третья очередь полигона мощностью 261 тыс. т/год, которая уже переполнена. С 2004 года ведется строительство четвертой очереди мощностью 1000 тыс. м3, окончание строительства запланировано на 2008 год. В 2007 году на полигоне размещено 211,8 тыс. т, или 1140 тыс. м3, твердых бытовых отходов и промышленных отходов 3, 4 и 5-го классов опасности.
- Елшанский полигон ТБО, расположенный в Ленинском районе города. Эксплуатацию полигона осуществляет МУП «Жилкоммунтехника». Мощность полигона составляет 3000 тыс. м3 отходов. Проектный срок эксплуатации – 15 лет (эксплуатация первой очереди полигона начата в 1998 году). В настоящее время ведется строительство второй очереди полигона, срок окончания строительства – 2009 год. В 2007 году на полигоне размещено 85,2 тыс. т, или 438 тыс. м3, твердых бытовых отходов и малоопасных промышленных отходов.
- Полигон ТБО, расположенный в Александровском карьере Заводского района города. Эксплуатацию полигона осуществляет МУП «Дорожник Заводского района». Площадь полигона ТБО составляет 52,11 гектара. Непосредственно под полигон будет использована южная часть отведенного участка площадью 23,57 га. По проекту полигон рассчитан на прием 6000 тыс. м3 твердых бытовых отходов в течение 25 лет. Строительство полигона начато в 2004 году. В 2005 году введена в эксплуатацию первая очередь полигона ТБО мощностью 240 тыс. м3. По состоянию на 1 января 2008 года на строительство полигона освоено всего 6% от требуемой суммы, дальнейшее строительство приостановлено из-за отсутствия финансирования. В 2007 году на полигон поступило 18,45 тыс. т, или 198 тыс. м3, твердых бытовых отходов и малоопасных промышленных отходов. Первая очередь полигона уже переполнена.
- Полигон ТБО, расположенный в 4 км на запад от границы Заводского района и эксплуатируемый ООО «Экко-2003». Полигон ТБО размещается в отработанном щебеночном карьере. Общая площадь земельного участка – 3,5 га. Строительство полигона осуществлялось в 2003 году в соответствии с рабочим проектом, получившим положительное заключение государственной экологической экспертизы. Технология захоронения отходов предусматривает прием ТБО с автомашин, уплотнение и переслаивание земляным грунтом или другими инертными материалами слоем 0,25 м.

  Люди должны заботиться о чистоте и красоте своей планеты, сообща беречь и украшать ее, не дать погибнуть всему живому. Ежегодно, в апреле месяце, в гимназии проводится «Экологическая неделя». На эконеделе мы познакомили учеников нашего гимназии с данной  работой,  с проектом «Россыпи помоек»  и его завершающим этапом – конкурсом «Вторая жизнь ненужных вещей». На этот конкурс были представлены различные поделки из промышленных и бытовых отходов. Дети совместно с родителями изготовили поделки из  промышленных и бытовых отходов:
· Кормушки для птиц из пластиковых бутылок и упаковок из под сока,
· Реквизит для экологического спектакля из  бумаги,

· Игрушки из старых тарелок и ветоши
· Клумбы для цветов из использованных шин и др.
Ученики нашей гимназии каждое лето выезжают в детский оздоровительный центр 

«Романтик», который расположен на Кумысной поляне. Все мероприятия, проводимые в лагере, посвящены экологическим проблемам. Мы организовываем, принимаем активное участие в экологическом КВНе, в эколого-натуралистических играх, занимаемся расчисткой родников, расположенных вблизи лагеря. Осенью ученики нашей гимназии участвовали в районной экологической акции «Мой город – чистый город!», мы помогали убирать  нашу любимую набережную, парк «Липки», улицы ближайшие к нашей гимназии. В ноябре мы выступили  на городском конкурсе социальных проектов «Спектр», где рассказали об  экологических  проблемах нашего Волжского района, нами был разработан проекта «Город – мой чистый дом!», данный проект был одобрен городской детской общественной организацией, ему было присвоено 3 место. Благодаря данной победе проект был награжден премией в 3 000 рублей для дальнейшей реализации экологических идей проекта. Мы считаем, что пропаганда в школьных коллективах полученных нами результатов и перспективных подходов к оценке экологической благоприятности городской среды - один из путей углубления культуры поведения горожан и общей экологической безопасности. 

С развитие цивилизации воздействие людей на природу становится все более мощным. Сложившееся на Земле положение ученые определяют как экологический кризис. И нет на сегодня более важной задачи, чем поиск путей выхода из него.  Кто-то предлагает увеличить число заповедников, другие – запретить использование пестицидов, закрыть промышленные предприятия.  К сожалению, не все так просто, можно, закрыть предприятия, отказаться от применения химических веществ. Значит, будут остановлены практически все промышленные предприятия. Перестанут работать тепло и электростанции, замрет транспорт. Города и села погрузятся во мрак и холод, наступит хаос, голод, нищета. Отсюда следует неутешительный вывод: невозможно сделать заповедником всю планету. Нужно искать компромиссные решения. Где же выход? Чтобы выжить, человечество должно научиться жить по-новому.
 В январе 2008 года состоялось заседание Совета Безопасности, рассмотревшего вопрос «О мерах по обеспечению экологической безопасности в Российской Федерации». Решение экологических проблем, во многом определяющих развитие демографического потенциала и здоровья нации, признано Советом одним из приоритетных направлений государственной политики.
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