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Введение

Актуальность исследования

Сосна  сибирский  или кедровая обладает совокупностью  полезных   свойств и является  одной из  лесообразующих парод на территории Сибири и Дальнего Востока.             

Еще в прошлом веке велась работа по  интродукции  кедра  сибирского  в  европейскую  часть  России. В настоящее время известны уникальные  насаждения  кедра сибирского:   120 летняя  кедровая  роща  вблизи  г.  Плёс (Ивановская область) и 150 летние   насаждения  в  д.  Выпово  (Владимирская  область).  Благодаря декоративным свойствам кроны он использовался и для аллейных посадок при озеленении городов. 
Кедр сибирский – редкий пример соединения в одном дереве долговечности и зимостойкости, декоративности и оздоровительных свойств, питательных, целебных и кормовых свойств семян (орехов). 
 Однако коренные кедровые насаждения лесной зоны в настоящее время довольно сильно деформированы в результате деятельности человека (пожары, вырубка, добыча кедрового ореха). Это привело к сокращению размеров природных популяций, создало угрозу сохранности ценного генофонда этой уникальной породы. Существенным вкладом в решение проблемы сокращения численности кедра сибирского является восстановление кедровников за счет посадки молодых растений, выращенных в питомнике, а его интродукция в городскую среду позволит ввести в озеленение еще одну декоративную древесную пароду.
В настоящее время   имеется  высокий  спрос  на  посадочный  материал  древесно-кустарниковых парод в том числе и хвойных, потребности  в  котором  можно  обеспечить,  применяя    приемы  искусственной  репродукции  с  учетом  эколого – биологических  особенностей  вида.    
              Основной способ  размножения  кедра сибирского – семенной, но при проращивании  семян в открытом грунте в летний период возникает проблема, наблюдается низкая всхожесть, понижается зимостойкость сеянцев и их выживаемость в целом.
              Объектом исследования являются семена и сеянцы кедра сибирского.

Предмет исследования: процесс прорастания семян при проведении теплой и холодной стратификации, жизнеспособность сеянцев полученных путем стратификации семян.

Цель исследования: провести теплую и холодную стратификацию семян кедра сибирского и сравнить результаты поставленных опытов.
Задачи исследования: 

· изучить характеристику вида и методику проведения холодной и теплой стратификации  по литературным источникам;

· подготовить семена кедра сибирского к стратификации;

· произвести закладку опытов;
· сравнить результаты опытов и сделать выводы об эффективности наиболее результативного вида стратификации.

Гипотеза: эффективное проведение опыта по стратификации семян кедра сибирского позволит выявить особенности прорастания семян, повысить их всхожесть и увеличить жизнеспособность молодых проростков, что является важным фактором при выращивании посадочного материала для восстановления популяции кедра сибирского в природе и озеленения объектов города.

Характеристика сосны сибирской

 (PINUS   SIBIRICA   DU   TOUR)

        Сосна кедровая сибирская, или кедр сибирский, (Pinus sibirica DuTour) – мощное  хвойное  дерево,  достигающее  в благоприятных лесорастительных   условиях  высоты 35- 40 м. и  диаметра  ствола 1,5-2 м. Отличается  высокой  холодоустойчивостью,  теневыносливостью  в  молодости  и  светолюбием  в  зрелом, а  также  замедленным  ростом  в  первые  годы жизни.  Наибольшей  продуктивности  кедр  сибирский  достигает в низкогорных районах Северо-Восточного  Алтая и  Западного Саяна, на мощных,  хорошо  дренированных   плодородных  почвах, в условиях  достаточной  влажности  воздуха  и  теплообеспеченности.

            Шишки  и  семена  у  кедра  формируются  в  течение трех сезонов  вегетации.   Зачатки  микро-  и  макростробил  закладываются соответственно в  июле – августе.   Опыление    происходит  в июне  следующего  года.  Оплодотворение   семяпочек  наступает  через  год   после  опыления.  Семена  созревают  в  августе-сентябре  того же  года.  Зрелые  шишки  опадают  вместе  с  семенами.

            Распространение  и  возобновление  кедра  связано   с  жизнедеятельностью  животных.   Особая  роль  в  расселении  кедра  принадлежит  кедровке, которая, делая  запасы  корма,  переносит  кедровые  семена  на  расстояния    до 15 км.

            Кедр  сибирский -  мезофитная  порода.  Предпочитает  достаточно увлажненные супесчаные  и  суглинистые  почвы.  Корневая система кедра отличается аэробностью.   Кедр  является  в сильной  степени микотрофным  растением.  При  этом  активная  часть  корневой  системы  располагается  в  верхнем слое почвы. На  влажных  почвах  с  развитым  моховым  покровом   кедр  образует  придаточные  корни,   которые  ускоряют  его рост.

            Кедр  имеет  ценную  древесину  и  смолу (живицу).   Главное  достоинство  кедра  сибирского – это  его  семена (орешки) питательные,  высококалорийные  и  целебные.    Благодаря   особой  декоративности  кедр  сибирский  широко  используется  в   ландшафтных  насаждениях.   

           В  ареале  и  в  районах  интродукции культуры кедра создаются  в  основном  посадкой  сеянцев  и  саженцев.  Посев  не  используется  по  причине  практически  полного  уничтожения  высеянных семян  грызунами  и  птицами.  Для  посадки чаще используются сеянцы 3- 4 летнего возраста, с  густотой  посадки от 2 до10 тыс. шт. на  1 га

            Для  искусственной  репродукции  кедра  сибирского  кроме  семенного  применяется  вегетативное  размножение, позволяющее   клонировать  ценные  формы  вида  и   ускоренно создавать  лесосеменные  плантации на  селекционной  основе.  Наибольшее  распространение получили прививки  кедровых  черенков, заготовленных с  семеносящих  деревьев,  на подвои кедра сибирского  и сосны обыкновенной.

            При семенном  размножении кедра сибирского применяют  осенние  либо весенние  посевы. Положительные  результаты  получены  при  выращивании  сеянцев  путем стратификации семян.

            Саженцы  кедра  сибирского  выращивают  в  школьных  отделениях  питомников  путем  пересадки   2-х  летних  сеянцев.
Методика проведения исследования

Для того чтобы размножить хвойные семенами, необходимо освоить основные агротехнические приемы, разработанные для более эффективного их проращивания, одним из таких приемов является стратификация. Различают теплую и холодную стратификацию. Температура, при которой проходит процесс, - единственное принципиальное различие этих методик.

Методика проведения холодной  стратификации
Холодная стратификация  семян растений, необходима для имитации зимы. Семена растений содержат вещества-ингибиторы, которые препятствуют прорастанию семян в неподходящее время и в неподходящем месте. Вещества первого типа сдерживают прорастание семени до тех пор, пока оно не попало в условия, когда для развития растения будет достаточно влаги. Такие вещества легко вымываются водой, поэтому первым этапом подготовки семян к посеву всегда является замачивание. Существуют также вещества второго типа, которые предотвращают прорастание семян до наступления подходящего для этого момента – наступления весны. Это необходимо, потому что большинство семян созревает к осени,  и если опавшие семена попадут во влажное место и прорастут, то всходы могут быть погублены зимними морозами.

Вещества второго типа разлагаются под действием пониженной температуры. Обычно это +5-10 градусов. Для обитателей регионов с относительно теплой и непродолжительной зимой период холодной стратификации составляет 1-2 месяца. Для растений северных широт – порядка 3-6 месяцев. Семена, для которых рекомендуется холодная стратификация, могут, прорасти и без выдерживания при пониженной температуре, но всхожесть при этом может быть очень низкая.


Для стратификации, предварительно замоченные на сутки в воде семена помещаются в чуть влажный мелкий песок  или другой минеральный грунт. Органические грунты не рекомендуются, т.к. в них практически всегда находятся и легко развиваются споры грибков, которые часто приводят к гибели зародышей семян. 

Лучше всего расположить семена на стратификацию в хорошо вентилируемом месте. Это послужит дополнительной защитой от загнивания и появления плесеней. Проще и удобнее стратифицировать семена в холодильнике. Хорошо подойдет холодильная камера, с температурой от +5 до +10. Но в холодильнике обычно довольно высокая влажность воздуха и отсутствует вентиляция. А значит, обостряется проблема грибковых заболеваний растений.

 
 Следует следить за тем, чтобы субстрат не был переувлажнен (как, впрочем, и пересушен - иначе развитие семени останавливается). Семена должны периодически, раз в 1-2 недели проверяться на предмет появления плесени и загнивания. Плесень можно удалить руками с последующей обработкой раствором марганцовки. Загнившие семена должны уничтожаться. Регулярная проверка семян так же требуется потому, что семена некоторых видов растений весьма нетребовательны в продолжительности стратификации и могут начать проклевываться уже в холодильнике. Если такое произошло, их необходимо немедленно высевать. Так же для уменьшения подверженности семян грибковым заболеваниям перед отправкой на стратификацию и можно обработать фунгицидами. 


После окончания периода стратификации семена, если они еще не начали проклевываться, можно замочить в растворе стимуляторов, после чего высевать. Высеянные семена следует расположить в прохладном месте, иначе резкое повышение температуры может спровоцировать вторичный период покоя. Проклюнувшиеся семена ни в какой дополнительной обработке не нуждаются.

  

Методика проведения теплой  стратификации 
Семенам некоторых видов растений для прорастания недостаточно замачивания и периода холодной стратификации. Это происходит потому, что они содержат вещества третьего типа, препятствующие развитию зародыша. Эти вещества разлагаются, только если семя находится в теплой влажной среде 2-3 месяца. Подготовка к теплой стратификации семян не имеет существенных отличий от холодной. 

Семена растений помещают во влажный песок и оставляют в теплом помещении при  комнатной температуре. Песок необходимо периодически увлажнять и перемешивать семена. В случае прорастания семян их необходимо высеять в грунт. 

Результаты исследований

При посеве в весеннее время семена сибирского кедра требуют обязательной стратификации.  Для стратификации были выбраны здоровые, крупные семена, в каждом опыте было заложено по 100 семян. 

Перед закладкой семян на стратификацию проведено их протравливание в течении двух часов в полупроцентном растворе марганцовокислого калия. Это предохранит семена и  всходы от  грибковых  заболеваний.  Затем семена  были замочены в теплой воде (25 - 300 С) на 3 суток, смена воды осуществлялась каждые сутки. При замачивании доброкачественные семена набухли и опустились на дно сосуда. На поверхности остались пустые и недоброкачественные семена, их удалили.
После проведения подготовительных работ, семена смешивались с хорошо промытым, влажным речным песком в соотношении 1:3. 

Семена, заложенные на теплую стратификацию выдерживали при температуре 18-200С, на холодную поместили в холодильник, где постоянно поддерживалась температура +5-100С. 

В ходе опыта особое внимание уделялось поддержанию умеренной влажности субстрата т.к. подсушивание приостанавливает процесс «дозревания» зародыша и может вызвать «вторичный покой», из которого вывести семена трудно. Излишнее увлажнение субстрата  еще более опасно, так как приводит к загниванию семян. Поэтому субстрат регулярно увлажнялся, семена перемешивались, что способствовало увеличению аэрации.
Весь период теплой стратификации занял 58 дней, холодной 88 дней. (Таблица 1, график 1)

Таблица 1

Этапы прохождения стратификации семян кедра сибирского

	Тип стратификации
	Дата закладки семян
	Дата набухания семян
	Дата появления проростков
	Дата посева семян в почву

	Холодная стратификация
	15.10
	04.11
	13.01
	18.01

	Теплая стратификация
	15.10
	22.10
	12.12
	14.12


График 1

Этапы прохождения стратификации семян кедра сибирского
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Из графика 1 видно, что процесс теплой стратификации проходил быстрее. 
             После окончания стратификации семена извлекли из субстрата и высеяли в соответствии с требованиями вида в ящики. Основными требованиями для успешного развития молодых растений являются хорошо перепревшая рыхлая умеренная влажная почва и достаточное рассеянное освещение. Длительное воздействие прямых солнечных лучей может привести к ожогам сеянцев, поэтому они постоянно притенялись.

Первые всходы появились через 6-8 дней, сначала появилась зеленая петелька, затем она распрямилась и вытащила из земли скорлупку ореха, которая образовывает «колпачок». Постепенно метелочка хвоинок раскрылась, и орешек опал. Активные всходы были зафиксированы через 14 дней после посева.  У семян прошедших холодную стратификацию они составляли 74%, а теплую – 46%. 

Грунтовая всхожесть семян составила: у семян прошедших холодную стратификацию 87%, а теплую – 58%.  (Таблица 2, график 2)

Таблица 2

Интенсивность прорастания семян кедра сибирского

	Тип стратификации
	Прорастание семян за 14 дней (%)
	Грунтовая всхожесть (%)

	Холодная стратификация
	74
	87

	Теплая стратификация
	46
	58


График 2

Интенсивность прорастания семян кедра сибирского
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Сеянцы кедра выносливы и довольно неприхотливы. Дальнейший уход за посевом  обычен: прополка, рыхление почвы, полив.  
Пересадка сеянцев в питомник лицея была произведена в возрасте 4,5-5,5 мес. Высадка сеянцев производилась в борозды. Для интенсивного развития молоди требуется рыхлая суглинистая или питательная супесчаная почва в которую была внесена лесная дерновая почва, привезенная из хвойного леса, в качестве мульчирующего материала была использована лесная постилка преимущественно состоящая из хвойного опада. Внесение такой почвы необходимо, т.к. хвойные растения произрастают в симбиозе с грибками образующими микоризу, вещество необходимое для роста и развития голосеменных растений. 
Уходные работы в течении сезона заключались в регулярном поливе, рыхлении, притенении,  двукратной прополке сеянцев. 
По результатом анализа приживаемости на сентябрь 2008 г. адаптировано 64% сеянцев высаженных в открытый грунт.
Известно что, в течении первого года растения  развивается довольно медленно, так как наращивает корневую систему, со второго года активно трогаются в рост. Поэтому в начале вегетационного сезона, необходимо произвести надлежащий  уход за посадками кедра.
Выводы

1. Для увеличения всхожести семян кедра сибирского и повышения выживаемости сеянцев необходимо проведение их  стратификации.
2. Теплая стратификация семян проходит быстрее, чем холодная на 30 дней.

3. Интенсивность прорастания и грунтовая всхожесть выше у семян прошедших холодную стратификацию, т.к. многие процессы, происходящие в растении, находятся под гормональным контролем. Из состояния покоя семена выводятся низкими температурами, при которых усиливается действие ауксинов. Обогащение семян ауксинами усиливает их прорастание и улучшает рост растений, а  цитокинины стимулируют прорастание семян, снимая ингибирующее действие абсцизовой кислоты. И, как следствие,    наиболее жизнеспособными оказались сеянцы выросшие из семян прошедших холодную стратификацию. 
4. Проведение холодной стратификации семян наиболее эффективно, используя этот метод проращивания семян повышается их всхожесть и жизнеспособность, что является важным фактором при выращивании посадочного материала для восстановления популяции кедра сибирского в природе и озеленения объектов города.
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