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ВВЕДЕНИЕ
Алтайский край является важным экономическим районом России с разносторонним сельским хозяйством и крупной разнообразной промышленностью. Ведущими отраслями промышленного производства в Алтайском крае являются машиностроение и металлообработка, пищевая и мукомольно-крупяная промышленность. Стабильное положение достаточно крупных отраслей в крае сохраняют химия и нефтехимия, а также черная металлургия (производство кокса). Высокое развитие отраслей промышленности данного типа неизменно сказывается на экологической обстановке Алтайского края.

Так, город Барнаул, столица Алтайского края, занимает IV-ое место в Западной Сибири по уровню загрязненности. Данная проблема в настоящее время стоит довольно остро. В представленной работе будет рассмотрена сложившаяся экологическая ситуация в Алтайском крае в целом, а также конкретизирована одна из важных экологических проблем - загрязнение водных массивов на территории города Барнаула.

Актуальность выбранной темы заключается в том, что в Алтайском крае экология находится в трудном положении. Острая экологическая ситуация отмечается особенно в крупных городах и промышленно развитых районах Алтайского края. Проблемы чистой воды и охраны биогидросферы становятся всё более острыми по мере развития научно-технического прогресса. Уже сейчас в городе Барнауле, наблюдаются большие трудности в обеспечении водопотребления вследствие количественного и качественного истощения водных ресурсов. В первую очередь это связано с загрязнением водоёмов и водотоков, а также забором из них больших объёмов воды. Наиболее уязвимы при интенсивном освоении территорий водосборов - реки, для которых характерна тесная связь формирующегося стока с ландшафтом бассейна.

Объектом исследования данной работы является - экологическая обстановка в Алтайском крае в целом, и в частности изучение проблемы загрязнения водных массивов на территории города Барнаула. Предметом изучения является - политика местных властей по решению данной проблемы (очистка сточных вод) и ее претворение в жизнь.

Целью настоящей работы является - рассмотреть и охарактеризовать экологическую обстановку в Алтайском крае в целом, а также наиболее подробно рассмотреть проблему загрязнения водных массивов на территории города Барнаула, попытаться объективно обобщить полученный материал и выявить пути решения данной проблемы.

Для достижения данной цели необходимо решить следующие задачи:

- рассмотреть экологическую обстановку в Алтайском крае;

- изучить основные причины загрязнения окружающей среды;

- охарактеризовать современное экологическое состояние водных массивов  и воздухана территории города Барнаула;

- найти пути возможного решения этой проблемы; 

- обобщить полученные сведения по изучаемой проблеме, сделать необходимые выводы и отразить их в работе.

Методы исследования и изучения, используемые в работе:

· изучение теоретического и практического материала по теме - «Экология Алтайского края» и его анализ;

· личные наблюдения и выводы в процессе изучения литературы и проведённых исследований.

2. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СИТУАЦИЯ В АЛТАЙСКОМ КРАЕ
Анализируя современную экологическую обстановку в Алтайском крае можно сказать, что в целом она благоприятна для жизни и здоровья проживающего населения. Однако на территории Алтайского края можно выделить очаги с высокой экологической напряженностью. Такие очаги сосредоточены, прежде всего, в районе крупных городов края - Барнаул, Рубцовск, Заринск, Горняк, Бийск. Загрязнение окружающей среды в районах этих городов связано с сосредоточением отраслей химической, металлургической, машиностроительной промышленности и наличием предприятий военно-промышленного и горно-обогатительного комплексов.

Состояние окружающей среды в Алтайском крае постоянно находится под контролем. Органы Госкомгидромета на 11 постах и 3 маршрутах в городах - Барнауле, Бийске, Заринске, Славгороде проводят этот контроль с помощью специализированной техники и приборов. Судя по данным этого контроля, ежегодно в атмосферу Алтайского края выбрасывается более 200 тыс. тонн загрязняющих веществ, а очистка воздуха проводится лишь на 70%. Основной причиной загрязнения воздуха являются предприятия нефтехимической и пищевой промышленности, электроэнергетики, черной металлургии, коксохимии, машиностроения. Особенный вред наносит Барнаульская ТЭЦ-2, Бийская ТЭЦ; их выбросы в атмосферу составляют соответственно 31,2 и 13,8 тыс. тонн, в г. Заринске - АО "Алтай-кокс" с 21 тыс. тонн выбросов и АО "Кучуксульфат", у него в год выделяется 6,6 тыс. тонн загрязняющих веществ. Над такой статистикой стоит задуматься.

Немалый вред экологии приносит автомобильный транспорт, выбросы вредных веществ которого составляют более 45% от общего загрязнения воздуха в крае. В Алтайском крае не существует специально созданных площадок для промышленных и бытовых отходов, не считая двух полигонов для захоронения - на ОАО "Алтайхимпром" (г. Яровое) и Славгородском радиозаводе. А ведь каждый год добавляет краю около 400 тыс. тонн бытовых и 750 тыс. тонн промышленных отходов. Следует также заметить, что оставляет желать лучшего и ситуация на водоочистных станциях. Основное количество предприятий города Барнаула не имеет локальной очистки стоков, и почти все сточные воды попадают в канализацию. На иловые площадки канализационных очистных сооружений КОС-1 и КОС-2 города Барнаула ежегодно поступает 2680 т осадка. Несмотря на то, что емкость КОС-1 исчерпана, станция продолжает работать, а осадок - образовываться. Исчерпаны мощности канализационных систем в Камне-на-Оби, Славгороде и Алейске. В Рубцовске и Горняке требуется реконструкция и расширение очистных сооружений. Неудовлетворительное положение с канализацией в Новоалтайске и Заринске. 

Большинство предприятий Барнаула не имеет локальной очистки стоков, и основная масса сточных вод поступает в канализацию. Вследствие этого, осадок сточных вод насыщен тяжелыми металлами и не пригоден к использованию в качестве удобрений. Из 1600 сел Алтайского края лишь 20 из них имеют канализацию с очистными сооружениями.

Кроме этого, ни один город Алтайского края не имеет очистных сооружений ливневой канализации, вследствие чего загрязняется река Обь. При весенних паводках содержание нефтепродуктов в водоемах достигает 80 ПДК (предельно допустимая концентрация). В зоне затопления грунтовыми и поверхностными водами находится Барнаул, Рубцовск, Камень-на-Оби, Бийск и еще около 20 населенных пунктов края.

Нерациональное использование и непродуманная распашка целинных земель привели к деградации почвенно-земельных ресурсов Алтайского края - главного его богатства. Кроме этого, причиной истощения и снижения плодородия земель стали отходы животноводческих комплексов и ферм, силосных стоков, различные химические вещества. Из имеющихся в крае 10879,6 тыс. га сельскохозяйственных угодий 29,5% - дефлированные, 16,1% - эродированные, 18,3% почв - кислые, 9% - засоленные и только 27,1% - это нормальные почвы. 7440,2 тыс. га в Алтайском крае занимают дефляционно- и эрозионно-опасные сельскохозяйственные угодья. 

Вызывает обеспокоенность и состояние лесов в Алтайском регионе. Усиленные заготовки прошлых лет, особенно в приобских лесах, не прошли даром и привели к уменьшению восстановления леса и замене хвойных пород деревьев на мягколиственные. Ежегодно пожарами уничтожается около 144,5 тыс. га лесных массивов.

Хозяйственное освоение земель во многих районах Алтайского края нарушило многообразие ландшафтов и соответственно сказалось на угрозе исчезновения многих видов животных и растений. Следствием этого стало образование комплексных природных заказников: природного почвенно-ботанического заказника "Озеро Большой Тассор" в Угловском районе, "Усть-Чумышского" в Тальменском районе, комплексного природного заказника "Каскад водопадов на реке Шинок" в Солонешенском районе, природного орнитологического заказника "Урочище Ляпуниха" и заповедника "Тигирекского". Кроме них в регионе находятся под охраной более 200 памятников природы: комплексных, биологических, геологических, гидрологических, их общая площадь составляет около 4% территории

Не менее актуальным является и вопрос захоронения павшего скота на обширной территории Алтайского края. Не соответствие скотомогильников санитарным нормам представляет серьезную угрозу здоровью населения некоторых районов края. На многих животноводческих фермах в сельской местности нет специальных навозохранилищ и скотомогильников, следовательно, во время весеннего паводка их содержимое размывается на километры, что также наносит урон окружающей среде.

Наибольшую опасность для здоровья населения представляет комбинация радиационного (близкое расположение Семипалатинского полигона) и химического видов загрязнений. Эти загрязнения проявляются, главным образом, на территории Угловского, Рубцовского, Локтевского и Бийского районов. В отдельных районах края - Локтевском и Тальменском - возникли очаги с высокой заболеваемостью новорожденных детей желтухами с поражением центральной нервной системы. 

Для Алтайского края характерна самая высокая в Западной Сибири степень пораженности людей сердечно-сосудистыми заболеваниями, болезнями органов дыхания и кровообращения. Особое беспокойство вызывает высокая заболеваемость населения различными онкологическими формами заболеваний. На протяжении уже нескольких лет формируется тенденция роста числа онкологических заболеваний.

В медицине имеется несколько научных гипотез роста числа онкологических заболеваний в крае. Согласно одной из них регистрация вновь выявленных форм рака определяется заболеваемостью лиц второго и третьего поколений жителей края, подвергшихся облучению в результате испытаний ядерного оружия на Семипалатинском полигоне. Заболеваемость населения различных возрастных групп имеет существенные различия, в том числе и в зависимости от загрязняющего комплекса окружающей природной среды. Повышенная заболеваемость характерна для населения районов южной части края (Угловского, Рубцовского и Локтевского), а также для городов Барнаула, Бийска, Заринска и их пригородных зон.

Несмотря на это, Алтайский край обладает высоким рекреационно-оздоровительным потенциалом, хотя его природные ресурсы для целей лечения, оздоровления и отдыха еще недостаточно изучены и, соответственно, слабо используются населением. В качестве критериев выделения отдельных типов рекреационного использования территорий, рассматриваются показатели, отражающие потенциальные возможности их рекреационно-лечебных, рекреационно-оздоровительных, рекреационно-спортивных и рекреационно-познавательных функций. По их сочетаниям выделены территории с оптимальным, высоким, средним, низким и очень низким рекреационным потенциалом (Белокуриха, Яровое, и т.д.)

2.Свойства снега.
1. От снежинки до льда.

     Даже не специалисту снег не кажется некой однородной массой. Еще тоньше в нем разбираются те, чья трудовая деятельность в большей или меньшей степени зависит от состояния снега, например, охотники – профессионалы или коренные жители Крайнего Севера.

      По-разному выглядит снег, лежащий в Прибалтике и в Сибири. Например, плотность его в Сибири вдвое меньше, чем в западных областях нашей страны. Плотность снега ничтожно мала 0,01 г/см. любой лыжник знает, что лесной снег отличается от снега на равнине.

      На Крайнем Севере снег бывает настолько твердым, что топор при ударе, по нему звенит, что ударили, словно по железу. Такой снег шлифует поверхность почвы, ранит растения. В Антарктиде выпавший 3-4 метровый слой снега за несколько дней становиться таким плотным, что его с трудом вспарывает тяжелый нож  мощного бульдозера.

       При создании особо прочных сооружений из снега его искусственно уплотняют.

       Проект строительства снежного аэродрома на станции Молодежная в Антарктиде был разработан с использованием этого свойства снега.

2.Скрип снега

       Всем, кто ходил в сильный мороз, знаком скрип снега, который меняется в зависимости от температуры воздуха: чем крепче мороз, тем выше тон скрипа.

       Скрип снега – не что иное, как шум от раздавливаемых мельчайших кристалликов снега. В Антарктиде  из-за  своей необычности снег издает звуки, напоминающие приглушенные крики.

       В жизни нашей планеты снег играет роль своеобразного зеркала. Он отражает до 95% солнечной радиации. Свободная же от снега суша отражает только 10-20% лучистой энергии. Если допустить на минутку что вся земля покроется льдами и снегом, то среднегодовая температура воздуха на планете понизиться с 15* тепла до 85* мороза.

3.«Рождение снежных лавин»

      «Белая смерть» называют их жители поселков приютившихся горных подножий.

      Что же могут сделать снежные лавины, несущие в себе десятки и сотни тысяч тонн?

Скатываясь с огромной скоростью (иногда до 200км/ч) такая громадина способна превратить в развалины самые прочные каменные строения.

      Каждая снежинка в первые секунды приземления сохраняет свою кружевную форму. Но снег продолжает идти, и, придавленная меридианами других, она теряет свою красоту, смерзается с другими. А затем со снежинками начинаются новые превращения. 

Укрытая толстым слоем снега, земля попадает как бы в теплицу; если она до этого мерзла, то теперь под снеговой шубой начинает согреваться. Снежинки тают.

Пары воды поднимаются в верхние, более холодные этажи снежного покрова и вызывают изменения снежных кристаллов. Снег становится рыхлым, зернистым. Рыхлым снизу и более плотным сверху.

Постепенно покрывающий крутой склон горы и весящий сотни и тысячи тонн, пласт снега теряет прочную связь со своим основанием и может в любое мгновение сорваться вниз от малейшего толчка или звука.

Снег медленно начинает ползти по скату, потом все скорее и скорее, причем масса его постоянно увеличивается, захватывает с собой камни, кусты, ломает деревья, сметает хижины горцев и со странным шумом обрушивается в долину.

Не только громкий звук, но даже … тень может иной раз дать первый толчок грозному призраку гор.

Таков снег, всем знакомый и все же столь загадочный.

4.Знаете и вы, что …

…горноспасательные службы в лавиноопасных районах Швейцарии обзавелись миниатюрными приемопередатчиками, чтобы выдавать их напрокат всем, то собирается в горы. Если случиться беда, приемопередатчик, прикрепленный к ботинку, позволит обнаружить человека, погребенного под снегом, а глубине до восьми метров с точность до тридцати сантиметров.

…финские инженеры создали прибор, назначение которого сигнализировать о лавиной опасности задолго до формирования самой лавины. Прибор сам измеряет толщину снежного слоя, влажность снега и на основе этих данных определяет, появится ли здесь опасная лавина или нет. 

… для радиальной борьбы с лавинами применяются артиллерийские системы, с помощью которых ведут обстрел снежных масс.

… нигде влияние снежного покрова так не велико, как в России, так как нигде нет равнины настолько обширной, отдаленной от морей и покрытой снегом зимой.

… толщина снежного покрова не везде одинакова: в районе Енисея – 1м, на Камчатке 5-6м.

… в Крыму, на Кавказе и Средней Азии земля находится под снегом лишь несколько дней в году, а на Крайнем Севере 9-10 месяцев.

3. Экспериментальная часть исследования

Цель: лабораторными методами провести анализ снегового покрова и осадков за лето для оценки чистоты воздуха.

Задачи исследования: 

- определить в пробах снега наличие механических примесей,  катионов металлов и ряда анионов, кислотности снегового покрова и дождя за лето. 
 Материалы и оборудование

1. Пробы снега, взятые в различных частях города и района, дождевая вода Ленинского района за лето (собранная по месяцам)
2. Колбы, пробирки, шпатель, фильтрованная бумага.

3. Химические реактивы: HCl (соляная кислота), H2SO4(серная кислота) концентрированная, NaOH (гидроксид  натрия), хлорид бария, универсальный лакмус
4. Ёмкость для сбора осадков.

 Методика исследования

Снег отбирается в чистые пластиковые бутылки и после растапливания фильтруется. 

Для исследования брались пробы в разных точках города и района: Центральный район ул. Короленко, Индустриальный район ул. Попова, проспект Ленина. Проведен анализ на следующие компоненты: наличие механических примесей, кислотность, наличие катионов и анионов  некоторых химических элементов.

Наличие механических примесей

Определяем путем фильтрования талой воды, высушивания осадка на фильтре.
Масса пробы – 100мл

В осадке на фильтре  обнаружены соринки и кусочки металлической пыли.

Сравнительное значение наличия

механических  примесей

	№
	Место взятия пробы
	Вид осадка
	Наличие примесей в мг/л

	1.
	Центральный район, ул. Короленко
	Снег
	Мелкие частички различных веществ, кусочки полиэтилена .

	2.
	Проспект Ленина
	Снег
	Мелкие частички, только больше чем в №1.

	3.
	ул. Попова (двор)
	Снег
	Очень много мелких частиц, кусочки пакета.

	4.
	ул. Попова
	Дождевая вода
	Мелкие соринки в июне, июле и августе


Вывод: наиболее чистый снег во дворе ул. Попова(№3)
Кислотность талой  и дождевой воды

Количественной характеристикой кислотности раствора является водородный показатель pH, который показывает реакцию среды

            pH < 7 - кислая  среда

            pH > 7- щелочная среда

            pH = 7 - нейтральная среда

pH определяют  с помощью универсальной индикаторной бумаги.

В природных условиях показатели  pH меняются за счет растворения в воздухе различных газов.

            pH < 5,6 - слабокислая

            pH > 5,0 - кислая

            pH >5,6 – слабощелочная.
Сравнительное значение кислотности снега

	№
	Место взятия пробы
	Значение РН
	Характеристика осадка (среда)

	1.
	Центральный район, ул.Короленко
	5
	Слабокислая

	2.
	Проспект Ленина
	5,6
	Слабокислая

	3.
	Ул.Попова(двор)
	5
	Слабокислая


Вывод: реакция среды во всех местах взятия пробы слабокислая

Анализ выпадения осадков в течение 3-х месяцев 

	Месяц
	Объем, л
	Рн

	июнь
	6
	5,0

	июль
	5
	5,6(ближе к 6.0)

	август
	5,3
	5,0


Вывод: реакция среды слабокислая.

Анализ на содержание катионов металлов:
а) свинца – Pb2+

К 1-2мл раствора 1-4 пробы добавили 1-2мл разбавленной серной кислоты.

При смешивании изменений не произошло.

В других пробах таких изменений не произошло. Катионы свинца не обнаружены

б)  цинка  - Zn2+

К1-2мл раствора 1-4 пробы добавили 1-2 мл раствора подогретой щелочи (NaOH). В исследуемых пробах творожистого осадка не обнаружено. Катионы цинка отсутствуют.

 Анализ на содержание анионов:

а)  сульфат SO42-
К1-2мл раствора 1-4 пробы добавили 1-2 мл BaCl2  Ba+ SO42- ( Ba SO4 
Помутнение раствора указывает на наличие анионов SO42-. Такое помутнение произошло в пробе №1 

б)  нитрат NO3- 
К 1-2мл раствора 1-4 пробы добавили 1-2 мл концентрированной серной кислоты и опустили медную проволоку.

Не изменение окраски раствора и выделение бурого газа свидетельствует об отсутствия нитрат - анионов NO3-

	№
	Место взятия пробы
	Содержание катионов и анионов

	
	
	Pb2+
	Zn2+
	SO42-.
	NO3-

	1.
	Центральный район, ул.Короленко
	-
	-
	+
	-

	2.
	Ул.Попова(двор)
	-
	-
	-
	-

	3.
	Проспект Ленина
	-
	-
	+
	-

	4.
	Ул.Попова (дождь)
	-
	-
	-
	-


Вывод: Сульфат - ионы обнаружены в пробах №1 и №3

Результаты  исследования:
1. Проведенные  исследования снега показали, что в городе и районе снег чистый, соответственно чист и воздух, несмотря на систематическое загрязнение воздушной среды. Дождь и снег промывают атмосферу, благодаря своим адсорбционным способностям, удаляя из неё пыль и  растворимые вещества.

2. Механических примесей  в снеге сравнительно мало, они в основном антропогенного происхождения.

3. Снежный покров обладает рядом свойств, делающим его удобным индикатором загрязнения  не только самих атмосферных осадков, а также последующего загрязнения вод и почв.

4. Наиболее чистый снег во дворе ул.Попова(двор). Следовательно, воздух здесь тоже чище по сравнению с территорией проспекта Ленина и ул.Короленко(Центральный район), это подтверждает анализ дождевых осадков летом.
5. Наиболее дождливый месяц июнь, рН выше в июле, чем в августе и июне.
Заключение

По результатам проведенных исследований выбранной темы можно сказать следующее. Хозяйственная деятельность человека вносит существенные изменения в природные экосистемы. Это приводит к резкому ухудшению экологической обстановки во многих регионах страны, в частности и в Алтайском крае. Проблема загрязнений особенно актуальна для территории крупных городов, в число которых входит и Барнаул.

Барнаул является крупным промышленным центром Алтайского края и обладает широко развитой промышленной структурой. Опыт исследований свидетельствует, что в городах, подобных столице Алтайского края, экологическая обстановка определяется поступлением в окружающую среду разнообразного комплекса загрязняющих веществ. Неслучайно Барнаул является одним из наиболее загрязненных городов Алтайского края.

Современная экологическая обстановка в Алтайском крае в целом благоприятна для жизни и здоровья проживающего в нем населения. Однако на территории края можно выделить очаги с высокой экологической напряженностью. Такие очаги сосредоточены в районе крупных городов края.

Проблема загрязнения водных массивов на территории Алтайского края и города Барнаула стоит достаточно остро. Для ее решения необходимо принять все возможные меры по улучшению экологической ситуации в нашем городе. Со стороны местных властей должны приниматься все возможные меры по очистке окружающей среды, в частности очистке бассейна реки Оби, Барнаулки и т.д. Одной из первоочередных задач в этом отношении следует назвать разработку методов и технологий информационной идентификации и детоксикации сбросных сточных вод, а также повышения на этой основе качества воды рек Оби и Барнаулки, как источников хозяйственно-бытового водоснабжения крупной Барнаульской агломерации.
Не обходимо помнить, что наше будущее - в наших руках, и мы должны защищать природу, улучшать экологическую обстановку.
Приложение 1. (презентация)
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