Тезисы исследовательской работы
 идентификатор ученика 220-301-772
Способы определения массы тела без весов

Цель работы: Поиск нестандартных способов по определению массы тела без весов.
Задачи: 1) Найти и изучить различные методы определения массы тела, описанные в литературе.
               2) Измерить массу тела методами, предложенными в литературе и оценить  границы погрешностей каждого метода.

                3) Определить неизвестную массу тел, взятых для исследования на основе нестандартного подхода.

             4) Представить все расчеты в виде таблицы и сделать выводы.

Методика исследований: Для решения этих задач работа была организована в несколько этапов: сначала подбор литературы и изучение её по теме работы, затем составление таблиц, для занесения результатов эксперимента;  на втором этапе - проведение исследования и обработка данных, а на третьем этапе - анализ результатов и выводы по ним.

Предметом исследования были взяты: Металлический стержень известной плотности, лист бумаги формата А4, ластик, свеча, моток ниток, брелок. Для получения конечного результата исследования мне необходимо было определить массу взятых для исследования тел.  Опыты проводились при комнатной температуре (20-250С), в помещении школы, в кабинете физики.
 Практическая часть: Определение массы взятых для исследования тел.
а) Определение массы тела неправильной формы, методом, основанным на условии плавания тел.

Цель: Определить массу тела неправильной формы (исследуемого  тела).
Оборудование: Бутылка с обрезанным горлышком, заполненная водой, скотч, ножницы, цилиндрическая пробирка высотой  H и массой М, набор монеток, миллиметровая бумага, ножницы.
б) Определение массы стального стержня через период его колебаний.

Цель: Найти массу m стержня  (плотность материала стержня известна и равна  7580 кг/м3). 
Оборудование: Круглый стержень, катушка ниток, часы с секундной стрелкой, штатив, ножницы.

в) Определение массы тела с использованием правила моментов.

Цель: Определить массу m небольшого комка нити длиной Т. 

Оборудование:  моток ниток, булавка, сантиметровая лента, лист бумаги  формата А4, поверхностная плотность которого ρ = 80 г/м2.

Выводы и рекомендации

Выводы:  

1.  Один из способов точного определения массы тела без помощи весов - это метод гидростатического взвешивания.

2. Если тело совершает колебательные движения, его массу можно определить используя формулу для периода колебаний математического маятника.

3.  Массу тела можно определить, используя правило моментов, зная массу рычага.

4. Используя систему подвижного и неподвижного блоков, можно оценить массу тела, вес которого больше пределов измерения динамометра.

5. Оценить массу  тела можно  используя  закон сохранения импульса.

6.  Массу линейки можно определить, используя медные монеты.

7.  Массу тела можно определить, используя условия плавания тел, и т.д.
Все перечисленные мною способы дают возможность определить массу твердого тела.

Но теперь я поставил перед собой цель: изучить способы определения массы жидкостей (например, одной капли воды) и газов.

