Текст защиты презентации
исследовательской работы

«Влияние внешней среды на рост кристаллов различных солей»

Выращивание кристаллов поистине увлекательное занятие и, пожалуй, самое простое, доступное и недорогое для большинства начинающих химиков.

Чаще всего кристаллы представляют собой многогранники, стороны (грани) их идеально плоские, рёбра строго прямые. Кристаллы  привлекают наше внимание причудливыми формами, сверкающими гранями, переливами цветов и богатством оттенков.

Изучать кристаллы – это значит изучать почти все окружающие нас тела.  Кристаллы  встречаются   нам   повсюду:  мы  ходим по кристаллам, строим из них, широко применяем их в технике и науке, едим кристаллы (вспомните  поваренную соль), лечимся ими, находим кристаллы в живых организмах,   выходим на просторы космических дорог, используя приборы из кристаллов всюду.           

В промышленных лабораториях вы​ращивают большие кристаллы, необходимые для техники и науки, искусственные драгоценные камни, кристаллические материалы для точных приборов. Чтобы ответить на вопрос: «Что же такое кристалл?» мы решили вырастить кристаллы в школьном кабинете химии, и выяснить, при каких внешних условиях вырастают более крупные кристаллы. 

Тему нашего учебного исследования мы назвали «Влияние внешних условий на рост кристаллов различных солей», что  является достаточно актуальной и перспективной

Объектом  исследования были выбраны насыщенные растворы  медного купороса (CuSO4∙5Н2О) и алюмокалиевых квасцов KCl (SO4)2*12H2O  и выращивание из них кристаллов, при изменении  внешних условий.


Перед собой мы поставили следующие задачи исследования:

· приготовление насыщенных растворов сульфата меди (II), алюмокалиевых квасцов при 700С, используя нить в качестве затравки, и медленное их охлаждение, без внешнего воздействия;

· приготовление насыщенных растворов сульфата меди (II), алюмокалиевых квасцов при 1000С, используя нить в качестве затравки, и медленное их охлаждение, без внешнего воздействия;

· приготовление насыщенных растворов сульфата меди (II), алюмокалиевых квасцов при 700С, используя нить в качестве затравки, и медленное их охлаждение, с выниманием затравки через определённый промежуток времени;

· приготовление насыщенных растворов сульфата меди (II), алюмокалиевых квасцов при 700С, используя в качестве затравки кристаллы с предыдущих опытов.

Рабочая гипотеза:


Приступая к исследованию, мы предположили, что действие факторов окружающей среды определяет рост, размер, структуру, скорость роста кристаллов.

Над проектом работали  обучающиеся 9б класса: Жаркова Татьяна, Голомидова Екатерина, Павлова Софья и Морозова Евгения.

Руководитель проекта – Тихомирова Раисия Витальевна, учитель химии, заместитель  директора по научно-методической работе I квалификационной категории.

Наша работа состояла из нескольких этапов:

1. Изучение теоретического материала о влиянии внешних условий на рост кристаллов сульфата меди (II) и алюмокалиевых  квасцов.

2.  Экспериментальная часть.

3.  Анализ полученных результатов.

4.  Формулирование выводов, разработка рекомендаций по выращиванию крупных кристаллов.


Практическая значимость исследования заключается в разработке рекомендаций по выращиванию крупных, причудливых по форме  кристаллов. 

Изучая, литературные  источники мы узнали:

1. о различных  способах  выращивания кристаллов:
· закрытый  (промышленный способ);

· открытый  (лабораторный).

2. какие вещества чаще  используют для  выращивания кристаллов:

· хлорид натрия NaCl, 
· медный купорос CuSO4·5H2O, 
· квасцы (алюмокалиевые KAl(SO4)2·12H2O), 
· хромокалиевые KCr(SO4)2·12H2O и др.).

· какие редко используют:

· бихромат K2Cr2O7 и хромат K2CrO4 калия, 
· сульфат железа (II) FeSO4·7H2O, 
· соль Мора (NH4)2Fe(SO4)2∙6H2O, 

· перхлорат натрия NaClO4,
· красная кровяная K3[Fe(CN)6] и жёлтая кровяная K4[Fe(CN)6] соли, 
· многие соединения тяжелых металлов, 
· органические соединения (гидрофталат калия KHC8O4H)4, 
· сахар C12H22O11.

4. какие правила необходимо соблюдать при выборе веществ, для приготовления растворов и выращивания кристаллов:

–       вещество не должно быть токсичным,
–       вещество должно быть стабильным,
–       доступность и приемлемая цена реактивов,
–       способность вещества растворяться в доступном растворителе,
–       должен быть известен характер растворения вещества,
–       образующиеся кристаллы должны быть стабильны.

5. и, конечно, же,  о влиянии температуры на рост и размер кристаллов. 
Учитывая всё это,  мы приступили к эксперименту. В ходе исследования мы выяснили, что:

· кристаллы сульфата меди(II) вырастают в форме призмы;
· кристаллы алюмокалиевых квасцов  вырастают в форме октаэдра;

· размер кристаллов зависит от значения температуры, при которой готовят насыщенный раствор и от внешнего воздействия на затравку.
В итоге,

· крупные монокристаллы сульфата меди (II) получаются из насыщенного раствора, приготовленного при t=1000С, без внешнего воздействия на затравку;

· а из насыщенного раствора, приготовленного при t=700С, вырастают поликристаллические образования – сростки по-разному ориентированных мелких кристаллов неправильной формы;

· небольшие по размеру поликристаллы получаются также из насыщенного раствора, когда на затравку оказывают внешнее воздействие;

· в отличие от кристаллов сульфата меди (II), из насыщенного раствора алюмокалиевых квасцов  образуются  небольшие монокристаллы,  и они получаются из раствора, приготовленного при t=1000С, без внешнего воздействия на затравку;

· а из насыщенного раствора, приготовленного при t=700С, также вырастают поликристаллические образования, но намного меньше по размеру, по сравнению с сульфатом меди (II);

· небольшие по размеру поликристаллы получаются также из насыщенного раствора, когда на затравку оказывают внешнее воздействие;

· более крупные монокристаллы сульфата меди (II) вырастают, когда в качестве затравки используют небольшой по размеру кристалл, этой же соли и выращенный из насыщенного раствора, приготовленного  при t=1000С, без внешнего воздействия на затравку;

· образования из мелких поликристаллов, в виде нароста  на монокристалле сульфата меди (II) образуется из раствора, приготовленного при t=700С, без внешнего воздействия на затравку;
· из раствора  алюмокалиевых  квасцов на кристалле – затравке образуются мелкие поликристаллы;
· в случае соприкосновения выросшего кристалла алюмокалиевых квасцов с дном сосуда могут вырасти причудливые по форме кристаллы, напоминающие гриб.
В целом по мере испарения и медленного охлаждения  насыщенных растворов

сульфата меди (II) и алюмокалиевых квасцов происходит кристаллизация солей на дне сосуда, наряду с ростом кристаллов на затравке.

Цель, поставленная в начале нашего небольшого исследования, была достигнута. Основной вывод заключается в следующем: чтобы вырастить красивый кристалл правильной формы и структуры, нужно в ходе проведения эксперимента следовать нашим рекомендациям, т.е. использовать только свежеприготовленный раствор, не тревожить затравку, нагревать раствор  до t=1000C. Если же эти правила не соблюдать, ваш кристалл не получится желаемой формы и размера. 

PAGE  
1

