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Цель нашего исследования: обратить внимание местных властей, предпринимателей, руководителей организаций, жителей региона пока на невидимую, но неумолимо надвигающуюся водную беду и предложить во имя наших потомков уже сегодня начать действовать. А действовать надо сообща главное комплексно, предпринимать правовые, надзорные, технологические, природосберегающие, природоохранные и восстановительные мероприятия.

 Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 
1.Выполнить анализ имеющихся доступных материалов по состоянию озера Б. Метличье;

2. Изучить основные параметры природно-технической системы: 

а) водная масса 

б)прозрачность

в) температура

г) ледовый режим

3. Выполнить бактериологический анализ воды озера Б. Метличье;


4. Произвести гидрохимический анализ воды озера Б. Метличье;

5. Содействовать профессиональной ориентации учащихся

Место расположения озера Большое Метличье
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Термический и ледовый режимы, прозрачность воды
Установлено в результате исследования: температура воды подо льдом зимой (в марте) +20 С в 700, 1400, 1900. в последующие месяцы видны изменения температуры в таблице и на графике. По данным таблицы и графика видно увеличение температуры до августа месяца. В течении дня также происходили изменения температуры. Повышение началось в апреле месяце, максимальная температура была в середине июля – августа (+210 С; +220 С). К вечеру температура воды повышалась в сравнении с обеденной. С конца августа температуры воды начинает падать. Октябрьские заморозки способствуют более резкому понижению температуры воды.










Таблица № 1

	время
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь

	700
	+2 0С
	+5 0С
	+7 0С
	+12 0С
	+18 0С
	+18 0С
	+11 0С
	+6 0С

	1400
	+2 0С
	+7 0С
	+10 0С
	+15 0С
	+21 0С
	+20 0С
	+11 0С
	+7 0С

	1900
	+2 0С
	+6 0С
	+11 0С
	+16 0С
	+22 0С
	+21 0С
	+10 0С
	+5 0С
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Ha Hay4qHO-MCChenoBaTeNbekyio padory MOY  «/lpobsimesckas COLL»
«IKonoruveckoe coctosHue ozepa bomsmoe Metnmube ¢, MeTanubey,
BBIMONHEHHYIO TPYMIOi y4aumxcs B cocraBe: MurpomknHoit A., Spuesa H.,
Murpowkunoii H., bepexnoro E., pykooautenem Acockosoit T.I., HaydHbIM
KoHcynbTanTom JKykosoii M.T'.

AKTYalbHOCTb PeLeH3UpyeMOil paboThl He BbI3BIBAET COMHEHWH CBS3H C
aKTHBHBIM AHTPOMOTEHHbIM OCBoeHWeM o3epa b. Metanube U oGocTpsioLIeHCs
IKOJIOTMYECKOl CHTyalnei, B KOTOPOii IraBHBIMY MOCTPaJaBUIMMU MOTYT OKA3aThCst
KuTenu ¢. Menube U Te, KTo ynoTpediseT phidy ¢ 1aHHOTO 03epa.

K nocrouncTBam paboThl MOKHO OTHECTH KpaTKyH XapaKTepHCTHKY 03epa,
HaJIHuMe LeTel | 3a/1a4, CChUIKM Ha HCIO/b30BaHHe METOJMKH H JIUTeparTypy.

PaGoueit rpynne ynanock BbIfB4Th OCHOBHbIE BOIPOCHI B TEPMHYECKOM.
1e0BOM U OaKTEPHONOTHYECKOM pekKuMe, IPO3PAavHOCTH 03epa, M0Ka3aTh
NOJTyYEHHbIE Pe3yNbTaThl, @ TaK K€ CAeNaTh FMAPOXUMHUHYECKHH aHAlIW3 BOABI B
nabopatopun YI'ABM.

Bonbiunm mmocoM padoThl SBASETCS TO, YTO B XO/€ PELICHHS MOCTABIEHHBIX
3ajay paGouas rpynna BO IiaBe ¢ PyKOBOJMTEIEM OBIaJe/d METOAMKOH ordopa
npod B pasHOOOPasHbIX MONEBBIX ycHoBMAX. BakHo, 4TO aBTOpaMu KpUTHHYECKH
OLIEHEHBI TOJIyHeHHbIE JaHHbIC W HAMEYEeHbI MyTH MOTyueHus Gosee JOCTOBEPHBIX
pe3yJIbTaToB.

B 70 ke BpeMst uMeeTcs pazl Heslo [eToB. XenarenpHo cTpoxke (hopMyanpoBath
LeNH M 3a/a4M aHAIMTHYECKOW, a He OIHcaTesbHOMH HampabjieHHocTH. B kaxaom
BOMPOCE MPOC/IKUBATL TPUUMHHO-CJIS/ICTBEHHbIE CBA3H.

Cnuncox uTepaTyphi NMpeICTaBjIeH B HecTan1apTHOH GopMe.

OpnHako, ykasaHHble HEAOCTATKH HE CHIDKAOT OOmMedl  LEeHHOCTH
ucese0BaTebekoil paboThl. BbiBOABI HE BbI3BIBAIOT BO3PAXKEHHH M MOryT ObITh
TIPUHATB] K CBEIEHUIO COOTBETCTBYIOLLIUMHUA Cﬂy)l((—)ﬂMI/l KaK JA0CTaTOYHO BEPHbIE.

Ha oCcHOBaHHM Bbillie W3J0KEHHOTO PaboTa 3aciIy)KUBAET BBICOKOH OLICHKH.
Peuenzent: K.C.X. Hayk YITABM /Byxtunosa H.C./ 7\\%5:\

HayuHblit pyKOBOIHTEIb-KOHCYIbTART I)OUEHT Kadepbl MUKPOOHOIOr UK

Kyxosa M.T". MK}[%/\,_




Прозрачность воды изменяется на западе от 0,75 м на расстояние 3 метров от берега, до 1,15 м на расстоянии 20 метров от берега со стороны молочной фермы и силосных ям. На противоположной (восточной) стороне на трех метровом расстоянии от берега данные немного лучше от 0,85 м до 1,30 метра.

Ледовый режим озера «Большое Метличье» 
с. Метличье
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Гидрохимический анализ воды озера «Б. Метличье»

	Химические элементы
	Норма
	Промежуточная точка
	Средняя точка
	Берег

	Прозрачность (м)
	0,75 – 1
	1,6
	1,2
	1,8

	PH
	6,5 – 8,5
	8,9 
	8,92
	8,88

	Щелочность общая мг/экв/л 
	1,8 –3,5
	5,4
	5,6
	5,2

	Жесткость общая мг/экв/л
	4-12 
	5,7
	6,2
	4,8

	Аммоний (NH4)
	1,5
	0,26
	2,28
	0,25

	Минерализация мг/л
	1-1000
	620
	638
	647

	Нитриты (NO2)
	0,005
	1,59
	1,76
	1,24

	Нитраты (NO3)
	2
	0,235
	0,269
	0,260

	Азот 
	1,5
	0,739
	0,595
	0,511

	БПК5 мг О2
	3
	3,37
	3,09
	4,79

	О2
	Не ниже 5
	5,96
	5,65
	6,14

	СО2
	 
	0,84
	0,82
	0,74

	Фтор f
	1,5
	0,033
	0,432
	0,084

	Марганец Мn
	 
	0,02
	0,023
	0,031

	Медь Cu
	 
	0,004
	0,005
	0,08

	Цинк Zn
	 
	0,048
	0,022
	0,033

	Свинец Pb
	 
	0,005
	0,013
	0,005


1) Определение общего числа микроорганизмов
Принцип метода (сущность)


Метод определяет общее число мезофильных аэробных и факультативно анаэробных микроорганизмов (ОМЧ), способных образовывать колонии на питательном агаре при температуре 37(С в течение 24 часов, видимые с увеличением в 2 раза. 

Санитарные микробиологические исследования воды 
озера Большое Метличье.
	I проба
	II проба
	III проба

	18
	22
	50
	13
	18
	22

	 
	 
	 
	 
	 
	 


ОЧМ не превышает допустимых норм (1000) общее микробное число НВЧ (наиболее вероятного числа)

2) Определение общих и термотолерантных комеформных бактерий титрационным методом
Принцип метода (сущность)

 
Метод основан на накоплении бактерий после посева установленного объема воды в жидкую питательную среду, с последующим пересевом на селективную плотную питательную среду с лактозой и индетификации колоний по культуральным и биохимическим тестам. 

Расчет НВЧ бактерий в 100 мл исследуемой воды озера Большое Метличье
	I проба
	II проба
	III проба

	Объем 100мл
	Объем 100мл
	Объем 100мл
	Объем 100мл
	Объем 100мл
	Объем 100мл
	Объем 100мл
	Объем 100мл
	Объем 100мл

	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Наиболее вероятное число бактерий в 100 мл исследуемой воды в октябре во всех пробах более 240, в весенний период количество бактерий доходит до 800, а в летний период доходит до 500, что свидетельствует о загрязнении озера органическими веществами. 

Рекомендации:

1. В связи с высоким содержанием вредных веществ в воде, рекомендуется провести исследовательскую работу по предотвращению разрушения берегов, выявлению тяжелых металлов.

2. Для уменьшении концентрации веществ, поступающих в озеро, сельскохозяйственным предприятиям, находящимся близко к озеру, если они будут развиваться: установить выгребные ямы или очистные сооружения.

3. Рыбное хозяйство просим подобрать породы рыб, наиболее приспособленных к определенному нами качеству воды, чтобы разводить в нашем озере.
4. Рекомендуется дополнительное изучение количества тяжелых металлов из донных отложений.
5. Вода не рекомендуется для использования в сельскохозяйственных и бытовых целях. 

6. Использовать воду из озера можно только после соответствующей обработки

Жизнь в воде
В связи с неоднородностью экологических условий на Урале жизнь в озерной воде имеет существенные различия. Погруженные растения занимают 60% всех зарослей (водоросли). Меньшее место занимают растения с плавающими листьями (кувшинка, рогоз, ряска). Много воздушо-водных (камыш, осока). В результате мы видим скудный видовой состав озера Б. Метличье. Характерны сине-зеленые водоросли. Наблюдается сезонная периодичность развития водорослей. Весной, когда в воде содержится много железа, появляется один вид. В начале лета, с увеличением солей азота, образующихся в результате распада отмирающих организмов, появляются зеленые водоросли. 

Основным источником биологического загрязнения озера являются сельскохозяйственные источники воды. Летом на берегах озера создаются летние лагеря для скота. Навоз и жидкие отходы стоком выносятся в озеро. Из-за спада уровня воды в прибрежной полосе, происходит усыхание деревьев. Приток в озеро гумуса нарушает температурный режим водоёма. Скотом вытаптывается травяной покров, что приводит к осыпанию и разрушению берегов. Это вызывает нормальное развитие водоема. Богатство нашего озера мы должны всемирно охранять и беречь.
Рациональное использование природных ресурсов озера, сочетающееся с их охраной, позволит предохранить озеро от преждевременного старения и сохранить его естественный режим.

Озера, реки, ручьи пруды – это не просто скопление воды, это еще и уникальный мир растений, животных, микроорганизмов, которые обитают в оде и по берегам и тесно взаимосвязанных между собой.
А попадая с водой в организм животного или человека, ядовитые вещества вызывают серьезные заболевания. Особенно эффективно очищает воду от загрязнений всем известная ряска, точнее ее различные виды – малая и трехдольная. Ряски хорошо и быстро растут и размножаются в воде, обогащенной минеральными и органическими веществами, а так же на разбавленных животноводческих стоках. При этом корни ряски выделяют вещества, стимулирующие размножению водных микробов.
Более того, водные растения влияют на развитие многих животных, насекомых, рыб, птиц, млекопитающих. Именно от растений во многом зависит состояние водоемов, разнообразие, обилие населяющих их животных. Для одних животных растения служат надежной защитой, для других – основным кормом, для третьих и тем и другим.

Тростник входит в пищевой рацион многих водных животных. Его стебли, листья, молодые побеги охотно поедают гуси, особенно во время линьки, когда не могут летать и прячутся среди высоких и пышных зарослей. Молодыми побегами и корневищами тростника питаются многие виды уток: серая, кряква, красноголовый нырок, а так же лысуха. Однако главный потребитель этого растения – ондатра, устраивающая в зарослях тростника свои хатки.
Заключение 
Выявлены общие данные характеристики озера Б. Метличье. Обнаружено, что низкая прозрачность воды обусловлена не биологическими процессами, а высоким содержанием взвешенных веществ, поступающих в озеро в результате разрушения берегов и смыва грунта от молочных ферм и силосных траншей.
Определены в результате исследования самые высокие температуры – июль +22( С, в 19:00, низкие - март - +2( С. Наблюдение за ледовым режимом показало, что с 25 марта по 15 апреля озеро вскрывается ото льда. Во второй декаде октября появляется кромка льда у берега.
 Бактериологический анализ воды показал, что вода не рекомендуется для использования сельскохозяйственных и бытовых целях.
Во время работы у ребят группы развивались: целеустремленность, систематичность, любовь к родному краю. Участие ребят в данной работе содействует их профессиональной ориентации.
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