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1.Введение

     Испокон веков болота казались людям таинственными, обладающими какой – то необычной силой. В древности во многих местах земного шара болота были для людей своего рода мостом между повседневной жизнью и потусторонним миром. Среди других ландшафтных комплексов болота выделяются постоянным избытком влаги и недостатком кислорода в воде. Воды  болот  имеют повышенную кислотность, из-за чего отмершие растительные остатки плохо и очень долго разлагаются в них. Болотные  ландшафты необычайно широко распространены по всему  земному шару.
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     В России болота и заболоченные земли занимают более 10% ее площади. Считают, что в нашей стране сосредоточено не менее 75 % всех болот мира. А по запасам торфа Россия занимает первое место в мире. В Республике Коми болота занимают площадь 6454 тысяч га, что составляет около 8% всей площади. С продвижением с юга на север по территории республики заболоченность увеличивается.
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      Цель   работы    заключается в   комплексном  исследовании болота «Ва – нюр» и прилегающей к нему территории.  Исследование   должно подтвердить, что  болото  »Ва – нюр»  –  есть  модель   верхового болота  и имеет общие особенности для заболоченных территорий. Проблема заболоченности территорий  Севера актуальна  для  изучения  природных экосистем  и обеспечения лесными  и водными ресурсами села Щельябож.

Для достижения этой цели были определены следующие задачи:

1.Изучить температурные условия на болоте;

2.Выявить  видовое  разнообразие  растительности  болота;

3.Изучить следы жизнедеятельности животных, живущих на болоте и прилегающих территорий;

4.Определить  надземные ярусы  растений на болоте;

5.Определить кислотность почвы и воды на территории болота;

6. Выделить основные источники загрязнения болота и влияние антропогенной деятельности на состояние болота.

             Материалом для  исследования послужили  пробы воды, почвы, взятые в период с сентября 2006 года по сентябрь 2009 года во  время сбора ягод  на болоте «Ва – нюр». Доступ на  объект  зависит от количества атмосферных осадков   в  весеннее – летний период. Изучение  следов жизнедеятельности животных, живущих на болоте и прилегающих территорий  проходило в виде маршрутного слежения - тропления т.е.  пройти по всему  пути следов животного.  Тропление было проведено  с помощью  похода на лыжах  и снегоходе «Буран» по 
всей территории болота в зимний период 2006 -2008 года (учитывались погодные условия для похода – мороз, снег, пурга). Определение кислотности снега  и воды на территории болота проводились с повторным контролем по методу Алямовского. Пробы отбирались  на болоте, определение проводилось в условиях школы с помощью прибора Алямовского.

              Основные затруднения по изучению данного природного объекта состояли в том, что  наполняемость болота водой зависит от количества  атмосферных осадков, что затрудняет  доступ на болото  и заболачиванию всех  прилежавших территорий, все маршрутные тропы заболочены. Положительным условием для исследования послужило  небольшое расстояние от села до болота, наличие охотничьих  троп, через прилегающий к населенному  пункту лес, проходящие конкретно через данное болото в следующий лесной участок с охотничьими угодьями. Был использован план лесонасаждений обхода № 5 Усть –Усинского лесничества Усинского механизированного лесхоза для полной характеристики местности  исследования.

               Новизна данной работы – это первое  комплексное исследование состояния болот на школьном уровне  на базе сельской  школы, благодаря которому появляется возможность проследить экологическое состояние болотных экосистем в Усинском районе.

2.Материал и методики исследования

2.1 Характеристика района исследования 
          Появилось село Щельябож в 1858 году на левом берегу реки Печора. В настоящее время   входит в состав  муниципального образования  городской  округ  « Усинск ».

           Территория села расположена  на  левом высоком берегу реки Печора, окрестности села  находятся в лесной зоне, прорезанной  многочисленными ручьями, болотами. Все ручьи впадают в реку Печора, большая часть лесов заболочена. Основная транспортная «артерия» - река Печора.

          Район  исследования  находится к северо-западу от города Усинск,  в бассейне Средней Печоры, в 55  километрах к югу от Северного Полярного круга. Современный рельеф изучаемой территории   находится на осадочном чехле байкальского фундамента. Поверхность представляет всхолменную равнину, в районе   села Щельябож  средние высоты колеблются в пределах  10 - 100 метров  над уровнем моря, почвы аллювиальные  болотные и лугово-болотные. Растительность представлена  лугами, пойменными  лесами,   в западной  и южной части от села  - еловые леса. Окрестности села  входят в состав Печорского равнинного северотаежного   природно-территориального комплекса. На данной территории неблагополучная экологическая ситуация: облесение, комплексное нарушение земель, химическое загрязнение почвы, влияет нефтедобыча  вокруг села и ближайших деревень.  (Географический атлас, 1997).

           На водоразделе преобладают слегка заболоченные ельники   с пихтой, ближе к ручьям и болотам сосновые, производные березовые и реже осиновые леса. Имеются крупные  торфяные болота ( Лодма – нюр) к юго – западу от села, много мелких болот, из них берут начало мелкие ручьи, впадающие в реку Печора. 

           Климат континентальный с длительной  холодной  зимой  и прохладным летом. Ветер преимущественно северного и северо-восточного направления, снежный покров держится 215 дней в году.
2.2.Характеристика материала исследования

      Так что же такое болото?

       В простонародье так  нередко называют любое сырое место с чавкающей грязью, облепленное тучей комаров, куда без сапог и соваться не стоит. Ботаники под болотами понимают гигрофильный тип растительности, не погруженный в воду. А  специалисты – болотоведы болотом называют такой  переувлажненный участок земной поверхности с характерной (болотной) растительностью, где происходит постоянное образование торфа. И при этом указывают, что  слой накопившегося там торфа должен быть не менее 30 см. 

      Р.И.Аболин и В.Н. Сукачев – выдающиеся отечественные естествоиспытатели, стоящие у основ  болотоведения, считали болота географическим ландшафтом особого типа, «закономерно складывающимися» и «живущим». 

            Для болот  характерны: 

   1) специфическая болотная растительность с господством видов, приспособленных к условиям обильного увлажнения и недостатка кислорода в почвенном субстрате; 

   2) процесс накопления торфа; 

   3)  толщина отложившегося торфа такова, что живые корни основной массы растений не достигают подстилающего минерального грунта. Болота возникают в результате зарастания водоема или при застое в лесах, на лугах.

 В зависимости от того, какими водами (атмосферными  или грунтовыми) переувлажняются (питаются) болота, их называют верховыми, низинными и переходными.

      Различают болота:

1по типу растительности – лесные, кустарничковые, травяные, моховые;

2.по макрорельефу – долинные, пойменные, склоновые, водораздельные; 

3. по микрорельефу – бугристые, плоские, выпуклые.

Заболачиванию способствует наличие близкого водоупорного слоя, поэтому болота наиболее широко развиты в районах с вечной мерзлотой, служащей таким водоупором  (тундра, лесотундра). 
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Таблица №1.Типы болот по питанию.

	№
	Наименование болот
	 Специфические особенности болота
	 Болотные растения

	1
	Низинные или травяные


	 Болото с богатым минеральным питанием главным образом  за счет грунтовых вод, несущих много солей. Образуются при постепенном зарастании водоема с пологими берегами.
	Зеленые мхи,  хвощи, осоки, злаки, пушицы, камыш, рогоз, тростник, гравилат речной,  лютик  ползучий, ива, ольха и др.

	2
	Верховые или моховые
	Болота, питание которых осуществляется только за счет атмосферных осадков с бедным содержанием минеральных веществ. Расположены на водоразделах и встречаются по всей  Республики Коми.
	 Сфагновые мхи, осоки, пушица, сабельник болотный, росянка, голубика, клюква, брусника, черника и др.

	3
	Переходные 
	Болота с умеренным минеральным питанием. 

На   повышенных участках мезотрофных болот (кочки,  возвышения у пней)  растут олиготрофные растения, которые живут главным образом за счет увлажнения атмосферными осадками.

В понижениях, где связь с грунтовыми волами сохраняется, распространены автрофные растения, способные произрастать только на почвах, богатых питательными веществами.
	- вереск, белоус, сфагновые мхи, пушица, клюква,  багульник и др.

- зеленые мхи, злаки, осоки.



Болото «Ва-нюр» находится  в южном направлении от центра села в 1,5 км, с ним рядом  располагается болото «Высокое» на расстоянии 3 км от села и 2 маленьких болота без названия, связанных между собой заболоченными участками и лесными ручьями. 
        Болото «Ва – нюр» располагается  в 108 квартале, площадью   5 га. Вокруг болота растут средневозрастные ели и пихты, по протяжению ручьев – средневозрастные березы, различные виды ивы. К югу от болота находятся спелые и перестойные еловые и пихтовые леса. Группы лесов определяются как   II -4, 19 -5 или 9-4, 27 -6, т.е.   второго класса товарности, группы запаса и класс возраста. Так как  леса на данной территории находятся на заболоченных и сырых местах. ( Приложение № 6.8)

2.3. План работы по исследованию болота « Ва – нюр»
Таблица № 2.

	№ 

 
	 Вид работы  
	 Наименование 

     работы
	Сроки 

выполнения
	Место

 работы
	Ответственный за проведение работы

	1.
	Теоретический 
	Изучение  научной  и справочной литературы по болотам . Беседа с лесником села.
	Май 2006- август 2006
	МОУ «СОШ» с.Щельябож, библиотека.
	Брюханова В.Н.. Черный Григорий

	1.1
	Постановка проблемы изучения
	 Болото  как модель экосистемы 
	Сентябрь

2006
	 На уроках экологии и биологии
	Брюханова В.Н.

	1.2.
	Выбор темы исследования
	Комплексное исследование  болота «Ва – нюр»


	Сентябрь – октябрь 2006
	  Поход на болота с семьей для обследования района  работы, сбор ягод.
	Брюханова В.Н.. 

Черный Григорий

	2.
	Практический 
	Комплексное исследование болота 

« Ва  - нюр»
	Сентябрь – ноябрь 2006, 

май  - август 2007, 2008, 2009.
	Болото 

«Ва – нюр»

( пешком)
	Брюханова В.Н.. 

Черный Григорий

	2.1.
	Практические работы

( поход на болото)
	Изучение температурных условий на болоте, сбор ягод, определение ярусности растений.
	Сентябрь, ноябрь.2006

( 2 раза)

Май, июнь 2008 ,2009
	Болото 

«Ва – нюр»

( пешком и на  снегоходе)
	Брюханова В.Н..

Черный Григорий

 (Рочев Максим, ученик 9 класса)

	2.2
	Практические работы

(поход на болото) 
	Изучение сфагнума и образовавшегося из него торфа

Загрязнение болота
	Октябрь – ноябрь 2006.

(2 раза)

Май, июнь 2008,2009
	Болото 

«Ва – нюр»

(пешком и на снегоходе)
	Брюханова В.Н..

Черный Григорий

(Рочев Максим, ученик 9 класса)

	2.3
	Практические работы

(поход на болото)
	Изучение следов жизнедеятельности животных, живущих на болоте и прилегающих территорий.
	Февраль – март 2007

( 5 раз)

Май, июнь 2008, 2009
	Болото 

«Ва – нюр»

 (на лыжах)
	Брюханова В.Н.. 

Черный Григорий

	2.4.
	Практические работы на болоте.
	Изучение рН  воды и снега болота 

(взятие проб)

Загрязнение болота
	Февраль – март 2007

(2 раза)

Май, июнь 2008, 2009
	Болото 

«Ва – нюр»

 (на лыжах)

Кабинет химии школы.
	Брюханова В.Н. Черный Григорий

	3.
	Подведение итогов работы
	 Оформление работы по теме исследования
	 Август-декабрь  2008, 

Август 2009.
	Кабинет химии школы.
	Брюханова В.Н.,
Черный Григорий


 2.4.Используемые методики для изучения болота.

 Практические задания по изучению температурных и почвенных условий, морфологических и экологических особенностей данного болота выполнялись по  составленным   методическим рекомендациям  Черкасовой.Г.А., педагога дополнительного образования  Коми РЭЦ  ДО, г. Сыктывкар. Определение кислотности почвы и воды, снега проводилось по методу Алямовского с помощью прибора Алямовского в условиях школы. Следы жизнедеятельности животных на болоте в зимний период  определялись  маршрутным  передвижением  на болоте по периметру (овальная форма) на лыжах или на снегоходе и в ходе бесед с лесником Усть –Усинского лесничества Семяшкиным А.П. Для определения  видовой  принадлежности   по следам жизнедеятельности животных  и следам животных  на снегу использовались методические рекомендации С.А.Яновского, заведующего естественно- научным отделом Коми РЭЦ Д О, г. Сыктывкар.  Использовалась методика  экологического мониторинга из экологического  практикума ( часть1и  2.) в  методическом пособие для учителей биологии, географии, физики, химии и экологии ( г. Курган, 1996)

     Большая часть работы проводилась в полевых условиях  на болоте с августа  по октябрь 2006 года, с мая по август 2007- 2009 года. Климатические условия данного региона  довольно суровые, с продолжительной зимой и  коротким иногда дождливым летом, что приводит к наполнению болот и низинных лесов   водой,  затрудняя их изучение. В августе – сентябре 2005 года свободно двигались по болоту, увлажнение было минимальное. Уровень воды был настоль низким, что  передвигались свободно.

 В сентябре  2006 года  на болоте было много воды, так как  в августе – сентябре выпало много осадков. Свободное перемещение по болоту было затруднено,  передвигались только по искусственным настилам из хвойных  ветвей , по охотничьим тропам.  Сбор клюквы в данный период был затруднен.  Весной 2007и 2008  года исследование затянулось,  в связи  с половодьем  движение по маршрутам  было невозможным. Работы  были продолжены только в июне – августе  2007- 2008 года. Контрольную часть работы выполняли в летний период  2009 года. Проход к болоту  осуществлялся по следующим маршрутам : маршрут № 1 - через лес за участковой больницей по  лесным охотничьим тропам  и  по мостку ручья №1.  – длительность  10 минут; маршрут №2 – по  лесной охотничьей тропе с востока села, через ручей № 1 – длительность 15 минут; маршрут № 3 – вдоль ручья № 1по лесной дороге – длительность 20 минут ( по заболоченному смешанному лесу). 

 Анализируя план  лесонасаждений обхода № 5 Усть –Усинского лесничества Усинского механизированного лесхоза, можно конкретно представить расположение болота на территории Щельябожского участка лесничества и прилегающей территории.

 По рассказам лесничего Семяшкина А.П. выделяются  несколько особенностей данного болота «Ва – нюр»: 

1. Болото небольшое, продолговатой формы плоское, дает начало лесному ручью;

2. Запас торфа  незначителен, употребляется как удобрение;

3. Грунт болота твердый, но существуют несколько  глубоких ям ( несколько раз тонули трактора при переходе через зимние дороги);

4. Большие запасы клюквы ( крупные ягоды);

5.Ежегодно встречаются следы медведей на болоте , т.ч. в летний период;

6.Болото находится на водоразделе между ручьями, молодое;

7. В перспективах – это место геологоразведки нефти на территории села.  С 2008 года в районе с.Щельябож открыто большое  месторождение нефти – Баяндыкское  месторождение, в 8 км  на противоположном берегу от села, где развивается инфраструктура для добычи нефти. На территории Администрации с.Щельябож  в перспективе разработка  болот  в пределах округа, куда входит и болото «Ва-нюр», «Высокое», «Лодма- нюр», что вызывает у населения множество вопросов.
Для определения следов  жизнедеятельности животных на болоте в зимний период   оказали помощь ученики 11 класса Канев Антон и Филиппов Влад, так как по  окраине данного болота проходит лыжная трасса школы и выходит на болото «Высокое». Для быстрого и системного анализа был использован снегоход «Буран». Самостоятельные походы на болото  осуществлялись в зимний период на лыжах совместно с родителями.

3. Результаты исследования

3.1. Следы жизнедеятельности животных, обитающих на болоте и прилегающих территорий, в зимний период.

 Изучение следов жизнедеятельности животных на болоте проводилось по  методике 

С.А. Яновского.

О пребывании животных на болоте свидетельствует следы передвижения животных и оставленные ими экскременты или помет. Найденные следы и экскременты указаны в приложении № 6.2. и данной таблице:

Таблица № 3. Следы жизнедеятельности животных на болоте «Ва – нюр».

	Группы следов жизнедеятельности
	 Дата  исследования
	 Принадлежность следов животным
	Особенности следов жизнедеятельности

	1.Следы передвижения животных
	12- 13 февраля
	Лиса, белка,  

заяц – беляк.
	Отпечатки лап и других частей тела.

	2.Следы, связанные с устройством убежища
	12-13 февраля
	Куропатки, тетерев, заяц – беляк.
	 Норы, лежки. 

	3.Следы кормовой деятельности
	12-13 февраля

19-20 мая
	Заяц – беляк, белка.
	Остатки пищи, запасы в кладовых, следы поиска пищи.

	4.Следы, раскрывающие некоторые жизненные отправления животных
	19-20 мая
	Тетерев, куропатки.
	Экскременты и их скопления, мочевые точки, следы линьки, утерянные перья.

	5. Информационные следы
	19-20 мая
	Сороки, заяц – беляк.
	Метки на стволах,  по коре, звуковые сигналы.


Вывод: Из анализа   таблицы, следует отметить  качественное наличие следов жизнедеятельности животных на болоте. В основном следы  принадлежат  следующим животным:  заяц – беляк, белка обыкновенная, лиса, тетерев, белая куропатка, сорока.

 
Много  следов на снегу  от зайца – беляка,  протянулись тропы лисьих следов поперек болота. В  снегу найдены перья и экскременты белой куропатки и тетерева.  Днём часто слышно  стрекотание сороки. Найдены погрызенные стволы  ивы зайцем. 


4 июня  2009 года  были проведены контрольные  наблюдения за жизнью на болоте, что подтвердили  наличие  жизнедеятельности на болоте  для данных животных.
3.2.  Температурные условия на болоте.

Измерения проведены на нескольких пробных площадках. Температура воздуха в этот период составляла   -   + 5 - 8  С. В период измерения  температура воздуха около болота  было + 5 С.

 Результаты занесены  в таблицу. Таблица № 4
	Измерения температуры  воздуха
	 № пробной площадки (А / В /С)
	                        Средний  итог

	1.Температура воздуха- до 5 см
	+ 4  / 5 / 3
	+ 4

	1.1. Высота  от поверхности
                 15 см

               150 см
	+  5 /   4  /  5

+ 5 /   5 /   5
	+ 4.6

+ 5.0.

	2.Глубина почвы торфяной
	
	

	2.1. 4 см
	+ 1/  1 / 2
	+ 1.3.

	2.2. 10 см
	 - 1 / 1 / 0
	 - 0.6

	2.3 20 см
	-  2  /  2  / 3
	 - 2.3.

	3.Глубина почвы песчаной
	
	

	3.1. 4 см
	 + 4 / 3  / 3
	+ 3.3.

	3.2. 10 см
	 +  2 / 2  / 1
	+ 1.6.

	3.3. 20 см
	  - 2  / 0  / -2
	 - 1.3


Выводы:  Повышенная  влажность  воздуха на болоте  и близость вечной мерзлоты влияет  на  температуру воздуха  и почвы. Температура почвы зависит от глубины измерения и  от места взятия пробы. По температурным данным можно судить о   длительном оттаивании болот в летний период. На глубине 20 см в песчаной почве температура достигает в среднем -1.3 С, а в торфяной  -  2.3.С.  
  
4 июня  2009 года  были проведены контрольные измерения температуры воздуха и почвы на болоте. Таблица № 5 .         (Приложение № 6.4. Диаграмма № 4.)
	Измерения температуры  воздуха и почвы
	 № пробной площадки     (А / В /С)
	   Средний  итог

	1.Температура воздуха -  до 5 см
	+ 10  / 11 / 11
	+ 10.6

	1.1. Высота  от поверхности

               15 см
	+  10 /   10 /  11
	+ 10.3

	2.Глубина почвы торфяной
	
	

	2.1. 4 см
	+ 3 /  3 / 2
	+ 2.6

	2.2. 10 см
	 - 1 / 0 / 0
	 - 0.3

	2.3 20 см
	-  3  /  4  / 3
	 - 3.3.

	3.Глубина почвы песчаной
	
	

	3.1. 4 см
	 + 3 / 3  / 3
	+ 3.0.

	3.2. 10 см
	 +  1 / 2  / 1
	+ 1.3.

	3.3. 20 см
	  - 2  / 0  / -2
	 - 1.3


3.3. рН снега и воды на болоте.

Определение кислотности снега  и воды проведено  по методу Алямовского.

Пробы взяты  на болоте весной ( 19 мая)   в 5  точках  по методу конверта, проведено  повторное исследование  - осенью ( 10 сентября).
Результаты даны в таблице.  
Таблица № 6.

	№
	Место взятия пробы
	№ пробы
	Значение рН  снега
	Значение рН воды

	1
	Левый край, 5 метров от берега.
	1.19 мая

2.10 сентября
	6.6.

-
	5.8

5.8

	2.
	Правый край, 5 метров от берега.
	1. 19 мая

2.10 сентября
	6.4.

-
	6.0

6.1

	3.
	Середина  болота.
	1. 19 мая

2.10 сентября
	6.2.

-
	6.0.

5.9

	4.
	Передний берег болота
	1. 19 мая

2.10 сентября.
	6.6.

-
	5.8

5.9

	5
	Задний берег болота
	1. 19 мая

2.10 сентября
	7.0

-
	6.0.

6.0

	
	Средний показатель 
	1.19 мая

2.10 сентября
	          6.56

-
	           5.92

5.94


Вывод:  Повышение  значение рН в летний период   объясняется  процессам гниения  органических остатков и выделения газов  на болоте под влиянием положительных температур воздуха.  Значение  р Н снега  зависит от выхода вод на поверхность снега и близостью к селу

(атмосферное загрязнение). Наблюдается запах сероводорода из ям на середине болота.
4 июня  и 5 сентября 2009 года  было проведено  контрольное определение кислотности    воды и снега  по методу Алямовского.  Пробы взяты  на болоте   4 июня   в 5  точках  по методу конверта, проведено  повторное исследование  - осенью (5  сентября).                                                                             
Результаты даны в таблице.  
Таблица № 7.

	№
	Место взятия пробы
	№ пробы
	Значение рН  снега
	Значение рН воды

	1
	Левый край, 5 метров от берега.
	1.4 июня 
2.5 сентября
	6.4.

-
	5.6
5.2

	2.
	Правый край, 5 метров от берега.
	1.4 июня 

2.5 сентября
	6.2.

-
	6.0

6.0

	3.
	Середина  болота.
	1.4 июня 

2.5 сентября
	6.8.

-
	5.8
5.7

	4.
	Передний берег болота
	1.4 июня 

2.5 сентября
	6.9.

-
	5.4
5.5

	5
	Задний берег болота
	1.4 июня 

2.5 сентября
	6.8
-
	5.8.

5.7

	
	Средний показатель 
	1.4 июня 

2.5 сентября
	          6.62
-
	5.72

5.62           


Сравнение изменений рН снега и воды на болоте.
Таблица № 8
	     Место взятия 

     пробы на болоте
	          2007 год
	           2009 год

	
	Значение

 рН  снега
	Значение 

рН воды
	Значение 

рН  снега
	Значение 

рН воды

	Левый край, 5 метров от берега.
	6.6.

-
	5.8

5.8
	6.4.

-
	5.6

5.2

	Правый край, 5 метров от берега.
	6.4.

-
	6.0

6.1
	6.2.

-
	6.0

6.0

	Середина  болота.
	6.2.

-
	6.0.

5.9
	6.8.

-
	5.8

5.7

	Передний берег болота
	6.6.

-
	5.8

5.9
	6.9.

-
	5.4

5.5

	Задний берег болота
	7.0

-
	6.0.

6.0
	6.8

-
	5.8.

5.7

	Средний показатель 
	          6.56

-
	           5.92

5.94
	          6.62

-
	5.72

5.62           


 Вывод:  Кислотность  природных растворов на болоте увеличивается.

 (Приложение № 6.5.  Диаграмма № 5)
3.4.Ярусность растений на болоте.

 Проведено  изучение надземной ярусности растений, рассмотрение экологических и морфологических особенностей растений. 
 Таблица № 9
	№
	Надземная ярусность
	Растения
	Особенность растений

	1.
	Надпочвенный 
	 Мхи.
	 Крупные ,сочные, зеленые.

	2.
	Нижний
	Травы
	Злаки.   Осоки.

	3.
	Средний
	Кустарники и кустарнички
	Много клюквы.

Багульник, голубика, карликовая береза.

	4.
	Верхний
	Деревья
	 Угнетенные низкорослые.


Вывод: На данном болоте произрастают : сфагновые мхи , осоки, пушица, сабельник болотный, росянка, голубика, клюква, брусника, черника и др..  По растениям определяется тип болота , так как это болото расположено на водоразделе и питается в основном за счёт атмосферных осадков. Болото « Ва – нюр» - верховое или моховое болото. Приложение № 6.3.
3.5. Мох сфагнум и его ростовые показатели.

 Провели изучение   на двух пробных площадках 19 -20 мая с 12.00.- 14.30 часов  2007год
Таблица № 10  (Пробная площадка – А / В)

	Слой сфагнума
	Мощность мха      ( в см)
	Цвет слоя
	Увлажнение мха
	Значение рН

	1.Живой сфагнум
	 12см / 15 см
	Светло – зеленый/ тёмно - зеленый
	Выделяется много воды при сжатии
	 5.2 ./ 5.1.

	2.Отмерший и частично разложившийся сфагнум.
	 7см / 10 см 
	Желтовато - коричневый
	При сжатии выделяется вода
	 5.2. /  5.0.

	3.Рыхлого  торфа – молодого.
	8 см / 15 см
	Тёмно - коричневый
	Замёрзший. Лёд.
	 4.9 /  5.0

	4.Слежавшегося торфа - старого
	Не выявлено /  около 30 см
	 Тёмно - коричневый
	Замёрзший. Лёд.
	   -  /  4.6


Вывод:  Прослеживается   изменение показателей сфагнума  связи с глубиной залегания.

На глубине от15 до 30 см  почва  замёрзшая , почти лёд.   Запасы торфа небольшие. 
Через 2 года  4 июня 2009  было проведено повторное измерение ростовых показателей мха  на двух пробных площадках (для контроля). Для текущего контроля повязали красные нитки на растения в 10 местах на двух площадках.

Таблица № 11  (Пробная площадка – А / В)

	Слой сфагнума
	Мощность мха      (в см)
	Цвет слоя
	Увлажнение мха
	Значение рН

	1.Живой сфагнум
	 13см / 17 см
	Светло – зеленый/ тёмно - зеленый
	Выделяется много воды при сжатии
	 5.1 ./ 5.0.

	2.Отмерший и частично разложившийся сфагнум.
	 6см / 11 см 
	Желтовато - коричневый
	При сжатии выделяется вода
	 4.8. /  5.0.

	3.Рыхлого  торфа – молодого.
	9 см / 15 см
	Тёмно - коричневый
	Замёрзший. Лёд.
	 4.7 /  4.8

	4.Слежавшегося торфа - старого
	Не выявлено /  около 30 см
	 Тёмно - коричневый
	Замёрзший. Лёд.
	   -  /  4.5


Сравнение ростовых показателей мха  сфагнума и рН среды .

Таблица № 12
	     Слой сфагнума
	          2007 год
	           2009 год

	
	Мощность мха      (в см)
	Значение рН
	Мощность мха      (в см)
	Значение рН

	1.Живой сфагнум
	 12см / 15 см
	 5.2 ./ 5.1.
	 13см / 17 см
	 5.1 ./ 5.0.

	2.Отмерший и частично разложившийся сфагнум.
	 7см / 10 см 
	 5.2. /  5.0.
	 6см / 11 см 
	 4.8. /  5.0.

	3.Рыхлого  торфа – молодого.
	8 см / 15 см
	 4.9 /  5.0
	9 см / 15 см
	 4.7 /  4.8

	4.Слежавшегося торфа - старого
	Не выявлено /  около 30 см
	   -  /  4.6
	Не выявлено /  около 30 см
	   -  /  4.5


Вывод:  На основании повышения   ростовых показателей мха и увеличение кислотности среды можно судить о  деятельности болота как живом организме и росте  мха в благоприятных для него условиях.
(Приложение № 6.6.  Диаграмма № 6.)                                                                 
3.6. Разнообразие растений на болоте.

 Основные растения болота  «Ва – нюр» и его окрестностей:
- багульник болотный, брусника, вахта трехлистная, водяника гермафродитная (шикша).
- голубика (гонобобель), ива,  клюква болотная.
 - Осока- пушица, черника,  мох Сфагнум.
На основании перечня растительных ассоциаций южной тайги и подтайги центра европейской части России, исходя из произрастающих растений на болоте,  предполагаем, что болото верховое.

Формация – болота верховые.

Группа ассоциаций – болота верховые печеночно – сфагновые деградированные

Ассоциация: болото сосново – пушициево – сфагновое   
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     Болота – отличная модель для изучения всех разделов биологии и для проведения исследовательских работ по экологии. На экскурсиях на болото чётко прослеживаются взаимосвязи между растениями и окружающей их средой.  
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Выражаем благодарность за предоставленную информацию леснику  Усть –Усинского лесничества  Усинского лесхоза  Семяшкину А.П., учителю МОУ «СОШ»  с. Щельябож  Напалкову Г.Д., Брюхановой В.Н..
4. Выводы по комплексному исследованию болота

  На основании проведенного  комплексного исследования болота 

«Ва – нюр» и прилегающей к нему территории, можно сделать следующие выводы :

1.Болото « Ва – нюр»  находится на территории Администрации  с. Щельябож,  в 108 квадрате лесонасаждений, площадью 5 га,  плоское; 

2. Следы  жизнедеятельности оставили  следующие животные :  заяц – беляк, белка обыкновенная, лиса, тетерев, белая куропатка, сорока;

3. Прослеживается   изменение  ростовых показателей  мха сфагнума  связи с глубиной залегания.  В среднем величина живого мха достигает 13.5 см.  Запасы торфа небольшие. Используется как удобрение;

4.  Изменения  значений  рН воды в летний период  от 5.8 до 6.1 объясняется  процессам гниения  органических остатков и выделения газов  на болоте под влиянием положительных температур воздуха.  Значение  рН снега  зависит от выхода вод на поверхность снега и близостью к селу (атмосферное загрязнение), в среднем  6.56.

5. Повышенная  влажность  воздуха на болоте  и близость вечной мерзлоты влияет  на  температуру воздуха  и почвы. С 2007 по 2009 год наблюдается повышение температуры в почве и торфе на болоте, в среднем на  +1,50 С
6. В надземной ярусности  растений преобладают гидрофиты и гигрофиты, по окраинам болота  много кустарничков и кустарников, деревья преимущественно низкорослые и погибшие;

7. На болоте  преимущественно произрастают : сфагновые мхи , осоки, сабельник болотный, голубика, клюква, брусника, черника . По растениям  выделяется  тип болота , так как это болото расположено на водоразделе и питается в основном за счёт атмосферных осадков, значит , болото « Ва – нюр» - верховое или моховое болото.

8. Антропогенное загрязнение минимальное, прослеживается несанкционированная вырубка  крупных деревьев вокруг болота;

9. Экологическое состояние окрестностей болота хорошее, так как самые чувствительные  к загрязнению – уснея, бриория (кустистые лишайники), исчезающие при первых симптомах загрязнения, распространены повсеместно и в отличном состоянии;
10. Выявлены варианты соединения болота с другими водными объектами района исследования;

11. Использование местными жителями  ограничивается сбором клюквы и голубики.  Основная перспектива  использования болота – центр нефтедобычи. (Приложение № 6.7. Диаграмма № 1.2.)
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Приложение № 6.1
Выполнение  практических заданий на болоте

Задание №1.   Изучение температурных условий (по Г.А.Черкасовой)

Опустите руку в слой влажного сфагнума. Что вы почувствовали? Измерьте с помощью лабораторного термометра температуру воздуха и на поверхности мохового ковра, а также на глубине 4 см, 10 см, 20 см.

Пробные измерения проведите на нескольких пробных площадках. Результаты занесите в таблицу. Таблица №1

	Измерения температуры  воздуха и почвы
	Дата измерения
	 № пробной площадки (А/В/С)
	 Примечание

	1.Температура воздуха

               до 5 см
	
	
	

	1.1. Высота  от поверхности

               15 см

              150 см
	
	
	

	2.Глубина почвы торфяной
	
	
	

	2.1. 4 см
	
	
	

	2.2. 10 см
	
	
	

	2.3 20 см
	
	
	


Для измерения температуры почвы на глубине 10 см сделайте углубления при помощи пробочного сверла; для измерений на глубине 20 см сначала снимите слой в 10 см, а затем снова используйте сверло. Измерения температуры песчаной почвы проведите вблизи  школы.

Задание №2.   Изучение сфагнума и образующего из  него торфа.( по Г.А.Черкасовой)

1.Выкопайте яму с отвесными краями глубиной 50 см. 

Измерьте мощность слоев: а) живого сфагнума, б) отмершего и частично разложившегося  сфагнума, в) рыхлого торфа – молодого, г) слежавшегося торфа – старого.

Данные занесите в тетрадь. Провести  на двух пробных площадках.                                                       
2.Запишите, на какой глубине в яме появляется вода, какого уровня она достигает 15-20 минут. Заполните таблицу.

Таблица №2 (Пробная площадка – А / В)

	Слой сфагнума
	Мощность мха      ( в см)
	Цвет слоя
	Увлажнение мха
	Значение рН

	1.Живой сфагнум
	
	
	
	

	2.Отмерший и частично разложившийся сфагнум.
	
	
	
	

	3.Рыхлого  торфа – молодого.
	
	
	
	

	4.Слежавшегося торфа - старого
	
	
	
	


3. Сожмите в руке пучок сфагнума; объясните, от чего зависит высокая влагоемкость этого мха.  Определение наличия кислот ( Прикладываем  лакмусовую бумагу к влажному разрезу почвы, к разрезу сфагнума.)ей растений  на примере одного - двух  
4. Соберите сфагнум для гербария.

Задание №3. Изучение роста сосны на болоте (по Г.А.Черкасовой)

1. Измерьте с точностью до 1 мм прирост за прошлый год; толщину ствола у поверхности сфагнума на 10 соснах.

2. Измерьте с точностью до 1 мм длину хвоинок у крупных и мелких (угнетенных) сосен на приросте прошлого года.

3. Найдите погибшую сосенку. Сделайте спил в нижней части ствола, определите возраст сосны по мутовкам  и при помощи  лупы по годичным кольцам.

4.Рассмотрите корневую систему. Есть ли главный корень? На какую глубину проникли корни? Как они располагались?

5.Сравните сосны, выросшие на болоте, с соснами на песчаной почве в лесу. 
Задание № 4. Изучение ярусности растений на болоте (по Г.А. Черкасовой)

1. Определяют, какие растения растут на болоте.  Измеряют высоту этих растений.

2.Определение  надземной ярусности растений, рассмотрение экологических и морфологических особенностей растений  на примере одного – двух видов.

3. Подведение результатов, заполнение таблицы. Таблица № 3
	№
	Надземная ярусность
	Растения
	Особенность растений

	1.
	Напочвенный 
	Мхи.
	

	2.
	Нижний
	Травы
	

	3.
	Средний
	Кустарники и кустарнички
	

	4.
	Верхний
	Деревья
	


Задание № 5. Определение кислотности  снега  и воды по методу Алямовского.

1.Пробы почвы и воды  взять  в полевых условиях, изучение провести в лабораторных условиях школы. Пробы взять на болоте весной  в 5  точках  по методу конверта, провести повторное исследование  - осенью.
2.Результаты занести в таблицу.

Таблица № 4.

	№
	Место взятия пробы
	№ пробы
	Значение рН  снега
	Значение рН воды

	
	
	
	
	


Задание № 6. Изучение следов жизнедеятельности животных на болоте. 

(по С.А. Яновскому)

О пребывании животных на болоте свидетельствует следы передвижения животных и оставленные ими экскременты, или помет. Найденные следы и экскременты животных учащиеся зарисовывают и одновременно отмечают место и дату обнаружения.

 План работы:

1.Определить по следу вид животного, его пол, примерный возраст, измерить след и расстояние между следами от разных лап.

2.Установить направление движения животного, характер передвижения, определить общее количество следов, описать их месторасположение.

3. Найти следы других видов животных и установить на основании следов связь между различными животными, а также связь между растениями и животными.
Таблица № 5. Следы жизнедеятельности животных на болоте «Ва – нюр».

	Группы следов жизнедеятельности
	 Дата  исследования
	 Принадлежность следов животным
	Особенности следов жизнедеятельности

	1.Следы передвижения животных
	
	
	Отпечатки лап и других частей тела.

	2.Следы, связанные с устройством убежища
	
	
	 Норы, лежки, дупла, гнезда.

	3.Следы кормовой деятельности
	
	
	Остатки пищи, запасы в кладовых, следы поиска пищи.

	4.Следы, раскрывающие некоторые жизненные отправления животных
	
	
	Экскременты и их скопления, мочевые точки, следы линьки, утерянные перья, задиры на деревьев.

	5. Информационные следы
	
	
	Метки на стволах, звуковые сигналы.


Задание № 7 – Определение основных источников загрязнения болота

1.Оценить экологическое состояние окрестностей болота по   состоянию  лишайников и выявить основные источники загрязнения.  Самые чувствительные  к загрязнению – уснея, бриория (кустистые лишайники), исчезающие при первых симптомах загрязнения.

2. Отметить следы антропогенной деятельности человека (вырубка деревьев, следы нефтепродуктов, очаги пожара).

3. Определить возможные варианты соединения болота с другими водными объектами района исследования.

Задание №  8 – Изучение природных богатств болота и их использование местными жителями села Щельябож. Перспективы  использования болота. (Информацию взять у  лесника  и в  Администрации Щельябожского сельского совета)

1. Площадь болота. 2. Запасы воды и торфа. 3. Вид болота  4. Использование местными жителями. 5. Перспективы использования болота.

Приложение № 6.7.

Диаграмма №1 Использование ресурсов болота местным населением ( на 1 га болота в %)
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Диаграмма № 2 Перспектива использования  ресурсов болота 
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Приложение №  6.4.
Диаграмма № 4.Температурные условия на болоте. 
2007 год
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Приложение № 6.5.

Диаграмма № 5.рН снега и воды на болоте

Сравнение  рН   воды  в 2007 и 2009 годах.
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Приложение № 6.6.

Диаграмма № 6. Ростовые показатели мха сфагнума. 2007 год.
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Сравнение ростовых показателей мха сфагнума  (прирост в см) в 2007 и 2009 году
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