КАТАЛИТИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ БЕЛКОВ.

Научно – исследовательская работа. 

Выполнила: ученица 9-а класса Томарович Диана.

Руководитель: учитель химии и биологии Томарович Людмила Александровна.

План:
· Постановка целей и задач. 

· Работа с литературой по данной теме. 

· Прогнозирование результатов. 

· Выполнение опытов. 

· Объяснение результатов опытов. 

· Изменение условий проведения опытов. 

· Выводы.
Цель. 

Комплексное изучение биохимической природы ферментов.


Задачи. 

Развивать знания учащихся о свойствах, классификации и значении ферментов; раскрыть сущность механизма действия ферментов; реализовать межпредметные связи; развивать познавательный интерес путем выполнения лабораторного опыта.

Теоретический материал:

Ферменты (энзимы) – это специфические белки глобулярной природы, которые присутствуют во всех живых организмах и играют роль биологических катализаторов. (Вспомнить, что такое катализаторы.)


Свойства ферментов. Специфичность ферментов состоит в том, что каждый из них действует только на одну реакцию. Фермент обладает способностью различать среди множества молекул именно те, которые должны вступать в реакцию, – эти молекулы называют субстратом (S). В контакт с субстратом вступает лишь очень небольшая часть молекулы фермента (3–5 аминокислотных остатков). Эта часть – активный центр фермента.

	

	
Захват молекулы субстрата активным центром
фермента (показан пронумерованными кружками)


Механизм действия ферментов. Взаимодействие субстрата (S) c ферментом впервые изучил немецкий ученый Эмиль Фишер. Он высказал гипотезу (1880), согласно которой субстрат подходит активному центру фермента как «ключ к замку».
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Схема каталитического действия фермента
с образованием фермент-субстратного комплекса


Образовавшиеся продукты по форме уже не соответствуют активному центру. Они отделяются от «замка» фермента и поступают в окружающую среду, после этого освободившийся активный центр может принимать новые молекулы субстрата.
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Названия ферментов производят от названий субстратов, на которые они действуют, по схеме: тип катализируемой данным ферментом реакции + название одного из продуктов реакции (или одного из ее участников) с прибавлением окончания -аза.
Окончание -аза служит для обозначения ферментной природы. Например: фермент гликозидаза участвует в реакциях гидролиза гликозидных связей в сахарах; трансаминазы способствуют переносу группы NH2 от аминокислот к различным [image: image3.png]


-кетокислотам. Молочная оксидаза (другое название – дегидрогеназа) катализирует превращение молочной кислоты в уксусную: 

[image: image4.jpg]CH,CHCOOH + 0, =
OH

CHCOOK + €0, + HO.




Тип реакции аланина с 2-оксоглутаровой кислотой в присутствии фермента трансаминазы – транспорт аминогруппы. Название фермента: 2-оксоглутаратаминотрансфераза.
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Реакция переноса группы NH2 от аланина к 2-оксоглутаровой кислоте


Ферменты содержатся в каждой животной и растительной клетках. Большая часть ферментов связана с определенными клеточными структурами (ядро, цитоплазма, пластиды, лизосомы и т. д.), где и осуществляется их функция. Каталаза содержится в микротельцах (пероксисомах). Эти тельца имеют овальную форму, зернистую структуру, находятся в цитоплазме 

	[image: image6.jpg]




	
Пероксисомы имеют размеры 0,3–1,5 мкм
и содержат внутри кристаллические ферменты


Фермент каталаза катализирует расщепление пероксида водорода с образованием молекул воды и кислорода: 

Расщепляя Н2О2, каталаза играет защитную роль. Она обезвреживает ядовитое вещество (пероксид водорода), которое непрерывно образуется в клетке в процессе жизнедеятельности. Активность фермента очень высока: при 0 °С – 1 молекула катализатора разлагает за 1 секунду до 40 000 молекул Н2О2.

Выполнение исследования:
1. Приготовьте шесть пробирок и поместите в каждую из них по небольшому кусочку образцов тканей. 

2. Добавьте в каждую пробирку немного перекиси водорода. 

3. Пронаблюдайте за происходящими в пробирках изменениями.

	
	
	
	

	образцы
	
	наблюдения
	
	вывод

	
	
	
	
	

	Сырое мясо

Сырая рыба

Сырой картофель
	
	Наблюдается выделение пузырьков газа
	
	В образцах живых тканей происходит реакция расщепления пероксида водорода.

	Варёное мясо

Варёная рыба

Варёный картофель
	
	Изменений не происходит
	
	В тканях образцов, подвергнутых термической обработке, реакция не происходит.



Объяснение результатов опытов:

В тканях и клетках живых организмов присутствуют специальные белки, выполняющие роль биологических катализаторов – ферментов. 

В тканях и клетках, подвергнутых термической обработке, белки денатурировали, разрушилась их структура.

Изменение условий опытов:
Провели опыты, идентичные предыдущим, но предварительно измельчили образцы тканей при помощи пестика, ступки и речного песка, увеличив площадь соприкосновения реагирующих веществ. 

Результат тот же, но увеличилась скорость химической реакции.
Выводы:
Биологические катализаторы – ферменты – дают возможным протекание химических реакций при нормальных условиях: комнатной температуре и без использования каких-либо сильнодействующих химических веществ. 

Увеличение площади соприкосновения реагентов увеличивает скорость химической реакции.
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