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ВВЕДЕНИЕ

Хорошо оборудованный аквариум – изысканное украшение жилища. Каждый аквариум уникален, он несёт много информации об укладе дома, вкусах, чертах характера, склонностях создавшего его человека. От интерьера аквариум практически ничего не требует, наоборот, создаёт стиль, делает помещение неповторимым. 

У нас в квартире несколько аквариумов, т.к. мой папа увлекается аквариумистикой. Многие вопросы, касающиеся жизни обитателей аквариума, заинтересовали и меня. Поэтому я решила провести данное исследование, тем самым, возможно, помочь и тем людям, которые занимаются или хотят заниматься этим настолько популярным сегодня увлечением.

Цель работы – изучить наиболее характерные особенности обитателей домашнего аквариума.

Задачи:

- выяснить значение понятия «аквариум»;

- рассмотреть особенности внутреннего оформления;

- изучить, какая техника необходима в аквариуме;

- рассмотреть свойства воды, необходимые для жизни обитателей аквариума;

- привести примеры аквариумных растений, обитающих в домашнем аквариуме;

- рассмотреть особенности  рыб, обитающих в домашнем аквариуме (строение тела, особенности  нервной, дыхательной, кровеносной, пищеварительной систем; поведенческие реакции рыб).

Предмет исследования – домашний аквариум.

Объект исследования – процессы жизнедеятельности организмов, обитающих в аквариуме.

Методы исследования – наблюдение, фото- и видеосъёмка, работа со специальной литературой, работа с источниками Интернет. 

Материалы данного исследования могут быть полезны всем, кто интересуется аквариумистикой.

Свою исследовательскую работу я построила в форме ответов на интересующие меня вопросы.

ГЛАВА 1. АКВАРИУМ И АКВАДИЗАЙН
 Что такое аквариум?

Под аквариумом (от латинского слова aqua – вода) подразумевают искусственный водоём, в котором содержатся и разводятся гидробионты (различные водные жители) и который позволяет легко следить за их жизнью и развитием.

Классическим аквариумом считается ёмкость, изготовленная из прозрачных материалов. Она может быть произвольной формы и населяться различными формами жизни.

Какие элементы аквариумного дизайна можно использовать?

В качестве декоративных элементов аквариума можно использовать:  

- коряги изысканной формы;

- камни различной формы и конфигурации;

- натуральные и искусственные кораллы (для морского аквариума).

Какие типы аквариумов различают?

В зависимости от оформления аквариума и его дизайна различают следующие типы аквариумов: традиционный; авангардный; аквариум в саду;голландский [1].
Какая техника необходима для функционирования аквариума?

Современный аквариум немыслим без использования вспомогательных механизмов и приспособлений, которыми являются: сачок, кормушка, шланги с насадками для заливки воды и чистки грунта, компрессоры, помпы, терморегуляторы, фильтры и мн. другое.

ГЛАВА 2. СВОЙСТВА ВОДЫ В АКВАРИУМЕ
Какая величина рН должна быть в воде аквариума?

Активная реакция среды (рН) является одним из важнейших факторов внешней среды, регулирует интенсив​ность обмена веществ у водных организмов. Значительные колебания рН в сторону увеличения или уменьшения от нейтральной (рН 7,0) вызывают затрудненность дыхания, ослабевание интенсивности питания, нарушение регуляции интенсивности обмена веществ у водных организмов.

В пресноводном аквариуме величина рН может изменяться от 4,5 до 9,00.

Почему рыбы не  могут жить в дистиллированной воде?
Дистиллированная вода сама по себе не питательна и не спо​собна поддерживать жизнь. В природе не существует химически чистой воды, в ней всегда находятся различные вещества в том или ином количестве. Даже в самых чистых, прозрачных горных реках обнаруживается некоторое количество солей. В воде, ли​шенной минеральных веществ, не могут жить ни рыбы, ни дру​гие животные[2].
Для жизни рыб необходимо, чтобы вода содержала мине​ральные вещества. К тому же растительный мир аквариума также тре​бует для своего развития наличия определенных солей.

Сколько кислорода нужно рыбе?
Растворенный в воде кислород нужен рыбе для дыхания. Наличие необходимого количества кислорода в воде является основным условием обитания в аквариуме тех или иных видов рыб. Перенасыщение аквариумной воды кислородом ведёт к учащению дыхания у мальков, выпрыгиванию из воды; о недостатке говорит поведение рыб – они поднимаются к поверхности, хватают ртом воздух.  

Как влияет температура на рыб?
Распределение рыб в водоеме, развитие половых желез, раз​множение, скорость развития, созревания, интенсивность дыха​ния и питания, морфологические особенности рыб, ход обмен​ных процессов находятся в прямой зависимости от температуры воды.

Каждый вид рыб существует только в определенном диапа​зоне температур. Повышение или понижение температуры в пределах диапазона вызывает соответствующие изменения в жизнедеятельности рыб. Изменения температуры, выходящие за допустимые пределы, свойственные данному виду, даже на незначительную величину (0,3-0,7 °С), оказываются губитель​ными как для молоди, так и взрослых особей [2].
Поскольку в нашем аквариуме обитают, в основном, теплолюбивые тропические рыбы, понижение температуры они переносят болезненно, даже, случалось, погибали.
Как влияет освещенность на рыб?
Свет оказывает определенное влияние на ход обменных процессов, определяет разви​тие органов чувств, качество зрения и величину глаз, окраску рыб, наличие органов свечения. С освещением связано поведе​ние рыб, характер стайного поведения, их ориентировка в пространстве,  способы   защиты и нападения. Даже цвет окраски рыб может изменяться при увеличении яркости освещения.

Поэтому очень важно создать оптимальное освещение в аквариуме. Необходимо понимать, что разным рыбам необходим различный характер освещенности. Например, неонам не мешает яркое освещение, а сомы не любят свет, они целый день прячутся в коряги или ищут себе другое тёмное местечко в аквариуме. 

Зависят ли размеры рыб от величины аквариума?
Считается, что размеры емкости, ис​пользуемой для выращивания рыб, ограничивают максимальные размеры, которых она может достигнуть. Так, в аквариуме рыб​ки никогда не превышают массы в несколько граммов, в то вре​мя как в природе они достигают нескольких килограммов. На​пример, южная рыбка гурами в естественных условиях может дости​гать 30 см, а в нашем аквариуме достигают всего 10-12 см.

Тем не менее экспери​ментально доказано, что решающим фактором является не столько объем водоема, сколько развитие кормовой базы и каче​ство воды. При организации ежедневной замены воды, подклю​чении внешнего биологического фильтра и интенсивном корм​лении рыбу можно вырастить до таких размеров, что она запол​нит собой весь аквариум.

ГЛАВА 3. АКВАРИУМНЫЕ РАСТЕНИЯ
Водные растения поддерживают в аквариуме биологическое равновесие, украшают его. В аквариуме обитают высшие и низшие водные растения. 
Все водоросли относятся к низшим растениям. Главная их черта – споровое размножение, которое приводит к быстрому зарастанию аквариума, нарушению биологического равновесия.

Сине-зелёные водоросли бурно размножаются в аквариумах с интенсивной аэрацией и при наличие в воде избытка органических соединений. Методами борьбы с сине-зелёными водорослями являются уменьшение яркости освещения, ограничение продувки аквариума, тщательное удаление органических остатков.

Явление, называемое в обиходе цветением воды, вызывается бурным размножением одноклеточных зелёных водорослей, которые нарушают газовый баланс водоёма и поглощают необходимые для высших растений питательные вещества. Появление на стенках аквариума и листьях растений зеленоватого налёта или островков зелени свидетельствует об избыточности освещения аквариума.

Диатомовые водоросли напоминают песчинки, рассыпанные по стеклу и листьям растений.

Колония водорослей кладофора шаровидная очень украшает аквариум и к тому же фильтрует воду[1].
В нашем аквариуме имеются следующие виды высших растений:

- валлиснерия спиралелистная – неприхотлива, может существовать в долго несменяемой воде; быстро размножается, нетребовательна к свету;

- элодея канадская – из-за своей способности быстро размножаться и заполнять собой водоём получила название «водяная чума». Ей не нужна высокая температура воды, хорошо переносит, как жесткую, так и мягкую воду[3];

- пистия (водяной салат) – это растение очень теплолюбивое, оно любит температуру от 24 до 30 С. В летний период, когда отключили отопление в квартире, это растение у нас погибло;

- криптокорина родственная – образует густые заросли высотой до 30-35 см. Растение любит, чтобы в аквариум воду доливали вместо той, которая испарилась. Не требовательна к освещению;

- эхинодорус – стойкое и нетребовательное растение, которое эффектно выглядит, участвует в круговороте веществ, поддерживая биологическое равновесие в аквариуме. Удивительным явлением в нашем аквариуме стало цветение этого растения, что, скорее всего, объясняется благоприятными условиями его обитания[1].
Наблюдая за растениями, произрастающими в нашем аквариуме, можно сделать вывод, что для того, чтобы растения в аквариуме развивались, необходимо создать условия, близкие к естественным условиям обитания данных растений.
ГЛАВА 4. РЫБЫ НАШЕГО АКВАРИУМА
По приблизительным подсчетам, сегодня в искусственных условиях содержатся около 3 тыс. видов рыб. Многие виды, содержащиеся в аквариумах, в природе практически исчезли. К примеру, крайне редкая в природе рыбка-меченосец, сегодня чуть ли не самый распространённый аквариумный житель.

Рассмотрим виды рыб, которые обитают в нашем аквариуме.                                             

Золотые рыбки относятся к семейству карповых, которое насчитывает более тысячи видов, обитающих в умеренных и тропических регионах мира.
Золотым рыбкам, как и прочим карповым, свойственна тенденция к альбинизму. Недостаток зеленого пигмента в коже природной золотой рыбки обуславливает преобладание не только желтовато-золотистых, но и беловатых цветов. Огромный хвост у такой ма​ленькой рыбки (совершенно нефункциональный) – это про​сто чудо изощренной человеческой изобретательности. Все породы можно условно разделить на группы. 

К одной группе относятся породы без спинного плавника: красная Шапочка, львиноголовка, водяные глазки, бархатный шар и многие другие. Каждая разновидность имеет также множество цветовых вариаций. Любители особенно ценят рыб, у которых контрастирует цвет нароста на голове я основная окраска корпуса.
К другой группе принадлежат рыбы со спинным плавни​ком: оранда, телескоп, вуалехвост[1].
Телескоп отличается вздутым телом яйцевидной фор​мы. Плавники длинные, вуалевой формы. Хвост раздвоен. Поражают глаза этой рыбки:  выпуклые,  длиной 1-2 см. Глаза симметрично расположены, одинаковой формы, величины. Наи​менование телескоп не слишком-то точное – глаза рыб вовсе не телескопичны (то есть дальнозорки), наоборот, чрезвычай​но близоруки. Чем длиннее хвост и выпуклее глаза, тем красивее рыб​ка. Хвост у телескопа может быть как в виде лент, так и в виде юбочки. Телескопы, особенно черно-бархатные, изнежен​ны и теплолюбивы. Не следует в декоре аквариума допус​кать остроугольных предметов или высаживать растения с режущими краями листьев: могут пострадать чувствитель​ные и беззащитные глаза. Не нужно запускать в аквариум с «глазастиками» драчливых и чересчур подвижных соседей [4]. 

Лъвиноголовка (ранчу) – рыбка с коротким телом, полукруглой, лишенной плавни​ка спиной. Плавники корот​кие, хвост трехлопастный, на голове пышный нарост, напоминающий ягоду мали​ны. Наивысшего расцвета ранчу достигают к четырем годам. Длина их к этому возрасту – 18 см.                                                                

Меченосец в природе обитает в водах Мексики, Гватемалы и Гонду​раса; преимущественно на горных склонах. Самцы достигают 8 см, самки – 12 см. Основная природная окраска – зеленая. «Мечом» именуются характерно удлиненные нижние лучи трансформации продуктивных самок в продуктивных самцов. 

Вода должна быть свежей, с нейтральной или слабоще​лочной реакцией, температура – 20-24°С. Рекомендуется добавлять в воду пищевую соль. Рыба хорошо чувствует себя в густо заросших аквариумах. Меченосцы очень закаленные и могут переносить временное понижение температуры  до 10°С.                  

Неоны – исключительная красота, выносливость и миролюбивое поведение в сообщество с другими рыбами сделали неонов же​ланным приобретением для любителя. Многие задают себе вопрос: светятся ли неоны в природе? И если да – то зачем им это свечение? В природе ничего не бывает без причины. Свечение – ес​тественное свойство неонов. Под сенью тропического леса царит влажная мгла. Темны и воды величественно протекающей через лес реки. Икра неонов привыкла к полумраку и боится солнечного света. Поэтому и процесс размножения происхо​дит в наиболее темных местах. Как же в темноте заметить друг друга? Вот природа и изобрела свечение... [5].
Гурами пятнистый в природе водится в водах полуострова Малакка и островов Индонезии. Рыбка крупная – самец достигает 12 см, самка чуть мель​че. Гурами великолепно мерцают с жемчужным отливом. Нижняя челюсть, грудь и анальный плавник самцов в период нереста наливаются яркими пятнами. Самец гурами строит довольно неряшливое гнездо на поверхности воды, куда отметывается икра одной самкой.

Скалярия имеет почти округлое тело, однако из-за того, что спинной и анальный плавники чрезвычайно развиты, рыбка в целом напоминает полумесяц. Брюшные плавники вытянуты в нити. По светло-серебристому фону проходят черные поперечные полосы, которые меняют интенсивность окраски в зависимо​сти от условий содержания и здоро​вья рыбки. Рыбы очень миролюбивы и эф​фектны, чем доставляют истинную радость своим владельцам. Содер​жать их предпочтительнее в аквариуме с большим объемом воды – так рыбки предстанут во всей своей красе. Скалярии перене​сут и понижение температуры до 18°С, однако оптимальной будет среда 22-26°С. 
Инте​ресно, что сформировавшаяся пара имеет явный перевес над «холостяками» – ей позволяется первой подходить к пище и определять границы «собственной» территории.
Брачное поведение напоминает танцы вокруг куста. Вслед за этим следует активная чистка листьев, например, криптокорины. При​мечательно, что парочка может чистить одни листья, а икру откладывать совершенно на другие. 

Лабео двухцветный: место его обитания – разделенное на мелкие участки дно из камней. Нижний рот, образующий присоску с роговыми пластинками, даёт рыбам возможность собирать наросты бентоса и водоросли со дна. Окраска их оливково-зелёного цвета, от начала головы до глаза тянется темная полоса. Брюшко – бронзовое, с металлическим отливом. Плавники у самцов кроваво-красные, у самочек – значительно бледнее. Ирис глаз тоже красный. Красный тон имеет и хвостовой плавник.     
    Пецилия – это рыбка, характеризующаяся бога​тым разнообразием окраски. Она прекрасно себя чувствует в просторных, хорошо заросших аквариумах. Предпочитает живые корма, но может питаться и сухим кормом. Желательно регулярно угощать пецилий растительными добавками [4].
Торакатум – крупная рыба. У самок и молодых рыб брюшко белое, самцы имеют серо-фиолетовую окраску. По всему корпусу разбросаны темные пятна. Чешуя, по​добно черепице, за​ходит одна на дру​гую. Рыба миролюбива, предпочитает сум​рак. В аквариуме должна быть богатая растительность с достаточным количеством укромных уголков и затененных участков дна. Температура воды для взрослых особей – 20-24˚C. Сом охотно поедает как живой, так и сухой корм,  предпочитая собирать его у дна.       

Во время нереста сом строит пенное гнездо под широкими листьями болотных растений. Молодь этого со​мика еще больше, чем взрослые особи, боится света.

Анциструс обыкновенный - усердный чистильщик аквариума. Очень важно в водоеме, где оби​тают анциструсы, соблюдать правильный световой режим. Когда они выбирают своей «рабочей площадью» стекло аквариума, мы можем с интересом понаблюдать, как открываются и закрываются их присоскообразные тол​стогубые рты. При движении рыбы на стекле остается хорошо различимый след – полосы, очищенные от слизи и водорослей. 

Анциструсы очень прожорливы. Нижнее расположение рта, строение губ и зубов позволяют им конкурировать со многи​ми обитателями аквариума[4]. 

Клариас – крупный сом, около 40 см. Тело сома угреобразное, голое с плотной кожей, но лишённое чешуи. Морда снабжена четырьмя парами усов. Первые лучи грудных плавников преобразованы в мощные шипы, уколы о которые очень болезненны, кроме того, слизь рыбы, попавшая в рану, может вызвать опухоль, неприятное жжение, аллергическую реакцию. Учитывая природную выносливость, содержать клариаса не сложно, качество воды значения не имеет. Температура 20-30˚С, но безболезненно выдерживают её понижение до 16˚С. Объём аквариума от ста литров, в меньшем рыба жить тоже сможет, но не развернётся. Клариасы очень подвижные и сильные рыбы, часто перекапывают грунт. У него есть вредная привычка – он преследует рыбу, даже если не может её съесть[5].
ГЛАВА 5. ОСОБЕННОСТИ АКВАРИУМНЫХ РЫБ
Есть ли у рыбы шея?
Тело рыбы подразделяется на голову, туловище и хвост. Шеи у рыбы нет. Череп соединен с позвоночником прочно и не​подвижно.

Это обеспечивает большую прочность скелету. Специфика образа жизни и среды обитания обусловили прямое сочленение черепа со скелетом.

Как движется рыба?
Поступательное движение рыбы обеспечивается двумя пу​тями. В первом случае рыба передвигается за счет колебательных движений всех плавников, во втором – рыба плывет, изги​бая свое тело.

Следует отметить, что у отдельных рыб нашего аквариума в работу вовлекается все тело (клариас), у других – в основном его задняя часть (абсолютное большинство рыб). У тех и других непрерывная мускульная волна, пробегающая от головы к хвосту, создает отталкивающую силу. Именно этот способ является основным механизмом движения рыбы.
Большинству рыб свойственны оба способа плавания. При быстром плавании используется первый способ, при необходи​мости точного маневрирования ис​пользуется второй способ плавания.

Какова роль хвостового плавника?
Основная функция хвостового плавника – создание силы, толкающей рыбу вперед. Иногда до 40 % всей энергии толчка рыба получает за счет хвоста. У быстро плывущей рыбы (лабео) при крутых поворотах хвост действует как руль. Хвостовой плавник выравнивает поступатель​ное движение рыбы, благодаря этому рыба перестает как бы «рыскать» из стороны в сторону.

Какова роль грудных и брюшных плавников у рыб?
Поскольку центр тяжести у рыб выше центра плавучести, рыба всегда находится в неустойчивом положении и постоянно стремится перевернуться брюхом вверх. Работа грудных плав​ников помогает рыбе сохранить нормальное положение тела в пространстве. Кроме того, загребая то одним, то другим, то обоими вместе грудными плавниками, рыба поворачивается в ту или иную сторону, вверх или вниз. Оттопыривая брюшные и грудные плавники, рыбы могут тормозить. Брюшные плавники, расположенные впереди грудных, играют роль дополнительных рулей глубины, способствуют быстрому погружению рыбы[1].
Зачем рыбе чешуя?
Чешуйный покров, подобно панцирю, защищает рыб от повреждений, проникновения микроорганизмов, придает телу упругость, эластичность, сглаживает складки и неровности кожи, образующиеся в момент движения и благодаря этому обеспечи​вает рыбе большую скорость движения.
Рыбы, обитающие в нашем аквариуме и не имеющие чешуи, это клариас и синодонтис.
Как дышит рыба?

Ток воды через рот, глотку и жабры у большинства рыб под​держивается благодаря ритмичным движениям жаберных кры​шек, окаймленных мягкой кожистой оторочкой. При вдохе жаберная крышка оттопыривается, кожистая оторочка остается прижатой к телу рыбы. В увеличенную жаберную полость вследствие уменьшения давления, сквозь оттопыренные жаберные дуги втягивается вода из глотки. При выдохе жаберные крышки прижимаются к телу, а жаберные дуги сближаются, не давая воде возвратиться в глотку. 
Жаберные дуги на внутренней стороне имеют жаберные ты​чинки, а на внешней – жаберные лепестки. В жаберных лепест​ках, пронизанных огромным количеством мельчайших крове​носных сосудов, осуществляется поглощение кислорода из воды в момент, когда она проходит сквозь жабры.

Жаберные тычинки образуют своего рода фильтр, при по​мощи которого рыбы отфильтровывают мелкую живую пищу из воды и удерживают ее во рту[2]. 

Какова частота дыхания рыбы?
Количество дыхательных движений неодинаково у рыб раз​ных видов и зависит от температуры воды, содержания О2 и С02, некоторых других параметров среды. 

Определяется ли способом питания положение рта у рыб?
Конечно. Различают в основном три типа положения рта у рыбы: конечный, верхний и нижний. 

Рыбы, потребляющие пищевые организмы, которые обитают в толще и поверхност​ных слоях воды аквариума, имеют конечный и верхний рот. К ним относят абсолютное большинство аквариумных рыб: гурами, неоны, меченосцы, скалярии.

Сомообразные имеют нижний рот, поскольку подбирают пищу, в основном, со дна.

Сколько пищи съедает рыба в день?
Количество пищи, потребляемой рыбой за сутки, у разных видов рыб различно и зависит от качества пищи, возраста рыбы и абиотических факторов (тем​пературы, кислорода). Более упитанная рыба питается менее активно, чем истощенная.

Интенсивность потребления пищи зависит от физиологического состояния самой рыбы.

Наиболее прожорливыми обитателями нашего аквариума являются золотые рыбки.

Что едят рыбы?
Обитатели нашего аквариума едят разнообразные корма, растения и мальков других рыб или улиток. Причем, наблюдаем переборчивость в еде большинства из них. Так, например, после живого корма они с меньшей охотой питаются сухими кормами. Наши рыбы предпочитают корму в гранулах корм в пластинках. Сравнивая корма, которыми мы питаем рыб, нужно отметить, что больше они любят корм «TetraMin», нежели корм «Sera vipagran».
Способна ли рыба ощущать вкус пищи?

Многочисленные опыты доказывают, что рыбы способны различать сладкое, кислое, соленое и горькое примерно так же, как и человек.

Органы вкуса – вкусовые сосочки – у большинства рыб рас​положены в полости рта, иногда на концах усиков и губах, реже на поверхности тела. Эти рыбы могут ощущать вкус пищи, еще не попавшей в рот.

Объявляют ли рыбы голодовку?
Особенность скалярии – время от времени устраивать себе голодовки: рыбки могут (без видимых последствий для здо​ровья) неделю – а иногда и дольше! – отказываться от пищи. 

В период ухаживания за мальками отказываются от пищи гурами. 
Спят ли рыбы?
Сон рыбам так же необходим, как и другим животным.

Рыбы, охотящиеся днем, спят ночью (неоны, гурами, меченосцы, золотые рыбки, скалярии, пецилии и др.), рыбы, дея​тельные ночью, обычно спят днем (синодонтис, торакатум, анциструс).

Положение тела во время сна у разных рыб может быть раз​личным. Золотые рыбки, скалярии лежат неподвижно на дне – на брю​хе; сомообразные – в толще воды вверх брюхом, иногда хвостом либо головой, на поверхности воды – гурами. 
Для сна многие рыбы используют тихие, укромные места, останавливаясь среди растительности, за камнями. 

Какую температуру тела имеет рыба?
Температура тела рыб непостоянна и зависит от температуры воды в аквариуме. У больных рыб отмечается повышение температуры тела на 2°С.

Сколько крови в теле рыбы?

У рыб разных видов количество крови не совсем одинаково, но чаще всего составляет 1,5-2 % от веса рыбы.

Как хорошо видят рыбы?

Рыбы по своей природе близоруки. Большинство рыб ясно различают предметы в пределах одного-двух метров, а макси​мальная дальность зрения не превышает 15 м.

Каково поле зрения рыб?
Каждый глаз у рыб имеет свое поле зрения, а оба глаза охва​тывают большой сектор обзора – около 270˚, то есть рыба видит предметы не только находящиеся впереди и по сторонам, но и несколько сзади [1].
Подобный обзор рыбе обеспечивают строение глаз и их рас​положение. 
Название телескоп не соответствует особенностям зрения данной рыбы: специфическое строение глаз способствует развитию близорукости и они плохо ориентируются в пространстве.

Глаза рыбы не имеют век и никогда не закрываются.

Видит ли рыба предметы, расположенные вне воды?

Рыба из-под воды так же отчетливо видит надводный мир, как человек с берега видит мир подводный. Но, согласно закону преломления световых лучей, рыба улавливает только те пред​меты, которые находятся над ее головой, в секторе, равном 97,6˚. А вот рыба, вытащенная из воды, видит плохо. Для неё все ок​ружающее видится неясным и расплывчатым.

Мы заметили, что если к аквариуму приблизить руку, рыбы отреагируют на это движение – приблизятся или удалятся от стенки аквариума.
Может ли рыба жить без зрения?

Наблюдения за слепой щукой, живущей в аквариуме, пока​зали, что благодаря боковой линии она прекрасно ориентирует​ся и никогда не промахивается, хватая свою добычу. В случае повреждения этого органа рыба не чувствует токов воды, не за​мечает течения и даже натыкается на подводные предметы. Шансы выжить в естественных условиях у такой рыбы мини​мальны.

Может ли рыба различать цвет?

Рыбы многих видов различают примерно те же цвета, что и человек. И даже более тонко реагируют на оттенки голубого, синего и фиолетового цветов.

Подтверждением умения различать цвета может служить способность многих рыб изменять окраску в зависимости от цвета грунта и воды. Например, обитающий в нашем аквариуме, парчевый сом маскируется под цвет грунта аквариума.
Могут ли рыбы различать форму предметов?

Многочисленные эксперименты убедительно доказывают, что рыбы замечают разницу между кругом и квадратом, квадратом и крестом. Более того, они не путают круг с эллипсом, от​личают форму букв R и L.

Думает ли рыба?

Говорить о какой-либо сообразительности рыб нет основа​ния. Рыба не может мыслить. Её головной мозг лишь координи​рует деятельность на уровне безусловных рефлексов, то есть наследственно закрепленных программ, свойственных рыбам со дня их рождения, но, в отличие от высших позвоночных, не принимает решений и не способен проводить обобщения. С воз​растом рыбы могут накапливать и перенимать определенный жизненный опыт, который помогает одним спасаться от врагов (рыболовов, хищников), другим – хищникам – более успешно охотиться.

Как слышат рыбы в сравнении с человеком?

Рыбы воспринимают звуки в диапазоне 16-13000 Гц, а неко​торые – до 30000 Гц (1 Гц – 1 колебание в секунду), что практически на границе ультразвука. Для сравнения – человеческое ухо воспринимает от 16 до 20000 Гц. Акустические и другие колебания воды регистрируются не только внутренним ухом (лабиринтом), но и органом боковой линии и кожными рецепторами.
Проведя эксперимент: мы отметили, что рыбы нашего аквариума реагируют на резкий звук (топот шагов, стук по стенке аквариума).
Чувствует ли рыба боль?

Наличие нервных окончаний и чувствующих клеток на по​верхности тела и на внутренних органах позволяет нам дать по​ложительный ответ на этот вопрос[2].
Все ли рыбы образуют стаи?

Нет, не все. Стайный образ жизни ведут преимущественно рыбы, питающиеся планктоном и обладающие значительной численностью. В нашем аквариуме это неоны. Но чаще у нас рыбы образуют не стаи, а пары.
Есть ли в рыбьей стае вожак?

В отличие от птиц и млекопитающих у рыб в стае нет посто​янного вожака. Рыбы держатся очень плотными скоплениями и постоянно перемещаются, в связи с чем рыба, оказавшаяся по воле случая во главе стаи, при изменении направления дви​жения может оказаться сзади, а рыба, раньше находившаяся в хвосте, оказывается впереди. Замена одних рыб другими не влияет на поведение стаи.
Как ориентируются рыбы в стае?

Ориентация рыб в стае в основном зрительная, основанная на опознавании соседей по особенностям внешнего строения и окраски, а также с помощью органа боковой линии, который воспринимает колебания воды, исходящие от ближайших рыб.

Большое значение играет звуковая сигнализация.

И, наконец, рыба чувствует близость особей своего вида благодаря очень тонкому обонянию[2].
Есть ли у каждой рыбы своя территория в аквариуме?

Да. Например, каждый из самцов гурами строят в аквариуме гнёзда и защищают свою территорию, не подпуская к ним других особей; каждая из особей синодонтиса занимает определённую корягу. В нашем аквариуме обитают два самца анциструса, один из них облюбовал место в коряге, которое не уступил еще ни разу никому, другой – место под иной корягой, которое тоже никому не уступает. Мы заметили, что в яростные схватки из-за территории вступают лабео, при этом особенно сильным раздражителем для них выступают рыбы с алым хвостовым плавником (например, неоны). 
В какое время года рыбы выметывают икру?

Аквариумные рыбы (гурами, анциструс обыкновенный,  торакатум и многие другие) выметывают икру, в отличие от естественных условий, в любое время года.
Что является сигналом к началу нереста?

Сигналом к началу нереста может быть повышение или понижение температуры воды в аквариуме, время года. Например, подмена воды и повышение её температуры – сигнал к началу нереста гурами. Для торакатумов же, наоборот, более благоприятным является понижение температуры воды.
Несмотря на наличие того или иного раздражителя, обяза​тельным условием является присутствие особей другого пола.

Можно ли различить самцов и самок рыб?

У большинства рыб отличить самцов от самок по внешнему облику не удается. Однако в некоторых случаях наблюдаются различия в размерах, форме, окраске чешуи, плавников и тела: например, у самцов скалярии – лоб более выпуклый, а туловище шире; у самцов торакатумов брюшные плавники почти в два раза больше; у самцов анциструса обыкновенного на голове расположено большое количество усов; самка клариаса в три раза больше самца[1].
 Наблюдаются и различия во время нереста: например, жаберные крышки самцов золотых рыбок, телескопов, львиноголовок покрываются маленькими точечками; у самца меченосца, пецилии, гурами вытянут задний плавник.

 «Брачный наряд» - что это такое?

Это новообразование, которое появляется у многих рыб ко времени размножения.

Например, самцы гурами приобретают ярко синий окрас, чтобы очаровать самку.

После нереста брачный окрас исчезает.

Как отличить малька рыбы от личинки?

Малек – вполне сформировавшаяся рыбка, обладающая всеми признаками взрослой рыбы, в то время как личинка, выклюнув​шаяся из икринки, совершенно не похожа на взрослую рыбу и имеет желточный мешок, за счет которого идет её развитие[2].
Что такое заразные и незаразные болезни рыб?

Все болезни рыб делятся на заразные и незаразные.

Заразные болезни вызываются живыми организмами, кото​рые, интенсивно размножаясь в теле пораженной рыбы, пересе​ляются затем на здоровых рыб, иногда вызывая при этом их массовую гибель.

К незаразным болезням относят те болезни, которые могут быть вызваны резкими изменениями условий среды обитания (загрязнение воды, дефицит кислорода, недостаток корма, бы​строе охлаждение), нарушением хода обмена веществ, авитами​нозом, травматизмом и т. д.

Несмотря на то, что незаразные болезни не передаются от больной рыбы к здоровой, тем не менее, они могут быть мас​совыми, например, при общем отравлении или недостатке ки​слорода в водоеме.

Чтобы предотвратить болезни рыб, необходимо выполнять следующие правила:

1. Периодически дезинфицировать аквариумные приспособления.

2. Не пренебрегать карантином для вновь поступивших водных жителей.

3. Внимательно относиться к созданию оптимальных условий содержания.

4. Обязательное обеззараживание как самого аквариума, так и грунта, водной растительности.

5. Регулярная уборка аквариума, включая промывку фильтра, грунта, чистку стенок аквариума.

6. Немедленная изоляция рыб с выявленными симптомами заболевания или изменённым поведением.
Итак, найдя ответы на поставленные в работе вопросы, мы рассмотрели характерные особенности рыб нашего аквариума [1]. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведя данное исследование, можно сделать вывод, что аквариум – это большое и хлопотное занятие для любознательных и трудолюбивых людей. Питомцы аквариума иногда бывают капризными, но радость от общения с ними компенсирует все затраты – моральные и материальные.

Для того, чтобы рыбам было комфортно в аквариуме, в нём должны быть созданы соответствующие условия: должен поддерживаться температурный и газовый режим, режим освещенности, биологическое равновесие. 

Выдерживая эти условия, можно добиться положительных результатов – рыбы не будут болеть, а аквариум будет радовать глаз. 

Изучив дополнительную литературу, получив консультации папы, я познакомилась с особенностями нервной, дыхательной, кровеносной, пищеварительной систем, особенностями строения тела рыб, обитающих в нашем аквариуме, что позволило мне найти ответы на интересующие меня вопросы. В результате проведения фотосъёмки, систематических наблюдений за обитателями аквариума познакомилась с поведенческими реакциями рыб, узнав много нового и интересного.

Считаю, что знания, полученные при проведении данного исследования, позволят мне лучше ухаживать за нашими домашними питомцами. 
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