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 Проектно-исследовательская работа по теме: «Шифры и математика».

 Данная работа позволяет: 

 Повысить интерес к  учебе, к изучению математики - «царице наук». Познакомиться с применением математики в создании  шифров, а также их разгадывании;

 Рассмотреть вопрос о кодировании различных фраз;

 Найти практическое применение кодирования сообщений;

 Научиться составлять свои шифры.

Гипотеза:  наличие математической зависимости при создании  шифров . 

Цель проекта:  познакомиться  с применением математики для решения    

                            задач  кодирования и декодирования.

Задачи работы:

Выяснить, какие знания по математике применяют при кодировании , декодировании  и шифрах;

Собрать и обработать информацию о шифрах, как серьезных логических задачах;

Собрать информацию о практическом применении кодирования .

Познакомиться с различными способами кодирования и декодирования. Рассмотреть алгоритмы создания шифров.

          Выделить алгоритмы, созданные на математической основе.

Придумать собственный шифр.
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                                                       Введение  .
Историю тайной переписки ,  кодов и кодирующих машин обычно начинают с античной легенды про раба, которого грек Мильтиад послал в города Передней Азии. Сообщение он написал на лысой голове невольника, потом подождал, пока волосы отрастут, и отправил его к своим корреспондентам. Минусы такого вида секретной почты понятны: во-первых, нужно ждать, пока волосы отрастут, во-вторых, враги могут посланца постричь. Юлий Цезарь был более технически подкован и придумал свой собственный шифр, в котором буква латинского алфавита менялась на другую, которая стояла на три позиции дальше. Так Veni Vidi Vici превращалось в Yhql Ylgl Ylfl. Галлы так и не догадались, что имеет в виду римский полководец, а вот современный криптоаналитик разгадает шифр Цезаря очень быстро. Слабость шифра Юлия Цезаря заключается в том, что он имеет всего 25 возможных вариантов расшифрования, и поэтому криптоаналитик сможет все их перебрать.

 Развитие химии дало более удобное средство: симпатические чернила, записи которыми не видны до тех пор, пока бумагу не нагреют или обработают каким-нибудь химикатом. Но чаще всего для тайнописи применяют шифры. Ими пользуются дипломаты, стремящиеся сохранить тайны переговоров, военачальники, скрывающие от противника отданные распоряжения, разведчики и т.д. А в древности ими пользовались пираты, отмечая расположение кладов, алхимики, купцы, заговорщики и многие другие.

Трудно найти человека, который не смотрел сериалы: «Приключения Шерлока Холмса », «Семнадцать мгновений весны», где использовались зашифрованные тайные сообщения.
 Мы заинтересовались кодированием различных фраз. 

 Для того чтобы подробно рассмотреть тему « Шифры и математика», мы задали несколько   вопросов своим одноклассникам:

Интересуетесь ли вы кодами и шифрами?

Знаете ли вы современные методы кодирования?

Пробовали ли вы когда-либо составлять собственные шифры?

Итак,  вот результаты:

 70 % учеников                            18 %учеников                         65 % - учеников
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 пробовали  свои фразы               интересуются                   знают современные  зашифровывать                               шифрами                             методы

Изучив найденный материал по данной теме, мы решили  рассмотреть  в своей работе некоторые способы  шифровки, показать  практическое применение кодирования и попробовать составить свои шифры.  

                                                 Криптография.

Криптография — наука о принципах, средствах и методах преобразования информации для защиты ее от несанкционированного доступа и искажения. В последнее время она развивается очень и очень бурно. Это бесконечная увлекательная гонка, требующая много времени и сил: криптоаналитики взламывают алгоритмы, которые еще недавно были стандартами и повсеместно использовались. 

 Крипто- (греч. kryptos - тайный, скрытый) - часть сложных слов, указывающая на какое-либо скрытое, тайное действие или состояние.

 Криптография- тайная система изменения письма с целью сделать текст непонятным для непосвященных лиц.

Способы шифрования имеют древнюю и прочную историю. Поиски новых видов тайнописи всегда были интересны людям.

Начало криптографии совпадает с началом письменности, так как написанный текст мог понять только умеющий читать.

 Первым описал использование шифровального устройства Плутарх, первым дешифровалыциком был Аристотель.

Что такое шифрование?

Шифрование используется человечеством с того самого момента, как появилась первая секретная информация, т. е. такая, доступ к которой должен быть ограничен. Это было очень давно — так, один из самых известных методов шифрования носит имя Цезаря, который если и не сам его изобрел, то активно им пользовался . Криптография обеспечивает сокрытие смысла сообщения и раскрытие его расшифровкой с помощью специальных алгоритмов и ключей . Знание ключа дает возможность прочтения секретного сообщения. Впрочем , далеко не всегда незнание ключа гарантирует то, что сообщение не сможет прочесть посторонний человек.

Расцвет криптографии приходится на средние века. Один из средневековых шифров продержался до Второй мировой войны.

 Некоторые историки считают одной из причин неудачного завершения для России  Первой мировой войны некорректное отношение к шифрам.

 Очень интересен следующий случай, касающийся известного математика Франсуа Виета. XVI век. Война Испании и Франции. Франсуа Виет, будучи молодым офицером разведки, нашел ключ к шифру испанского короля, содержащего 500 символов. Испанцы, не поверив, что шифр можно было разгадать, обратились с жалобой к Папе Римскому, обвиняя французов в колдовстве.

 В XIX веке французский филолог Ж.Ф. Шамполь  расшифровал иероглифы древних египтян.

 В XX веке О. В Кнозоров, лингвист, историк и этнограф,  pacшифровал письменность древнего народа майя.

Известно о таких  шифрмашинах времен Второй мировой войны, как «Энигма» и «Хагелин».

Большое влияние на развитие криптографии оказали появившиеся в середине XX века работы американского математика Клода Шеннона. В этих работах были заложены основы теории информации, а также был разработан математический аппарат для исследований во многих областях науки, связанных с информацией. 

В своей работе «Теория связи в секретных системах»  Клод Шеннон обобщил накопленный до него опыт разработки шифров . Оказалось, что даже в очень сложных шифрах в качестве типичных компонентов можно выделить такие простые шифры как шифры замены, шифры перестановки или их сочетания. 

Шифр замены является простейшим, наиболее популярным шифром. Типичными примерами являются  «шифр Цезаря», «цифирная азбука Петра Великого» и «пляшущие человечки'» А. Конан Дойла. 

Открытие в математике сделал одиннадцатиклассник из Екатеринбурга Илья Полоцкий. Ученик 110 лицея разработал новый метод решения особого типа уравнений и уже получил международное признание. 

Три года подросток искал свои ходы решения этих уравнений"типа Маркова".  Человеку неподготовленному сложно понять, в чем особенность метода Полоцкого. Решение, предложенное молодым уральским математиком,  внешне напоминает генеалогическое древо, правда, растущее горизонтально. От какой бы его ветви ни двигаться, все равно придешь к корню - единственному верному ответу. Как утверждают специалисты, мальчик по сути дела открыл код для решения не только математических задач. На практике с помощью метода Полоцкого можно зашифровать любой секретный текст, а потом раскодировать его обратно. 
Основные современные методы шифрования

Среди разнообразнейших способов шифрования можно выделить следующие основные методы:

Алгоритмы замены или подстановки - символы исходного текста заменяются на символы другого (или того же) алфавита в соответствии с заранее определенной схемой, которая и будет ключом данного шифра. Отдельно этот метод в современных криптосистемах практически не используется из-за чрезвычайно низкой криптостойкости. 

Алгоритмы перестановки - символы оригинального текста меняются местами по определенному принципу, являющемуся секретным ключом. Алгоритм перестановки сам по себе обладает низкой криптостойкостью, но входит в качестве элемента в очень многие современные криптосистемы. 

Алгоритмы гаммирования - символы исходного текста складываются с символами некой случайной последовательности. Самым распространенным примером считается шифрование файлов "имя пользователя.pwl", в которых операционная система Microsoft Windows 95 хранит пароли к сетевым ресурсам данного пользователя (пароли на вход в NT-серверы, пароли для DialUp-доступа в Интернет и т.д.). Алгоритмы, основанные на сложных математических преобразованиях исходного текста по некоторой формуле. Многие из них используют нерешенные математические задачи. Например, широко используемый в Интернете алгоритм шифрования RSA основан на свойствах простых чисел. 
Криптоаналитики, анализируя  алгоритмы шифрования, ищут ключ в математических формулах Евклида, Эйлера, Ферма, Галуа и… Юлия Цезаря.
                                           Примеры шифров.
                                      Тарабарская грамота.
Сначала шифры были очень несложными. Например, русские дипломаты XV-XVI веков применяли так называемую «тарабарскую грамоту», в которой все гласные буквы оставались неизменными, а согласные заменялись друг на друга по следующей схеме:

      б в г д ж з к л м н

          щ ш ч ц х ф т с р п

(в первой строке согласные идут в обычном порядке, а во второй строке – в обратном). Например, вместо «Великий государь» получалось «Шеситий чолуцамь». Этот шифр очень несложен (можно научиться даже бегло разговаривать на «тарабарской грамоте»). 

Постепенно тайнопись усложнялась, но даже шифр, которым пользовалась в конце XVII века царевна Софья в своей переписке с Василием Голицыным, был весьма прост – одно из ее писем было несколько лет тому назад опубликовано в журнале «Наука и жизнь», и многие читатели его расшифровали. Шифрами пользовался и изменник Мазепа. Как пишет в поэме «Полтава» А. С. Пушкин:

«Во тьме ночной они, как воры,                         Измену ценят меж собой,

Ведут свои переговоры,                                     Слагают шифр универсалов…»
 Многие способы шифровки дал русский язык. Например, если выбросить букву «й», а гласные буквы произвольным образом разбить на пары; сделать то же самое с согласными буквами; заменить в тексте одну букву другой, составляющей ей пару, то получится шифрованный текст.

Например, попробуйте прочитать детское стихотворение:

        Мяжя Дяма клёнгё брящэд,                     Наша Таня громко плачет.

        Юлёмыря ф лэщгю нащиг.                      Уронила в речку мячик.

        Дьокэ, дямэщгя, мэ брящъ,                     Тише, Танечка, не плачь,

        Мэ юдёмэд ф лящгэ нащ.                        Не утонет в речке мяч.

Очевидно, что буквы заменены:

	 а
	 ё
	 э
	 у
	 ы
	 б
	 в
	 г
	 д
	 ж
	 л
	 м
	 с
	 ц
	ч
	  ь
	нет

	 я
	 о
	 е
	 ю
	 и
	 п
	 ф
	 к
	 т
	 ш
	 р
	 н
	 х
	 з
	щ
	  ъ
	«й»


 Можно рассказать и о других способах. Например, азбуке Морзе, акростихе или способах, описанных у классиков детективного жанра        (Э. По «Золотой жук»,   А. Конан-Дойл «Пляшущие человечки» и т. д.). Например, одна из шифровок, разгаданная неподражаемым Шерлоком Холмсом:
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Фраза означала: «Никогда».

   Отрывок из книги  Э. По «Золотой жук» :  « - Я снова стал нагревать пергамент, постепенно усиливая огонь, но это не дало мне ничего нового. Тогда я решил, что, быть может, мешает грязь, наросшая на пергаменте. Я осторожно обмыл его теплой водой. Затем положил его на железную сковороду, повернув вниз той стороной, где был нарисован череп, и поставил сковороду на уголья. Через несколько минут, когда сковорода накалилась, я вынул пергамент и с невыразимым восторгом увидел, что кое-где на нем появились знаки, напоминавшие цифры, расположенные в строку. Я снова положил пергамент на сковороду и подержал еще над огнем. Тут надпись выступила вся целиком - сейчас я вам покажу.

 Легран разогрел пергамент и дал eгo мне. Между черепом и козленком, грубо начертанные чем-то красным, стояли следующие знаки:
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  - Что ж! - сказал я, возвращая Леграну пергамент. - Меня это не подвинуло бы ни на шаг...»

  «...Как видите текст криптограммы идет в сплошную строку. Задача была бы намного проще, если б отдельные слова были выделены просветами. Я начал бы тогда с анализа и сличения более коротких слов, и как только нашел бы слово из одной буквы (например, местоимение «я» или союз «и»), я почел бы задачу решен​ной. Но просветов в строке не было; я принялся подсчитывать однотипные знаки, чтобы узнать, какие из них чаще, какие реже встречаются в криптограмме.

  Закончив подсчет, я составил таблицу

	Знак
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  В английской письменной речи самая частая буква - е. Далее идут в нисходящем порядке: а, о, i, d, h, n, r, s, t, u, у, с, f, g, 1, m, w, b, k, p, q, x, z...»

  «...Зашифрованный текст выглядел: «Хорошее стекло в доме епископа на чертовом стуле - 21°13' северо-восток - главный сук седьмая ветвь восточная сторона - стреляли из левого глаза. Мертвой головы - прямая от дерева через выстрел на 50 футов...».

Шифровка и дешифровка с помощью цифр , расположенных на клавишах панели телефона.

Ha рисунке вы видите панель телефона. С помощью цифр зашифровано слово. Чтобы расшифровать его, нужно вместо каждой цифры написать одну из букв соответствующей клавиши. Например, 4161755 расшифровывается словом «марафон».
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Пользуясь этим шифром, расшифруйте пословицы:

1)1235174 414123674;   («Без наук как без рук»)

2)222 7562592, 6143 742592;   («Где хотенье, там и уменье»)

3)1 74553 126222 - 7415634 75369, 1 . 247553 - 3 6153 616626069;

    («В умной беседе - ума прикупить, а в глупой - и свой растерять»)

4)865 40204 553241289, 62 3614 554781289. 

     («Что людям пожелаешь, то и сам получаешь»)                                      

 Способ шифровки называется «Метод перемешанных букв».

Для него необходимо избрать ключевое слово - слово из 4-5 букв, в котором каждая буква встречается только один раз. Нужен также маршрут чтения - направление, по которому записываются буквы тайного сообщения под ключевым словом. Например, нужно зашифровать сообщение: «Агент Зеро должен действовать быстро», при этом использовать ключевое слово «Норвегия» с маршрутом чтения по горизонтали. Первоначально текст примет вид, где под каждой буквой ключевого слова записывается одна буква сообщения:
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  Затем надо расставить буквы ключевого слова в алфавитном порядке: вгеиноря. Значит, набор букв, стоящих под «в», составит первое «слово» сообщения, а набор букв под буквой «г» - второе и т. д. Мы получим следующий текст:

 «нлты зеот тжвс енвр аоет гдйь еосб рдао».

  Если в сообщении, которое мы хотим отправить, не хватает букв, чтобы заполнить все свободные места под ключевым словом, то пробелы заполняются буквой «х». Для того чтобы усложнить задачу непосвященным в переписку, можно буквы сообщения записывать не четверками, а сплошным текстом. Тогда получатель должен  сам поделить количество букв сообщения на 8 (число букв ключевого слова) и получить необходимые четверки, тройки или семерки... Количество букв в столбце зависит от длины послания. Получатель сообщения должен написать ключевое слово, под ним по алфавиту - нужные четверки букв:

Н О Р В Е Г И Я

Н Т  З

Л Ж Е 

Т  В О

Ы С Т  и т. д. 

  А затем, зная маршрут чтения, прочитает сообщение.

Следующий способ :шифровка с помощью решения примера. Точнее, ответ уже дан. Надо просто подобрать действие и число, над которым осуществляется это действие, и на пересечении столбца и строки найти букву.
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Ответ. «Радиус свободы определяется длиной цепи на шее»

Рассмотрим  зашифрованное сообщение способом самосовмещения квадрата:

	о
	м
	о
	ы
	п
	м
	о
	в

	а
	и
	т
	р
	в
	с
	ь
	а

	л
	з
	а
	и
	с
	р
	д
	б

	а
	я
	у
	е
	б
	е
	д
	о

	ю
	л
	т
	р
	е
	и
	к
	а

	с
	м
	3
	и
	п
	п
	у
	о

	м
	т
	о
	л
	н
	а
	с
	й

	н
	ь
	о
	о
	з
	 !
	о
	б


  Прочитать надпись можно с 

   помощью решетки, где имеются

   выделенные   клетки-прорези.

   Если накладывать решетку на

   надпись, постепенно поворачивая

   ее на 90° по часовой стрелке,

   будут последовательно 

   проступать те или  иные буквы.
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Мы рассмотрели различные шифры, связанные с арифметическими oпeрациями над номерами букв. У всех этих шифров есть один существенный недостаток — каждая буква переходит в один и тот же знак, где бы эта буква ни стояла в письме. Для расшифровки таких кодов можно применить методы математической статистики. Каждой букве русского алфавита и знаку пробела соответствует определенная частота, с которой они (в среднем) встречаются в длинных текстах:

	«пробел» 0.175
	Р   0.040 
	Я   0.018 
	X   0.009 

	О    0.090 
	В   0.038 
	Ы   0.016 
	Ж   0.007 

	Е,Ё  0.072 
	Л   0.035 
	3   0.016 
	Ю   0.006 

	А    0.062 
	К   0.028 
	Ь,Ъ 0.014 
	Ш   0.006 

	И    0.062 
	М   0.026 
	Б   0.О14 
	Ц   0.004 

	Т    0.053 
	Д   0.025 
	Г   0.013 
	Щ   0.003 

	Н    0.053 
	П   0.023 
	Ч   0.012 
	Э   0.003 

	С    0.045 
	У   0.021 
	Й   0.010 
	Ф   0.002 



Поэтому можно взять расшифровываемое послание, подсчитать для каждого знака частоту, с которой он встречается, и на этом основании судить, что этот знак означает. Например, знак, попадающийся чаше всего, имеет много шансов оказаться пробелом.  Ну, а если не пробел, то, воз​можно, «О» (эта буква стоит на втором месте). Можно изучать и комбинации соседних знаков — чаще всего рядом с гласной буквой стоит согласная. Даже в не слишком длинном тексте можно без труда отделить знаки для согласных букв от знаков для гласных. Такие соображения облегчают разгадку кодов, основанных на простой замене букв знаками.


Сравнительно просто разгадываются и шифры, основанные на перестановке по тому или иному правилу букв послания.


Чтобы усложнить разгадку, применяют шифры «по книге» — числа кода означают номера строк и букв на определенной странице некоторой книги, причем номер страницы можно менять в зависимости от даты составления послания. В этом случае, не зная, какая книга легла в основу шифрования, раскрыть тайну кода очень трудно.


Сейчас для составления и разгадки шифров применяют электронные вычислительные машины. Во время второй мировой войны, когда ЭВМ еще не было, для кодирования и раскодирования применялись механические шифровальные машины. В разгадке кода, употреблявшегося тогда фашистскими шифровальщиками, большую роль сыграл выдающийся английский математик и логик Алан Тьюринг, один из создателей так называемой теории алгоритмов.

                    Матричный способ кодирования и декодирования.

 Для того чтобы воспользоваться способом шифровки с помощью матриц, достаточно уметь считать на уровне 6 класса, знать порядок букв в алфавите и помнить всего 8 чисел.

 Расшифровать же его специалисты могут только с помощью компьютера.

 Матрица - это прямоугольная таблица, составленная из элементов, имеющих произвольную природу. Элементы матрицы расположены в строки и столбцы. Матрица, в которой одинаковое количество строк и столбцов, называется квадратной. Мы будем пользоваться квадратными матрицами размером 2x2.

 Для кодирования текста на русском языке пронумеруем все буквы по месту их расположения в алфавите - от 1 до 33, добавив знак « (пробел, тире, точка, в общем знак, означающий все, что угодно, исходя из смысла послания) 

 Возьмем простое предложение «Я и Шифр». Заменим каждую букву на число. Получим: 33, 34, 10, 34, 26, 10, 22, 18.    
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Построим из этой последовательности две матрицы:
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Зашифруем это сообщение с помощью еще одной матрицы

[image: image10.jpg]


- назовем ее кодирующей матрицей, - по следующему пра-     
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Тогда можно передать адресату следующий набор чисел: 96, 170,53, 102, 118,74,70,46.

  Для того , чтобы прочесть сообщение, нужно знать декодирующую матрицу и проделать с полученным текстом следующее:
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 Получим 33, 34, 10, 34, 26, 10, 22, 18, что после перевода в буквы будет означать «Я и Шифр», то есть исходный текст.

 Таким образом, надо составлять фразы с числом букв, кратным 4, чтобы легко составлять матрицы, и знать кодирующую и декодирующую матрицы, а также правило умножения матриц. Причем для кодирующей матрицы надо подбирать свою декодирующую с помощью правил, которые необходимо знать.

А• В =С - правило умножения матриц в общем виде:

x    y   •  p     q     =    xp+yr   xq+ys

 z    t       r      s        zp+tr    zq+ts
по аналогии с числами а* 1 =1 * а [image: image13.jpg]10
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Произведение кодирующей и декодирующей матрицы должно быть равно единичной матрице. По аналогии с числами такие матрицы называются взаимно обратными.  

Обычно их обозначают А и А-1.
  Не всякие две взаимно обратные матрицы можно использовать в качестве кодирующих и декодирующих, так как необходимо, чтобы все числа были целые.

  Для того, чтобы обратная матрица существовала, надо, чтобы        zy-xt=0. А чтобы в ней были целые числа, надо, чтобы xt-zy = ±1. 
Японские математики нашли шифры в космосе. Небесные тела могут найти применение в криптографии, утверждают японские математики. Кен Умено и его сотрудники предложили использовать для шифрования радиосигналы квазаров - внегалактических объектов, удаленных от Земли на миллиарды световых лет. По словам Умено, генерируемый квазаром радиошум - хороший пример ключа для "разового шифра". Метод, когда на исходное сообщение "накладывается" случайная последовательность битов, известен (благодаря работам Шеннона) как единственный абсолютно безопасный способ коммуникации. Ключ должен быть "абсолютно случайным" и не должен использоваться повторно. 

Несмотря на все преимущества, разовый шифр используется редко: прежде чем обмениваться сообщениями, нужно сначала передать ключ, сопоставимый с ними по длине. Участники сеанса связи договариваются только о том, какой объект и когда наблюдать, а затем одновременно получают готовый "ключ" из космоса. 
                                             Заключение.

За последние годы криптография и криптографические методы все шире входят в нашу жизнь и даже быт. Вот несколько примеров. Отправляя Email, мы в некоторых случаях отвечаем на вопрос меню: ``Нужен ли режим зашифрования?'' Владелец интеллектуальной банковской карточки, обращаясь через терминал к банку, вначале выполняет криптографический протокол аутентификации карточки. Пользователи сети Интернет наверняка знакомы с дискуссиями вокруг возможного принятия стандарта цифровой подписи для тех страниц, которые содержат ``критическую'' информацию (юридическую, прайс-листы и др.). С недавних пор пользователи сетей стали указывать после своей фамилии наряду с уже привычным ``Email ...'' и менее привычное - ``Отпечаток открытого ключа ...''. 

С каждым днем таких примеров становится все больше. Именно новые практические приложения криптографии и являются одним из источников ее развития. 

   Мы познакомились с применением математики для решения задач кодирования и декодирования. Мы рассмотрели матричный способ шифровки и дешифровки, метод решеток, использование статистических характеристик языка. Существуют и другие методы кодирования и декодирования : центральная и осевая симметрия, поворот, двоичная система счисления, перегородчатые шифры, метод перемешанных букв и др..

 Все  задания кодирования и декодирования  вызывают интерес, развивают внимание и наблюдательность, творческое мышление.  
Знания по математике нужны  и для решения задач кодирования и декодирования. Математика развивает умения действовать по заданному алгоритму и придумывать новые.

 Каждый может составить собственный шифр, кто-то сложнее, кто-то проще, придумав просто любые обозначения для каждой буквы алфавита. 
Например,
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 Ответ: Зла за зло не воздай.

Расшифруйте : isq iq isg fy jgitqo.
Итак приходим  к выводу о том, что  знание математики необходимо в любой  профессии. 
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                                                   Приложение.
                 Примеры шифров.

Пример 1:

Шифр, в котором каждой букве соответствует ее порядковый номер в алфавите. Букве А соответствует 1, букве Б – 2 и так далее.

Исходный текст:   КОСТОЧКА 

Зашифрованный текст:  12 16 19 20 16 25 12 1

Пример 2:

Расширение предыдущего шифра, в котором каждой букве соответствует ее порядковый номер в алфавите с циклическим смещением. Допустим, смещение равно 26 или -7. Тогда букве А соответствует 27, букве Б ( 28, …, букве Ж ( 1, букве З ( 2 и так далее.

Исходный текст:   Всем привет 

Зашифрованный текст:  29 12 32 7  10 11 3 29 32 13

Пример 3:

Шифр, в котором одни буквы заменяются другими.

Таблица перекодировки:

Ж ( Ш   К ( Г

И ( Ы    С ( З

Л ( Р     Е ( Э

Б ( П     Н ( М

У ( Ю   О ( Е

А ( Я 

Исходный текст:  Жил-был у бабушки серенький козлик

Зашифрованный текст:  Шыр-пир ю пяпюжгы зэлэмгый гёсрыг
Пример 4:

Шифр, в котором меняются местами слоги: первый со вторым, третий с четвертым и т.д.Исходный текст:  Обвести вокруг пальца

Зашифрованный текст:  Весобти ругвок цапаль

Пример 5:

Шифр, в котором после каждого слога добавляется какое-то сочетание букв (дополнительный слог). Например, добавим слог “Пи”. 

Исходный текст:   Наташа моет посуду

Зашифрованный текст:  Пинапитапиша пимопиет пипописупиду

Пример 6:

Этот шифр является расширением предыдущего шифра. В качестве дополнительного слога используется не один-единственный слог, а поочередно слоги из какого-нибудь ключевого слова. Например, выберем ключем шифра слово “Ка-ка-ду”. Исходный текст:   Наташа моет посуду

Зашифрованный текст:  Канакатадуша камокает дупокасукаду

                             Дидактическая игра « Расшифруйка»

Правила игры.

Учащиеся делятся на группы по 2-3 человека . Распределяются обязанности. Например, в каждой должен быть руководитель группы, главный шифровальщик, оформитель-докладчик.

Каждая группа получает одинаковые задания. Группа, выполнившая задание первой, показывает ответ учителю и готовит решение на доске, а также проверяет качество выполнения работы другими группами.

Группа ребят, выполнившая все задания первой, получает приз.               Приведем задания для групп.

 1.) Используя в качестве декодирующей матрицу

    -1   3  

     1  -2

расшифруйте сообщение: 72, 11О, 31, 45, 159, 80, 63, 33, 776431,

 24, 79, 122, 33, 46, 33, 50, 15, 22, 77, 60, 32, 22, 170, 68, 68, 23,81,59,33,20.

Ответ: 

«Учиться можно только весело...» (А. Франс).

2.) Используя решетку из задания 11, прочитайте послание.                                                                                                                                                                           

	е
	с
	х
	м
	н
	т
	о
	а

	т
	р
	и
	о
	о
	е
	я
	ю

	  •
	т
	ш
	в
	м
	е
	и
	а

	т
	 •
	л
	й
	ь
	п
	и
	к

	н
	у
	к
	а
	а
	в
	о
	т

	ь
	  -
	е
	е
	м
	с
	р
	у

	м
	и
	с
	а
	н
	ы
	м
	а

	м
	ы
	 •
	ш
	о
	й
	х
	л


Ответ:         «Математика - самый хороший путь к самостоятельному     

                       мышлению» (В. Каверин).

3.) Название какого литературного произведения зашифровано числом, если каждая буква заменена ее номером в алфавите:

 а)171810121333225615103320161411916116181 

    («Приключения Тома Сойера» )

 б)516131015141816231625212710231216172920 

    («Долина грохочущих копыт» )

в)19173320211920132961041821261210 

    («Спят усталые игрушки. » )

Расшифруем стихотворение:

Йков пж ёвтро йнкфуб,                           Джупв д рмпр уфхщкфуб.

Стрънв хз сртв -                                       К ерпкф Ур ёдртв.

Принцип решения: 

все буквы сдвинуты на 2, то есть В       А,Г      В и т. д. 

Ответ:   Зима не даром злится,           Весна в окно стучится

              Прошла ее пора -                   И гонит со двора.

4.)Шифровичок-тренировичок:

  Расшифруйте послание, используя таблицу-кодификатор.
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    Требуется расшифровать послание:
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Ответ: 

«Мы в опасности - встречаемся в обычном месте».
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