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ВВЕДЕНИЕ

Изучение влияния солнечной активности на Землю и жизнедеятельность человека является одной из самых актуальных научных проблем. Зависимость нашей планеты от Солнца очевидна, в частности, при колебании уровня его активности, приводящем к  изменению величин основных метеорологических элементов: температуры, давления, числа гроз, осадков и связанных с ними гидрологических и дендрологических характеристик: уровня озер, рек, грунтовых вод, солености и оледенения океана, числа колец в деревьях, иловых отложений [18].

Сегодня одной из главных наук, относящихся к изучению Солнца, является гелиобиология - интегрированная область естественных наук, раздел биофизики, объясняющий влияние изменений активности Солнца на земные организмы. Основоположником данной науки считается советский физик А.Л. Чижевский. Его крупные исследования по гелиобиологии установили связь возникновений эпидемий, обострений нервных и психических заболеваний с изменениями солнечной активности [13]. 
Проблемой влиянии Солнца на человеческую жизнь занимались следующие ученые: советский врач С.Т. Вельховер, показавший изменения болезнетворности и окрашиваемости некоторых видов микроорганизмов при солнечных вспышках; Н.С. Щербиновский, заметивший, что налеты саранчи совершаются каждые 11 лет (что соответствует циклу активности Солнца); французский врач М. Фор, доказавший учащение внезапных смертей и обострение хронических болезней в течение периода наибольшей солнечной активности; а также Н.А. Шульц, установивший влияние перепадов активности Солнца на число лейкоцитов в крови человека относительно лимфоцитов.
В настоящее время проводятся исследования воздействия Солнца на человеческий организм на базе Центра ядерной энергетики (CEA – Франция),  космического агентства NASA, американским институтом Буффало (штат Нью-Йорк). Данным вопросом занимались многочисленные ученые различных стран мира: Пьер Лена, Мишель Кассе, Жан Пьер Шиез, Мишель Шателье, В. Кажанов, Л.О. Мечникова,  В.В. Савенков, Патрик Мор, Джон Принс, Дуглас Хойт и Кеннет Шаттен, Натаниель Шалер. 


Итак, проблема изучения зависимости жизнедеятельности человека и всей планеты от Солнца представляется достаточно актуальной, так как выявление соответствий и логических объяснений тех или иных явлений, порождаемых Солнцем, помогает, в частности, прогнозировать особо опасные дни для метеозависимых людей, вносить вклад в развитие сельского хозяйства, определяя  критические периоды для тех или иных посевов и культур.  

Более того, актуальность исследуемой нами проблемы подтверждает тот факт, что процессы, протекающие в различных областях солнечного вещества и в околосолнечном пространстве, характерны и для других космических объектов. Явления типа солнечных открыты на других звездах: звездные осцилляции, пятна, вспышки, короны, ветры и глубокие и длительные минимумы активности. 

Объектом нашего исследования является солнечная активность. Предметом – ее влияние на некоторые аспекты жизнедеятельности человека.

Цель исследования: выявить влияние изменений солнечной активности на жизнедеятельность населения в Оренбургской области.

В соответствии с целью исследования были поставлены следующие задачи: 

1. Изучить теоретические аспекты солнечной активности и ее влияние  на Землю.
2. Исследовать статистику заболеваемости населения Оренбургской области за последние 10 лет, выявить взаимосвязь наблюдаемых явлений с изменениями солнечной активности.

3. Провести анализ показателей урожайности пшеницы озимой и зернобобовых культур в Оренбургской области за последние 10 лет, используя данные об изменениях солнечной активности. 
4. Представить статистические данные о количестве дорожно-транспортных происшествий в  Оренбургской области, проанализировав ситуацию с точки зрения изменения солнечной активности.

Были использованы следующие методы: анализ, синтез, индукции и дедукции, математические и статистические методы, метод многоуровневого моделирования, метод вычисления коэффициента корреляции. Статистическая обработка полученных результатов исследования проводились с помощью операционной системы Windows-XP и программного комплекса Excel-2003. Данные представлены в виде среднего арифметического по результатам каждого раздела исследования, +/- стандартного отклонения. Количественные параметры сравнивали с использованием t-критерия достоверности по Стьюденту. Достоверными считались отличия при р < 0,05 (95%). Корреляционный анализ проведен методом ранговой корреляции по Спирмену. 

Одним из этапов данного исследования являлось ознакомление с документами лабораторий CEA, CNRS (Франция), NASA (США), перевод статей и использование информации, предоставленной в Интернете ведущими мировыми научными лабораториями, занимающимися изучением солнечной активности.


Исследование имеет прикладной характер. Его результаты могут быть использованы в урочной и внеурочной деятельности общеобразовательных учреждений  при изучении физики. Данная работа может представлять интерес для студентов физико-математического факультета высшей школы с целью расширения их информационного поля. Кроме этого, наша работа является примером исследования проблемы с использованием ресурсов всемирной сети Интернет и информации региональных органов власти в режиме тьютерской группы.
ГЛАВА 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ФИЗИКИ СОЛНЦА
1.1 Общие представления

Развитие космонавтики и интегрированных областей наук, связанных с освоением космического пространства, применение инновационных технологий определяют наше время. Прошло уже несколько десятилетий с того момента, когда первый человек получил возможность увидеть Землю со стороны, однако интерес к космосу не иссякал в течение всей истории человечества. Одной из наиболее многообещающих областей астрономии и связанных с ней наук является физика Солнца. Звезда, дающая жизнь, всегда была объектом многочисленных исследований [14, 2]. 
Солнце является особенно важным  астрофизическим объектом исследования для ученых. По мнению Г.Е. Кочарова, именно Солнце способствовало появлению всего живого на Земле и является источником всех видов энергии, используемой человечеством [4, 64]. 
Мы считаем, что, изучая Солнце как астрофизический объект, важно понять его математические характеристики. Солнце  - центральная и единственная звезда Солнечной системы, вокруг которой обращаются другие объекты: планеты и их спутники, карликовые планеты и их спутники, астероиды, метеороиды, кометы и космическая пыль. Как отмечают сотрудники космического агентства NASA, масса Солнца составляет 99,8 % от суммарной массы всей Солнечной системы [17]. 
В.Н. Комаров полагает, что Солнце – это не только центр тяготения Солнечной системы, управляющий движением планет, но и главный энергетический центр [3, 12]. Что касается  поперечника Солнца, то он  в 110 раз больше поперечника Земли, а некоторые Солнечные пятна достигают размеров, сопоставимых с Землей [7, 30].

Необходимо отметить то, что Солнце является представителем так называемых желтых карликов – одного из видов звезд главной последовательности по диаграмме Герцшпрунга-Ресселла. По спектральной классификации Солнце относится к типу G2V («жёлтый карлик»). Температура поверхности Солнца достигает 6000K, поэтому оно светит почти белым светом, но из-за более сильного рассеяния и поглощения коротковолновой части спектра атмосферой Земли прямой свет Солнца у поверхности нашей планеты приобретает некоторый жёлтый оттенок. 
Считаем важным представить математические характеристики Солнца:
Таблица 1

Математические характеристики Солнца

	Характеристика
	Данные 

	Среднее расстояние от Земли
	1,496×1011м

	Спектральный класс
	G2V

	Расстояние от центра галактики
	~2,5×1020 м

	Расстояние от плоскости галактики
	~4,6×1017 м

	Средний диаметр
	1,392×109 м

	Экваториальный радиус
	6,955×108м

	Площадь поверхности
	6,088×1018 м²

	Объем
	1,4122×1027 м³

	Масса
	1,9891×1030кг

	Средняя плотность
	1409 кг/м³

	Температура поверхности
	5515 C°

	Температура короны
	~1 500 000 C°

	Температура ядра
	~13 500 000 C°


Изучением Солнца занимались с древнейших времен: имена Анаксагона Клазоменского из Афин, Аристарха Самосского, описывающего Солнце как «огромный светящийся шар, превосходящий размерами Пелопоннес», Аристотеля (ярого сторонника геоцентрической системы), Клавдия Птолемея навсегда останутся в истории астрономии [14, 2]. 
В.М. Рошель утверждает, что в древних культурах Солнце было олицетворением силы, храбрости и вечной молодости. У многих народов существовали различные божественные персонификации Солнца: Ра у египтян, греческий Гелиос (откуда и пошли многие термины, связанные с Солнцем), древнеримский Сол Инвиктус [12, 280].  
Уточним, что средневековая Европа полностью поддерживала геоцентрическую систему Аристотеля, тем самым, выделяя ведущую роль Земли во всех процессах. Но эпоха Возрождения принесла много нового в понимание людей – имена Галилея, Коперника, Джордано Бруно отмечают эру совершенно иных взглядов на природу Солнца. 

Таким образом, мы можем сделать вывод, что, пройдя всю эволюцию человеческих идей вплотную ко времени современной истории, Солнце и сейчас остается одним из главных объектов исследования ученых.
1.2 Современные представления о Солнце


Исследование Солнца обусловлено, на наш взгляд, тем, что оно затрагивает все сферы человеческой жизни и оказывает существенное влияние на Землю. То, что человек имеет возможность наблюдать Солнце и видеть его как диск, а не как точку дает возможность изучить его наиболее детально.

Солнце и гелиосфера представляют собой уникальную гигантскую лабораторию, где можно осуществить эксперименты по проверке сценариев и моделей эволюции звезд, изучению основополагающих проблем магнитогидродинамики, физики плазмы, атомной физики, космологии и физики элементарных частиц [23].


Под действием гравитации Солнце, как и любая звезда, стремится сжаться. Этому сжатию противодействует перепад давления, возникающий из-за высокой температуры плотности внутренних слоев Солнца. В центре Солнца температура Т ≈ 1,6.10 в 7 К, плотность ≈ 160 г/см-3. Столь высокая температура в центральных областях Солнца может поддерживаться длительно только ядерными реакциями синтеза гелия из водорода. Эти реакции и являются основным источником энергии Солнца [5].

Результаты спектроскопического анализа Солнца показали следующие данные о структурном составе Солнца (рисунок 1) [8, 888]. 
Рисунок 1 
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Внутреннее строение Солнца

Солнце представляет собой шар, состоящий из нескольких слоев: солнечное ядро, зона лучистого переноса, конвективная зона Солнца; атмосфера, состоящая из фотосферы, хромосферы и короны. Наиболее изученным на данный момент является фотосфера (слой, излучающий свет) [3, 12]. Химический состав данной структурной составляющей приведен на данной диаграмме:
[image: image6.png]


Рисунок 2
Химический состав фотосферы
В целом, по данным образовательного ресурса «Краткие сведения о Солнце» химический состав всего Солнца отражен в следующей диаграмме [21]:
Рисунок 3 
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Отметим, что ядро – самая важная часть звезды. Именно здесь происходит протон-протонная реакция, в результате которой из четырех протонов образуется гелий-4. По данным французских ученых, каждую секунду Солнце превращает 594 миллионов тонн водорода в 590 тонн гелия [15, 11].
Именно благодаря реакции ядерного синтеза происходит выделение колоссального количества энергии, являющейся основой жизни на Земле. 

1.3 Магнитное поле Солнца

Впервые магнитное поле было обнаружено на ближайшей к нам звезде - Солнце - в 1908 г. американским астрономом Дж. Хейлом, измерившим зеемановское расщепление спектральных линий в солнечных пятнах.


Было доказано, что все явления солнечной активности связаны с выходом на поверхность Солнца магнитных полей. Уже первые измерения эффекта Зеемана, проведённые в начале 20 века, показали, что поля в пятнах характеризуются напряжённостью порядка нескольких тысяч эрстед, причём такие поля реализуются в областях с диаметром ≈ 20 000 км [22].

Чаще всего активные области характеризуются двумя полюсами противоположной полярности - биполярными центрами, хотя встречаются как мультиполярные, так и униполярные области. Полюса противоположной полярности соединяются системой арок протяжённостью до 30 000 км и высотой до 5000 км. Вершины арок медленно поднимаются, а около полюсов газ стекает вниз, по направлению к фотосфере [22]. 
В процессе развития активной области иногда возникают ситуации, при которых возможна быстрая перестройка («перезамыкание») магнитных полей. Эта перестройка вызывает вспышки, сопровождаемые сложными движениями ионизованного газа, его свечением, ускорением частиц и т. д. [23].
Как показывают наблюдения, выполненные на борту спутников Земли и других космических аппаратов с высоким апогеем орбиты, межпланетное пространство заполнено чрезвычайно активной средой - плазмой солнечного ветра. Солнечный ветер зарождается в верхних слоях атмосферы Солнца, и его основные параметры определяются соответствующими параметрами солнечной атмосферы [10]. Солнечный ветер представляет собой поток полностью ионизованной водородной плазмы, то есть газа, состоящего из электронов и протонов примерно одинаковой плотности, который с большой сверхзвуковой скоростью движется от Солнца [1].  Именно солнечный ветер является причиной возникновения магнитных бурь - возмущений геомагнитного поля длительностью от нескольких часов до нескольких суток, вызванных поступлением в окрестности Земли возмущённых высокоскоростных потоков солнечного ветра и связанной с ними ударной волны [19]. 

Для нашего исследования важно, что в настоящее время широкое распространение получили прогнозы влияния геомагнитной активности на состояние здоровья людей. Мнение о зависимости самочувствия людей от магнитных бурь уже твердо устоялось в общественном сознании и даже подтверждается некоторыми статистическими исследованиями: например, количество людей, госпитализированных «скорой помощью», и число обострений сердечно-сосудистых заболеваний явно возрастает после магнитной бури [9]. 
1.4 Солнечные процессы как проявления магнитного поля
Временами в атмосфере Солнца появляются образования, резко отличающиеся от поверхности звезды. Все эти «активные области» связаны общей причиной – магнитным полем светила [2, 542].
Используя материалы Большой школьной энциклопедии Olma Media Group, мы составили таблицу основных проявлений солнечной активности и их краткую характеристику [2]:
Таблица 2 
Проявления солнечной активности
	Явление
	Характеристика

	Солнечные пятна
	Образования на поверхности Солнца, варьирующие в размерах от нескольких десятков тысяч до 200 тысяч километров; характеризуются наличием сильных магнитных полей. Пятна кажутся темными лишь по контрасту с сияющей фотосферой. Увеличение и уменьшение количества пятен имеет циклический характер.

	Факелы
	Более светлые и более горячие, чем фотосфера; возникают вместе с солнечными пятнами; в районе факелов на поверхность Солнца выносится более горячее вещество, чем в других участках фотосферы.

	Вспышки
	Внезапное выделение энергии в верхней хромосфере или нижней кроне, генерирующее кратковременное электромагнитное излучение в широком диапазоне длин волн; основная часть энергии вспышки выделяется в виде кинетической энергии выбросов вещества. Поток выброшенных при вспышке частиц, достигнув Земли, вызывает на Земле магнитные бури и полярные сияния.

	Протуберанцы
	Плотные конденсации относительно холодного вещества, которые поднимаются и удерживаются над поверхность Солнца магнитным полем. Делятся на спокойные, активные, эруптивные и коронарные по виду, скорости и особенностям движения материи.

	Гранулы
	Образования в фотосфере Солнца, вызванные конвекцией плазмы. Образуют зернистую структуру, названную грануляцией.

	Флоккулы
	Светлые или тёмные образования, видимые на солнечном диске при наблюдении Солнца в монохроматическом свете, в лучах какой-либо определенной линии его спектра.

	Коронарные выбросы массы
	Выбросы вещества из солнечной короны, обычно происходящий после вспышек. Оказывает влияние на магнитосферу Земли.

	Коронарные дыры
	Области в солнечной короне, где понижены плотность и температура плазмы (плотность, как правило, в 100 раз меньше, чем  в остальных областях короны).

	Спикулы
	Основной элемент тонкой структуры хромосферы Солнца, составляют хромосферную сетку, так как находятся на границах супергранул.


1.5  Солнечный цикл

Одним из наиболее распространённых показателей уровня солнечной активности является число Вольфа, связанное с количеством солнечных пятен на видимой полусфере Солнца. Общий уровень солнечной активности меняется с характерным периодом, примерно равным 11 годам (так называемый «цикл солнечной активности» или «одинадцатилетний цикл»). Этот период выдерживается неточно и в XX веке был ближе к 10 годам, а за последние 300 лет варьировался примерно от 7 до 17 лет. Циклам солнечной активности принято приписывать последовательные номера, начиная от условно выбранного первого цикла, максимум которого был в 1761 году. В 2000 году наблюдался максимум 23-го цикла солнечной активности [20]. 
Существуют также вариации солнечной активности большей длительности. Так, во второй половине XVII века солнечная активность и, в частности, её одиннадцатилетний цикл были сильно ослаблены (минимум Маундера). В эту же эпоху в Европе отмечалось снижение среднегодовых температур (т. н. Малый ледниковый период), что, возможно, вызвано воздействием солнечной активности на климат Земли [20].

В контексте исследования важна точка зрения В. Кажанова, считающего, что с изменением солнечной активности было замечено изменение численности насекомых и многих животных. В результате изучения свойств крови: числа лейкоцитов, скорости свертывания крови, были доказаны связи сердечно-сосудистых заболеваний человека с солнечной активностью [18].
Рассматривая вопросы, связанные с солнечным циклом, ученые, занимающиеся гелиобиологией, изучают влияние солнечной активности на организм человека. В частности, замечены вариации, соответствующие солнечному циклу, в успеваемости учащихся школ [16]. Кроме этого, Ю. В. Мизун и Ю. Г. Мизун провели исследования, касающиеся влияния Солнечного цикла на сельское хозяйство. Их точка зрения состоит в том, что изменение солнечной активности вызывает изменение атмосферной циркуляции, что приводит к изменению метеорологических и гидрологических условий. Естественно, это приводит к изменению условий развития растений.) [6].
ГЛАВА II ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ СОЛНЕЧНОЙ АКТИВНОСТИ НА НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ НАСЕЛЕНИЯ ОРЕНБУРГСКОЙ ОБЛАСТИ
1. Исследование влияния солнечной активности на состояние здоровья жителей Оренбургской области 
С целью выявления закономерности в изменении показателей заболеваемости населения Оренбургской области были обработаны статистические данные министерства здравоохранения Оренбургской области, представляющие процентное соотношение распространенности каждой из болезней в течение десятилетнего периода (1999-2008 годы). Была составлена таблица, показывающая общее количество заболевших на 10 тысяч человек, а также качественную структуру заболеваемости (частота зарегистрированных случаев рассматривалась в контексте одного года). 
Работа со статистическими данными выполнялась при использовании методов математического и статистического анализа. Болезни, представленные в таблице 3, являются стандартными классами болезней, рассматриваемых министерством здравоохранения. Нами не были использованы показатели осложнений при родах и перинатальном периоде, врожденных аномалий, а также неточно обозначенных состояний. 

Таблица 3
Структура общей заболеваемости населения Оренбургской области
	Классы болезней
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003

	Всего
	1444.3
	1542.0
	1592.6
	1655.3
	1712.5

	Инфекционные болезни
	4.0712%
	3.7095%
	3.7688%
	3.2139%
	2.9839%

	Новообразования
	2.2295%
	2.2957%
	2.2990%
	2.3077%
	2.2715%

	Болезни крови 
	0.7893%
	0.8236%
	0.8166%
	0.8337%
	0.8292%

	Болезни эндокринной системы
	2.9011%
	2.8405%
	2.9146%
	3.0749%
	3.1066%

	Психические расстройства
	2.7626%
	3.1258%
	3.1470%
	3.0933%
	2.9431%

	Болезни нервной системы
	5.8852%
	5.3761%
	5.4962%
	4.1169%
	4.3095%

	Болезни глаза
	8.1077%
	8.4824%
	9.1269%
	8.8554%
	9.1854%

	Болезни уха
	2.3541%
	2.2698%
	2.2918%
	2.2050%
	2.2307%

	Болезни с-мы кровообращения
	10.365%
	10.636%
	11.371%
	11.406%
	11.410%

	Болезни органов дыхания
	23.229%
	23.573%
	21.6627%
	21.332%
	22.482%

	Болезни органов пищеварения
	8.0869%
	7.7432%
	7.3716%
	7.1890%
	6.7445%

	Болезни кожи и подкожной клетчатки
	4.2581%
	4.3191%
	4.4456%
	4.4342%
	4.3827%

	Болезни костно-мышечной системы
	7.2976%
	7.4060%
	7.5537%
	7.7025%
	7.5270%

	Болезни мочеполовой системы
	7.6161%
	7.8080%
	7.9304%
	7.9079%
	7.6496%

	Классы болезней
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Всего
	1788.25
	1809.6
	1828.2
	1857.7
	1897.5

	Инфекционные болезни
	2.7596%
	2.6491%
	2.8742%
	2.6430%
	2.5205%

	Новообразования
	2.3057%
	2.2491%
	2.3315%
	2.3082%
	2.2946%

	Болезни крови и кроветворных тканей
	0.8167%
	0.9364%
	0.7820%
	0.8461%
	0.8371%

	Болезни эндокринной системы
	3.1047%
	3.1734%
	3.0158%
	3.4294%
	3.4591%

	Психические расстройства
	3.1065%
	3.0175%
	3.1041%
	2.7451%
	2.6204%

	Болезни нервной системы
	3.1065%
	3.0285%
	2.9946%
	3.5729%
	3.4825%

	Болезни глаза
	8.8398%
	8.4824%
	8.4912%
	8.2492%
	8.1047%

	Болезни уха
	2.3195%
	2.3427%
	2.0169%
	2.0191%
	2.0140%

	Болезни системы кровообращения
	12.139%
	11.376%
	11.250%
	11.103%
	11.348%

	Болезни органов дыхания
	21.295%
	20.919%
	19.0462%
	19.040%
	19.029%

	Болезни органов пищеварения
	6.7538%
	6.4852%
	6.3027%
	6.2836%
	6.2945%

	Болезни кожи и подкожной клетчатки
	4.3198%
	4.1520%
	4.0183%
	4.0247%
	4.0359%

	Болезни костно-мышечной системы
	8.7527%
	8.6205%
	8.3417%
	8.2593%
	8.3286%

	Болезни мочеполовой системы
	7.7936%
	7.8329%
	7.5920%
	7.6254%
	7.1753%


Для возможности выявления интересующих нас изменений качественных показателей заболеваемости населения в результате воздействия фактора роста или снижения солнечной активности нами был проведен анализ и рассчитан коэффициент корреляции для соответствующих величин.  Использовались данные об изменении солнечной активности из Института NDAA/SEC Boulder, USA, а также представленные выше в виде таблицы качественные характеристики заболеваемости населения Оренбургской области. На первом этапе были составлены диаграммы, показывающие изменения долей тех или иных заболеваний в течение десяти лет (рисунок). Если в таблице числовые данные были представлены с точностью до 0.0001, то при составлении диаграмм десятичные доли были округлены. 
Рисунок 4
Сравнительная характеристика заболеваемости населения Оренбургской области в период 1999-2008 годы
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Исходные параметры изменения соотношения заболеваемости по 14 показателям в течение десяти лет показали, что резких колебаний показателей не было, однако наблюдалось их плавное возрастание или убывание. Например, в период от 1999 до 2004 года был замечен плавный рост показателей заболеваемости систем кровообращения, а также с 2005 по 2008 год  наблюдалась его убыль. 
Кроме этого, нами проведен следующий этап исследования с целью нахождения зависимости между показателями заболеваемости населения Оренбургской области и изменением солнечной активности. Для этого были составлены диаграммы, показывающие рост или убыль процентного показателя заболеваемости населения (процент заболеваемости населения болезнями системы кровообращения, а также заболевания органов дыхания показан сиреневым цветом). Затем данные диаграммы были совмещены с графиком изменения солнечной активности из Института NDAA/SEC Boulder, CO USA.

Рисунок 5
Исследование влияния солнечной активности на здоровье человека
 (на примере сердечно-сосудистых заболеваний)
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Таблица 4
Процент заболеваемости болезнями органов 
сердечно-сосудистой системы
	Год
	%

	1999
	10,365

	2000
	10,636

	2001
	11,371

	2002
	11,406

	2003
	11,410

	2004
	12,139

	2005
	11,376

	2006
	11,250

	2007
	11,103

	2008
	11,348


Рисунок 6 

Исследование влияния солнечной активности на здоровье человека на примере заболеваний органов дыхания
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Таблица 5
Процент заболеваемости болезнями органов дыхания
	Год
	%

	1999
	23,2290

	2000
	23,5730

	2001
	21,6627

	2002
	21,3320

	2003
	22,4820

	2004
	21,2950

	2005
	20,9190

	2006
	19,0462

	2007
	19,0400

	2008
	19,0290


Полученный иконографический материал позволил увидеть закономерность в изменении показателей рассмотренных видов болезней. Диаграмма, представляющая информацию об изменении количества заболевших болезнями системы кровообращения, показывает, что процент заболеваемости в основном возрастает при увеличении показателей солнечной активности и наоборот. В случае с болезнями органов дыхания наблюдается похожая тенденция – период убывания солнечной активности в основном совпадает с периодом уменьшения количества заболевших. Корреляционный анализ доказал, что между рассматриваемыми показателями заболеваемости населения Оренбургской области и изменениями солнечной активности имеется умеренная прямая зависимость.
Таким образом, мы пришли к выводу, что в Оренбургской области подтверждается закономерность повышения количества отдельных болезней в период увеличения солнечной активности, выявленная французским врачом М. Фором. [25]. Однако необходимо отметить, что влияние солнечной активности на жизнь на Земле изучено неполно, и изменения изученных показателей заболеваемости могут быть вызваны другими факторами.

2. Изучение влияния солнечной активности на некоторые показатели урожайности сельскохозяйственных культур в Оренбургской области
Для выявления закономерностей между показателями роста некоторых сельскохозяйственных культур Оренбуржья и изменением солнечной активности были проанализированы данные об урожайности зерновых и зернобобовых культур, а также пшеницы озимой, предоставленные министерством сельского хозяйства Оренбургской области. Для этого был составлен график роста показателей урожайности рассматриваемых культур, а затем данный график был совмещен с графиком изменения солнечной активности из Института NDAA/SEC Boulder, CO USA.
Таблица 6
Урожайность сельскохозяйственных культур Оренбургской области.

	
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Зерновые и зернобобовые культуры
	9.9
	10.0
	10.1
	10.3
	9.7
	8.0

	Пшеница озимая
	17.2
	18.3
	16.9
	19.3
	12.6
	8.5

	
	2005
	2006
	2007
	2008

	Зерновые и зернобобовые культуры
	7.5
	8.2
	11.7
	12.8

	Пшеница озимая
	12.5
	12.2
	18.8
	14.6


Рисунок 7
Влияние солнечной активности на некоторые показатели урожайности сельскохозяйственных культур Оренбургской области.
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Во время данного анализа нами была выявлена зависимость показателей урожайности сельскохозяйственных культур Оренбургской области от цикла солнечной активности. Заметим, что примерно в середине убывающей части графика солнечной активности видно отклонение графиков роста статистических показателей урожайности Оренбуржья от графика изменения солнечной активности. Корреляционный анализ показал высокую прямую зависимость в первой половине цикла (с 1999 по 2202 год) и обратную зависимость во второй половине цикла.
Данное исследование дает нам возможность сделать вывод о том, что некоторые сельскохозяйственные культуры Оренбуржья зависят от состояния Солнца в соответствующий период времени.  Это подтверждает точку зрения ученых Ю.В. Мизун и Ю.Г. Мизун, считающих, что сельскохозяйственные культуры не полностью следуют за циклом солнечной активности [6]. 
3. Изучение влияния Солнечной активности на количество дорожно-транспортных происшествий в Оренбургской области

По статистическим данным, полученным из Управления государственной инспекции безопасности дорожного движения Оренбургской области, было проведено исследование влияния солнечной активности на показатели количества дорожно-транспортных происшествий (ДТП) в Оренбургской области. 
Нами были проанализированы статистические данные о количествах происшествий в Оренбуржье за 1999-2008 годы и совмещены график роста показателей ДТП с графиком солнечной активности.

На рисунке представлены две совмещенные диаграммы, показывающие синим цветом – изменения количества солнечных пятен, а сиреневым – изменения количества ДТП в Оренбуржье.
Рисунок 8
Сравнительный анализ показателей количества ДТП и количества солнечных пятен
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Таблица 7
Количество ДТП в Оренбургской области

	Год
	количество ДТП

	1999
	2398

	2000
	2504

	2001
	2537

	2002
	2625

	2003
	2759

	2004
	2864

	2005
	3137

	2006
	3587

	2007
	3597

	2008
	3345


Необходимо отметить тот факт, что прослеживается взаимосвязь количества ДТП и числа солнечных пятен. Корреляционный анализ показал прямую зависимость в первой половине цикла и обратную зависимость во второй. Как видно из графиков, количество ДТП увеличивалось в момент уменьшения солнечной активности. Данное наблюдение подтверждает позицию Д.А. Тестова, заметившего явное увеличение внимания человека во время увеличения показателей солнечной активности [16]. 
В нашем случае мы  можем предположить, что при усилении солнечной активности происходит повышение внимания водителей, что приводит к уменьшению случаев ДТП. Однако, очевидно, что данный фактор – не единственный, например, за последние годы увеличилось количество единиц транспорта, и, как следствие, и количество ДТП.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Известно, что проявления солнечной активности напрямую зависят от процессов, происходящих внутри Солнца, так называемых протон-протонных реакций превращения водорода в гелий с огромным выделением энергии. Так, проявления Солнечной активности могут быть представлены солнечными пятнами, факелами, вспышками, гранулами.

Мы показали основные характеристики солнечного цикла, являющегося одним из главных примеров периодического изменения солнечной активности, представили некоторые ранее изученные проявления влияния солнечной активности, например, изменение количества белых кровяных телец, численности животных и насекомых, урожайности сельскохозяйственных культур.

При анализе статистических данных министерства здравоохранения и социального развития, министерства сельского хозяйства Оренбургской и Управления безопасности дорожного движения области выявлена  взаимосвязь показателей некоторых аспектов жизнедеятельности человека и изменений солнечной активности, что было подтверждено не только вычислением коэффициента корреляции, но и составлением диаграмм, наглядно показывающих изменения тех или иных показателей, сопоставлением диаграмм с графиком изменения солнечной активности. 
Необходимым считаем заметить, что в некоторых случаях наблюдались отклонения от ожидаемых данных, что может быть вызвано посторонними факторами.

В результате проведения первого этапа исследования было выяснено, что изменения в структуре заболеваемости населения носят плавный характер. Что касается видов заболеваний, то  наблюдалось увеличение процентного показателя болезней дыхательных органов и органов кровеносной системы во временной период повышения солнечной активности и, соответственно, в основном его уменьшение при понижении солнечной активности. Сравнительный анализ полученных числовых данных с информацией об изменении солнечной активности методом вычисления коэффициента корреляции показал умеренную прямую взаимосвязь между рассматриваемыми аспектами жизни человека в Оренбургской области и солнечной активностью.
Анализ изменений урожайности сельскохозяйственных культур в Оренбургской области показали прямую зависимость некоторых показателей урожайности от солнечной активности, в частности, урожайности пшеницы и зернобобовых культур. Однако наблюдалось явление отклонения графика урожайности культур от графика изменения солнечной активности (с 2005 по 2008 год график урожайности сельскохозяйственных культур возрастает при убывании графика солнечной активности).
Сравнительный анализ данных о количестве дорожно-транспортных происшествий в Оренбургской области в контексте изменения солнечной активности показал обратную зависимость между рассматриваемыми факторами: количество ДТП тем больше, чем меньше показатель солнечной активности.

Таким образом, исследуя влияние солнечной активности, мы подтвердили тот факт, что Солнце, являясь  важнейшим для жителей Земли астрофизическим объектом, оказывает влияние на их жизнедеятельность (нами представлены конкретные примеры, связанные со здоровьем населения Оренбургской области,  безопасностью дорожного движения  в Оренбуржье,  с сельскохозяйственными показателями данного региона России).

 Анализируя полученные нами данные, мы можем сделать вывод о том, что, во-первых, солнечная активность действует как  на абиотические факторы жизни, так и на процессы, напрямую связанные с жизнью человека; во-вторых, воздействие солнечной активности выражается как в прямой, так и в обратной зависимости с рассматриваемыми аспектами жизнедеятельности человека в Оренбургской области.
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