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Введение

Темой работы является характеристика современного состояния в утилизации и переработке твёрдых бытовых отходов (ТБО) в г. Екатеринбурге и Свердловской области. 

Проблема работы и актуальность темы. Жизнедеятельность человека связана с появлением огромного количества разнообразных отходов. Резкий рост потребления в последние десятилетия привел к существенному увеличению объемов образования твердых бытовых отходов (ТБО), которые засоряют окружающий нас природный ландшафт. Кроме того, они могут являться источником поступления вредных химических, биологических и биохимических препаратов в окружающую природную среду. Это создает определенную угрозу здоровью и жизни населения, отрицательно влияет на биологический мир. 

С другой стороны ТБО следует рассматривать как техногенные продукты, которые можно характеризовать промышленно значимым содержанием в них ряда ценных практически бесплатных химических компонентов, черных и цветных металлов и других веществ, пригодных для использования в металлургии, стройиндустрии, машиностроении, химии, энергетике, сельском и лесном хозяйстве. Таким образом, решение проблемы переработки ТБО приобретает первостепенное значение. Кроме того, в связи с грядущим постепенным истощением природных источников сырья для всех отраслей народного хозяйства приобретает особую значимость более полное использование, как его, так и всех видов отходов. 

В условиях рыночной экономики перед исследователями, предпринимателями, промышленниками и муниципальными властями выдвигается необходимость обеспечить максимально возможную безвредность технологических процессов и полное использование всех отходов производства. Сложность проблем утилизации ТБО объясняется многими причинами, в том числе отсутствием их четкой научно-обоснованной классификации, необходимостью применения сложного капиталоемкого оборудования, отсутствием экономической обоснованности каждого конкретного решения и иногда просто менталитетом граждан
.
Таким образом, проблема переработки и утилизации ТБО характерна для всей территории России. В Свердловской области это одна из самых серьезных проблем, т.к. на неё наслаиваются многие другие: высокая концентрация металлообрабатывающих производств, естественные аномалии содержания вредных веществ в земной коре и многие другие.
Объектом исследования в моей работе является Железнодорожный район как часть мегалополиса, в котором возникает, перерабатывается и циркулирует огромное количество ТБО. 

Предмет исследования – проблемы переработки и утилизации ТБО, образующихся в городе Екатеринбурге в настоящее время.
Цель данной работы заключается в анализе современного состояния проблемы переработки ТБО в Железнодорожном районе города Екатеринбурга и Екатеринбургской городской агломерации.

Задачи работы: 1. Познакомиться с доступной литературой и источниками данных по теме; 2. Проанализировать теорию и практику использования ТБО в нашем городе; 3. Изучить отношение жителей к проблеме ТБО на примере Железнодорожного района г. Екатеринбурга; 4. Дать оценку перспектив развития переработки ТБО в Свердловской области.
Теоретическое значение работы заключается в том, что в ней собраны и систематизированы основные сведения о переработке ТБО в Екатеринбурге и Свердловской области на настоящий момент.
1. Классификация ТБО и возможные способы их переработки 
Твёрдые бытовые отходы (ТБО, мусор) — товары, потерявшие потребительские свойства, наибольшая часть отходов потребления
. 
В России ежегодно образуется около 130 млн. м3 твердых бытовых отходов (ТБО)
. Из 27 млн. тонн ТБО (один кубический метр отходов до уплотнения весит 200 кг) промышленной переработке подвергается порядка 3%, остальное вывозится на свалки и полигоны-захоронения с отчуждением земель в пригородной зоне. Основная масса ТБО и промышленных отходов образуется в городах и поселках городского типа (сфере компетенции местного самоуправления по Конституции РФ). Ежегодно количество мусора возрастает примерно на 3% по объёму. 

Изучением способов утилизации мусора занимается наука гарбология.

В практических задачах чаще всего используют три следующих способа классификации отходов: по агрегатному состоянию, по происхождению, по видам воздействия на природную среду и человека. 

По происхождению отходы делятся на: 1) отходы производства (промышленные), 2) сельскохозяйственные, 3) отходы потребления (коммунально-бытовые).
По агрегатному состоянию они бывают: 1) твердые; 2) жидкие; 3) газообразные.
По классу опасности для окружающей природной среды: 1-й — чрезвычайно опасные; 2-й — высоко опасные; 3-й — умеренно опасные; 4-й — малоопасные; 5-й — практически неопасные.
Кроме того, отдельно выделяют: токсичные; радиоактивные, пожароопасные, взрывоопасные, самовозгорающиеся, коррозионные, реакционно-способные, отходы, вызывающие инфекционные заболевания и опасные отходы. 

В России существует Федеральный классификатор отходов, в котором каждому виду отходов в зависимости от источника его происхождения присваивается идентификационный номер (см. Приложение 1, 2).

Существует около 20 способов утилизации ТБО
. Технологии захоронения, переработки и утилизации отходов основными из них являются следующие. 
Раздельный сбор

Раздельный сбор разных категорий ТБО определяет эффективность и стоимость утилизации отдельных компонентов. Наиболее неудобны для утилизации смешанные отходы, содержащие смесь биоразлагаемых влажных пищевых отходов, пластмасс, металлов, стекла и прочие компоненты.

Захоронение

Самый дешёвый способ избавиться от отходов — произвести их захоронение. Этот способ восходит к простейшему пути — выбросить что-либо из дому, на свалку.

История показала, что простым выбрасыванием непригодных предметов из дому проблему решить не удаётся. В XX веке пришлось перейти от стихийного создания свалок к проектированию и реализации специальных инженерных объектов, полигонов для захоронения бытовых отходов. Проектом предусматривается минимизация ущерба окружающей среде, строгое соблюдение санитарно-гигиенических требований.
Учитывая высокую химическую и санитарно-эпидемиологическую опасность неорганизованного складирования и хранения ТБО, перед выбором площадки для такого складирования необходимо тщательно рассмотреть ряд вопросов: особенности местности, её рельеф, особенности геологического строения земных слоев предполагаемого места складирования и хранения ТБО, преобладающую розу ветров, особенности окружающего природного ландшафта.
Кроме того, полигон для складирования и хранения ТБО должен удовлетворять следующим требованиям:

- ни в коем случае не должен заливаться паводковыми водами;
- должен быть окружен солидными лесными массивами и направление преобладающей розы ветров должно быть таким, чтобы воздух с поверхности полигона не мог попасть на близлежащие населенные пункты;
- обладать подготовленным водонепроницаемым основанием;
- ТБО должны складироваться и распределяться по участку сравнительно тонким слоем и этот слой должен быть уплотнен так, чтобы не было разноса мелких и легких частиц;
- недопустимо попадание грунтовых вод на основание полигона;
- высота слоя закладки ТБО не должна превышать 2 м; уплотненные ТБО должны покрываться промежуточным слоем, который бы препятствовал уносу ветром мелких и легких фракций ТБО;
- ТБО должны складироваться, храниться и перемещаться на заранее спланированные участки (карты) по мере сепарации их и переработки;
- засыпка ТБО (с учетом расположения карт) и наличие запаса материала для покрывающего слоя;
- не допускается сжигание ТБО на территории полигона;
- в периоды повышенной пожароопасности и в засушливый летний период необходимо орошение карт с хранимыми ТБО;
- не допускается совместное складирование и хранение ТБО с даже единичными трупами животных, а также токсичных, взрывоопасных отходов. 
- необходим постоянный контроль соответствующими санитарными эпидемиологическими центрами и комитетами по охране природы за правильной эксплуатацией полигонов ТБО.

Эти мероприятия помогают предотвратить один из самых опасных процессов, происходящих на полигонах ТБО - старение химических материалов. Так, вещества, содержащие мышьяк As, серу S, галогены (хлор Cl; бром Br), тяжелые металлы (Cd, Pb, Cr, Sn, Ag, Au, Cu, Hg) будут вызывать постепенное медленное, незаметное отравление почвы и водоёмов. Старение веществ органического происхождения проявляется в протекании ряда процессов химического и биохимического характера. Опасно старение полимерных материалов синтетической химии, особенно тех, из которых могут образоваться канцерогенные (т.е. вызывающие рак) вещества.

Вследствие различных химических реакций, а также микробиологической деятельности, температура в различных местах тела свалки может колебаться от 50 до 100 градусов, вызывая самопроизвольное возгорание и поставляя в окружающую среду тысячекратные ПДК полиароматических углеводородов (ПАУ) - химических канцерогенов, занимающих ведущее место в возникновении раковых заболеваний. При воздействии света на водные растворы ароматики (при испарении после осадков, а также при горении пластмасс и органики) в обилии образуются соединения класса диоксинов. Диоксин - это самый сильный из известных в природе яд, мутаген, канцероген, тератоген, крайне устойчивый во внешней среде. 

Токсичные газовые выделения со свалки способны распространяться на большие расстояния главным образом в направлении превалирующих ветров, а также вступать в реакцию с выбросами окружающих промышленных объектов, усугубляя и без того напряженную экологическую обстановку. Неприятным побочным эффектом свалки для близлежащих домов могут быть нашествия крыс и тараканов, особенно устойчивых к химическим препаратам.

На полигонах отходы подвергаются интенсивному биохимическому разложению. В условиях захоронений, куда поступает практически 80 % общего потока отходов, быстро формируются анаэробные условия, в которых протекает биоконверсия органического вещества (ОВ) с участием метаногенного сообщества микроорганизмов. В результате этого процесса образуется биогаз или, так называемый, свалочный газ (СГ). Эмиссии свалочных газов (СГ), поступающие в природную среду формируют негативные эффекты как локального, так и глобального характера. 

Для высокоурбанизированных территорий (Московская, Санкт-Петербургская, Екатеринбургская, Челябинская и др. агломерации) размещение полигонов складирования ТБО представляет серьезную проблему для окружающей среды, поскольку для строительства этих объектов используются пригородные зоны с ценными рекреационными и природоохранными ландшафтами. В России в подобных объектах находится примерно 1691 млн. т токсичных отходов, из них 2,66 млн. т отходов I класса опасности, в том числе 4 тыс. т ртути, 4,8 тыс. т отходов гальванических производств, 11,4 тыс. т хлорорганики, 2,6 млн. т Cr (VI) и др.

В связи с недостаточным количеством полигонов для складирования и захоронения промышленных отходов широко распространена практика размещения промышленных отходов в местах неорганизованного складирования (несанкционированные свалки), что представляет особую опасность для окружающей среды. Объемы размещения токсичных отходов на несанкционированных свалках постоянно растут.

Сжигание

Мусоросжигание - это наиболее сложный и «высокотехнологичный» вариант обращения с отходами. Сжигание требует предварительной обработки ТБО (с получением т.н. топлива, извлеченного из отходов). При разделении из ТБО стараются удалить крупные объекты, металлы (как магнитные так и немагнитные) и дополнительно его измельчить. Для того, чтобы уменьшить вредные выбросы из отходов, также извлекают батарейки и аккумуляторы, пластик, листья. Сжигание неразделенного потока отходов в настоящее время считается чрезвычайно опасным. Таким образом, мусоросжигание может быть только одним из компонентов комплексной программы утилизации.

Сжигание позволяет примерно в 3 раза уменьшить вес отходов, устранить некоторые неприятные свойства: запах, выделение токсичных жидкостей, бактерий, привлекательность для птиц и грызунов, а также получить дополнительную энергию, которую можно использовать для получения электричества или отопления. Однако, метод обладает серьёзными недостатками, такими как образование сильно ядовитых химических соединений, например диоксинов и фуранов. Для их нейтрализации требуется так называемое «дожигание» (нагрев исходящих газов до температуры выше 850 градусов и поддержание её в течение как минимум двух секунд). Существует довольно много технологий сжигания мусора — камерное, слоевое, в кипящем слое. Мусор может сжигаться в смеси с природным топливом. Наиболее опасным с экологической точки зрения является низкотемпературное сжигание в котлах.
Серьезные проблемы возникают также с захоронением золы от мусоросжигания, которая по весу составляет до 30% от исходного веса отходов и которая в силу своих физических и химических свойств не может быть захоронена на обычных свалках. Для безопасного захоронения золы применяются специальные хранилища с контролем и очисткой стоков.

Срок окупаемости такого завода в зависимости от мощности теоретически может составить от 1, 5 до 5 лет
. Правда, большинство самих предпринимателей не разделяют столь оптимистичных взглядов. Александр Таганкин, генеральный директор ОАО «Уралвторма», председатель Союза предприятий переработчиков вторичного сырья, считает, что «МСЗ — это просто мода и отмывание денег». В теории такие предприятия должны приносить прибыль, а на практике — убыточны. По сравнению с Западной Европой, утилизация отходов в России имеет ряд особенностей. На качество мусора влияют климатические условия, кроме того, российские граждане не приучены сортировать отходы. Из-за большой доли несгораемых веществ и высокой влажности калорийность мусора невысока — всего 1000-1500 ккал/кг. К слову, в Европе, США и Японии этот показатель выше почти в два раза. 

В России мусоросжигательные заводы серийно не производятся. Говоря о социально-экономических аспектах мусоросжигания, следует отметить, что обычно строительство и эксплуатации МСЗ не по карману городскому бюджету.

Именно МСЗ, по заключению специалистов, являются основными источниками диоксинов. 

Переработка

Выше перечисленные способы утилизации, с экономической точки зрения, являются неэффективными, требуя колоссальных бюджетных затрат. И эти издержки ничем не оправданы с экологической точки зрения: происходит безвозвратная потеря невосполнимых природных ресурсов. Избежать этого помогает переработка ТБО.
Переработка (другие термины: вторичная переработка, рециклинг) (от англ. recycling - рециклирование и утилизация отходов) — повторное использование или возвращение в оборот отходов производства или мусора. Наиболее распространена вторичная, третичная и т. д. переработка в том или ином масштабе таких материалов, как стекло, бумага, алюминий, асфальт, железо, ткани и различные виды пластика. Также с глубокой древности используются в сельском хозяйстве органические сельскохозяйственные и бытовые отходы.

Варианты сбора вторичного сырья в разных странах и территориях могут быть различными в зависимости от местных условий: мусоросборники вблизи дома, специализированные центры сбора вторичного сырья, платные центры сбора. Следующий этап - выбор типа и мощности перерабатывающего предприятия: ряд небольших локальных заводов, крупная компания территориальной единицы или транспортировка сырья на крупное региональное перерабатывающее предприятие. После разделения ТБО на фракции, каждая из фракций поступает на последующую технологическую стадию - стадию переработки в конечный продукт. 

Стекло обычно перерабатывают путем измельчения и переплавки (желательно, чтобы исходное стекло было одного цвета). Стеклянный бой низкого качества после измельчения используется в качестве наполнителя (например, т.н. «глассфальт»). Стальные и алюминиевые банки переплавляются с целью получения соответствующего металла. Бумажные отходы различного типа уже многие десятки лет применяют наряду с обычной целлюлозой для изготовления сырья для бумаги. Из смешанных или низкокачественных бумажных отходов можно изготовлять туалетную или оберточную бумагу и картон. К сожалению, в России только в небольших масштабах присутствует технология производства высококачественной бумаги из высококачественных отходов (обрезков типографий, использованной бумаги для ксероксов и лазерных принтеров и т.д.).

Переработка пластика в целом - более дорогой и сложный процесс. Нужно отметить, что для вторичной переработки используются не все типы полимеров, а лишь некоторые. В России переработка пластика производится в незначительных количествах. 

Основной проблемой в переработке вторсырья является не отсутствие технологий переработки - современные технологии позволяют переработать до 90% от общего количества отходов - а отделение вторсырья от остального мусора (и разделение различных компонент вторсырья). Существует множество технологий, позволяющих разделять отходы и вторсырье. Самая дорогая и сложная из них - извлечение вторсырья из уже сформировавшегося общего потока отходов на специальных предприятиях. 

Организацию заготовительного процесса следует начинать с работы с населением. В то же время, без участия частных компаний реализация проектов сбора и последующей утилизации ТБО представляется маловероятной. Обязательное условие - четкая организация процесса сбора и постепенное, ступенчатое выделение вторичного сырья, а также замкнутость цепочки, т.е. полученное продукции из отобранных отходов. Тем не менее, значение вторичной переработки отходов трудно недооценить.
Во-первых, ресурсы многих материалов на Земле ограничены и не могут быть восполнены в сроки, сопоставимые со временем существования человеческой цивилизации, т.е. являются невозобновляемыми. Во-вторых, попав в окружающую среду, материалы обычно становятся загрязнителями. В-третьих, отходы и закончившие свой жизненный цикл изделия часто (но не всегда) являются более дешевым источником многих веществ и материалов, чем источники природные.
***
Неудовлетворительная ситуация с использованием, обезвреживанием и размещением промышленных и бытовых отходов обусловлена рядом объективных причин. Прежде всего, это крайне недостаточное финансирование строительства установок по обезвреживанию и использованию отходов, объектов их размещения, а также реконструкции либо рекультивации существующих объектов размещения отходов, ликвидации несанкционированных мест их размещения.
2. Анализ текущей ситуации на рынке утилизации ТБО в г. Екатеринбурге и Свердловской области
Ежегодно в области вывозится на свалки более 6 млн. т бытовых отходов. Каждый год горожане Екатеринбурга выбрасывают в мусоропроводы и дворовые контейнеры около 2,5 млн. т ТБО. Из них перерабатывается не более 5%
. Остальной мусор остается гнить в земле, отравляя окружающую среду. Эта бомба замедленного действия обходится ежегодно областному бюджету в 360 млн. руб. Даже малая часть этих денег, потраченная с умом, могла бы не только улучшить экологическую обстановку, но и принести прибыль.

В данный момент в Свердловской области зарегистрировано 626 свалки ТБО, из них только 71 имеют разрешительные документы, остальные несанкционированные, т.е. работают со всевозможными нарушениями, что ведет к загрязнению грунтовых вод, почвы и воздуха. Существует огромное количество мест захламления, которых просто не должно быть.

Все городские отходы вывозятся либо на полигон «Северный», между поселками Красный и Садовый, либо на «Широкореченский» (его территория составляет примерно 20 га), возле Лесного кладбища Верх-Исетского района. По всем нормам, полигон может принимать ТБО не больше 15, максимум 20 лет. После чего должен быть проведен комплекс весьма дорогостоящих мер по рекультивации территории. Но Широкореченскому полигону почти 45 лет. А на его расширение (и продления срока службы еще на 25-30 лет) требуется около 32 млн. руб. Ситуация почти критическая. В области уже скопилось около 75 млн. т бытовых отходов. С каждым годом количество ТБО возрастает на 9-10%, и, по оценкам специалистов, в ближайшее время эта тенденция сохранится.

За право выбросить мусор на этих полигонах государство (в лице ЕМУП «Спецавтобаза») берет деньги. По словам Михаила Ляшенко, заместителя директора ЕМУП, вывоз одного кубометра отходов для частных лиц и предприятий, занятых в бюджетной сфере, стоит 20 руб. 43 коп., а для остальных — 23 руб. 60 коп.

Из более чем двух десятков фирм, занимающихся сбором и переработкой ТБО (см. также Приложение 3), в Екатеринбурге лицензию имеют лишь три. Среди них Межрегиональная Уральская компания «Марш». Её генеральный директор Сергей Марков рассказал
, что его фирма работает с компанией «Уралвторма». Они вывозят мусор магазинов, предприятий за свой счет, но не сваливают его на полигоне, а наоборот, забирают со свалок. И часто без всяких договоров. Все дело в том, что ни одна СЭС не допустит этого, да и сама «Спецавтобаза» не имеет лицензии на работу с отходами! 

Полулегальные предприятия, специализирующиеся на вывозе и переработке мусора, с унылой регулярностью меняют названия, телефоны, адреса и явки. Руководство таких компаний крайне неохотно и лишь анонимно дает информацию. Нам удалось связаться с Владимиром Хочетуровым, предпринимателем, который сказал, что пока полигоны ТБО у нас в стране в муниципальной собственности, эту деятельность как легальный бизнес вообще сложно рассматривать. Как только предприниматель решит действовать официально, все компетентные органы «вспомнят» о требованиях ГОСТов и СНиПов, да так, что вам мало не покажется. Кроме того, тарифы на приемку, складирование, хранение, транспортировку и утилизацию ТБО устанавливают органы местного самоуправления и зачастую без всякого экономического обоснования. В таких условиях вряд ли удастся доказать инвесторам окупаемость вложенных средств. Видимо поэтому эта сфера деятельности привлекает криминальные структуры.
До недавнего времени местные власти собирались построить в Свердловской области мусоросжигательный завод. До 2001 г. тянулась бюрократическая волынка с разрешениями, документацией, калькуляцией и проч., пока власти, наконец, не решили, что «не потянут». Правда, в 2002 г. за $66 тыс., полученных от Департамента международного развития Великобритании, в Санкт-Петербурге была закуплена установка для сжигания медицинских отходов, составляющих около 3% от общего объема ТБО… Но тут «оказалось», что для завершения строительства Центра по уничтожению медицинских отходов требуется еще почти $200 тыс… Периодически чиновники собирают совещания, на которых постановляют «в кратчайшие сроки завершить строительство Центра» и т. д. и т. п
. Пока же семь тонн эпидемиологически опасных отходов (шприцы, перевязочные материалы, отходы лабораторий и проч.) ежедневно вывозятся на пресловутый Широкореченский полигон. 
***
Таким образом, в обслуживании Екатеринбурга по утилизации ТБО заняты следующие предприятия и организации.
На территории Екатеринбурга размещено два полигона ТБО: Северный и Широкореченский. Места для размещения мусоросортировочных станций определены Генеральным планом именно на них. В области имеется несколько крупных потребителей вторичного сырья:

– Ирбитский стекольный завод;

– заводы по производству бумаги в Сухом Логу;

– Верхне-Синячихинский металлургический завод;

– завод «Термопласт» в Арамиле.

В дальнейшем количество мусороперерабатывающих предприятий будет расти с совершенствованием технологии переработки.

Мусороперерабатывающий завод предусмотрен восточнее Ново-Свердловской ТЭЦ. Его размещение в радиусе до 7 км от центра сбора дает возможность вывоза ТБО без применения перегрузочных станций.

Ситуация, как видим, удручающая. Из 32 городов области, в которых до 1990 г. работали мусороперерабатывающие компании, лишь восемь сохранили свои производственные базы (ангары, подъездные пути и проч.)
. Перестала существовать Покровская фабрика по переработке макулатуры; Михайловскую бумажную фабрику сровняли с землей… По сути, «Уралвторма» — единственное предприятие области, достойно перенесшее трудные времена. Сейчас «Уралвторма» даже расширяет базу. На сегодняшний день с ней сотрудничают предприятия Екатеринбурга, Березовского, Верхней Пышмы, Заречного и Новоуральска. Впрочем, стоило заготавливающим предприятиям повысить свои мощности, как цены на рынке вторичного сырья страны резко упали. В результате стабильная за последнее время прибыль в 5-7 млн. руб. обернулась для убытком. И если запас прочности ОАО достаточно большой, чтобы пережить кризис, для небольших предприятий, работающих с ним, последнее обстоятельство легко может стать роковым. 

Отходами текстиля в области занимается ЗАО «Втортек». В личном разговоре гендиректор «Втортека» Марина Крысина ушла от вопроса о рентабельности предприятия, сказав, что она «не слишком высока». 

С переработкой стекла дело обстоит хуже. В области существует несколько небольших производств, использующих стеклобой. Серьезные же проекты либо канули в лету, либо находятся в состоянии анабиоза. 

Рынок переработки полимерных отходов в области только зарождается. На нем работает с полдюжины небольших предприятий по производству гранул и пленки из вторичного полиэтилена. Пока что единственное предприятие в области по переработке пластиковых бутылок находится в Верхней Пышме. Измельченные бутылки ПЭТ там используют в качестве наполнителей для тротуарных плиток. 

Рынок переработки ТБО в Свердловской области практически пустует, т.к. в России только в теории все мусороперерабатывающие предприятия выгодны. На практике же они глубоко дотационны. 
Рентабельность этого бизнеса, по словам зам. директора «Уралвторма» Николая Подковыркина, не высока. Причиной тому – отсутствие координации на властном уровне. 
Одним из самых сложных препятствий на пути к «золотому мусору» эксперты называют равнодушие населения. Не секрет, что самая затратная часть отходного бизнеса – сортировка. Представить российского гражданина, сортирующего мусор по разноцветным пакетам, непросто. Однако западные специалисты убеждены, что экономические стимулы способны перевоспитать человека с каким угодно менталитетом. 

В Екатеринбурге, по мнению городских властей, сегодня уже созданы кое-какие условия для желающих сортировать часть мусора. Мы решили проверить это утверждение.
3. Исследование отношения жителей Железнодорожного района г. Екатеринбурга к проблеме утилизации ТБО
Таким образом, общий анализ ситуации показывает, что наиболее перспективным решением проблемы ТБО является раздельный сбор мусора, а главной проблемой на этом пути – менталитет населения. Мы решили, что необходимо, прежде всего, получить объективные данные о том, может ли население (например, в Железнодорожном районе) в настоящий момент содействовать решению проблем утилизации и переработки ТБО. Для этого нами была разработана анкета (Приложение 3), которая составлялась следующим образом. 
Во-первых, был составлен перечень из пяти вопросов, объективные ответы на которые мы хотели получить: 1) Осознают ли люди проблему с мусором; 2) Как каждый из них может помочь в её решении; 3) Готовы ли люди за свой счёт сортировать мусор; 4) При каких условиях они будут делать это обязательно; 5) Знают ли они хотя бы, где в нашей области располагаются заводы по переработке вторсырья. 
Во-вторых, на каждый из перечисленных выше вопросов было составлено по пять уточняющих, чтобы максимально исключить пристрастность респондентов.
В-третьих, все вопросы были перемешаны случайным образом и распределены в анкете, после чего был сформирован её текст. 
Далее анкета была размножена и в период с 1 декабря 2009 по 20 января 2010 по ней анонимно опрашивались жители Железнодорожного района г. Екатеринбурга. Всего в анкетировании приняли участие 201 человек из разных социальных групп в возрасте от 12 до 65 лет. Соотношение полов составило примерно 1:1 (98 мужчин и мальчиков и 103 женщины и девочки). Мы вполне отдаём себе отчёт, что выборка может не вполне адекватно отражать генеральную совокупность населения нашего района, поэтому рассматриваем данное исследование как предварительное, которое может быть не таким затратным по времени и средствам. Кроме того, после обработки материалов выяснилось, что результаты нашего исследования очень показательны.
Так, выяснилось, что вторсырье в пункты его сбора сдавали только 29,9 % респондентов, что косвенно свидетельствует о «непрестижности» подобного занятия или о безразличии к проблеме мусора. При этом для того, чтобы респондент сдавал вторсырьё на переработку обязательно, назывались явно завышенные и потому нереальные цены на него: пустая бутылка в среднем 15 руб., а 1 кг макулатуры - 22,5 руб. 74,6 % опрошенных вообще не знают, где расположен ближайший к их дому пункт сбора вторсырья.
На вопрос: «Знаете ли вы, зачем нужен раздельный сбор мусора?» утвердительный ответ дали 65,2% респондентов. Тем не менее, где и как перерабатывается вторсырьё, не знает большая часть опрошенного населения (от 68,7 до 94,5 % по разным видам ТБО). 71,6 % даже не знают, куда вывозится мусор из баков в их дворе.
Тем не менее, проблема мусора населением в целом осознаётся. Так, большинство респондентов ответили, что не оставляли после себя мусор, отдыхая на природе (97 %), следят за чистотой мест общего пользования (двора, лестничных клеток и т.д.) (77,1 %), советуют больше акцентировать внимание детей и подростков на проблемах переработки мусора (70,1 %). Большая часть принявших участие в опросе (81,6 %) считает, что, российское законодательство не способствует развитию рынка вторсырья в нашем городе. 

Что же касается самого выгодного способа утилизации ТБО, - раздельного сбора с последующей переработкой, - то ситуация выглядит крайне негативно. По данным нашего опроса, 88,1 % респондентов не знает, какой способ утилизации мусора наиболее выгоден для экономики и природы, 57,2 % не готовы сортировать свой бытовой мусор для его раздельной утилизации в разные баки. Большинство (72,1 %) даже не знает, какого вида мусора больше всего выбрасывает в мусорное ведро. Наконец, платить нанятым рабочим за сортировку своего мусора 71,6 % респондентов тоже не хотят, хотя введения штрафов за несортированный мусор боится 60,2 % опрошенных. 

Очень показательными были ответы на вопрос «Что может заставить Вас сортировать свой мусор всегда?» (рис.1). 
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Рис.1. Соотношение количества респондентов, ответивших на 10 вопрос.
В целом спектр ответов подтверждает мировую практику, в которой основными рычагами воздействия на население в данном вопросе считаются экономические (не только штрафы, но и система поощрений, о которой наши респонденты не вспомнили).
Говорящими были и ответы на вопрос «Как надо воздействовать на чиновников, чтобы вопросы переработки мусора решались более эффективно?» (рис.2).
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Рис.2. Соотношение количества респондентов, ответивших на 24 вопрос.
В целом наше исследование показало, что:
1. Большинство жителей осознаёт проблему, связанную с переработкой и утилизацией мусора;

2. Население не хочет участвовать в решении данной проблемы, большинство из опрошенных не имеет достоверной информации по ней; 
3. Люди не готовы за свой счёт сортировать мусор; 
4. К этому их могут подвигнуть меры экономического характера;

5. Население даже не знает, где в нашей области располагаются заводы по переработке вторсырья. 

По результатам проведённого исследования можно сделать следующие выводы и предложения:
1. Провести новые исследования отношения населения к проблеме переработки ТБО на качественно новом уровне с привлечением профессиональных учёных, занимающихся изучением общественного мнения.
2. На основании этих исследований разработать цикл материалов, информирующих жителей города о современном состоянии рассматриваемой проблемы. Эти обучающее - познавательные материалы могут включать в себя фильмы, рекламные ролики, стенды. Особое внимание необходимо уделить подрастающему поколению, включив некоторые темы о ТБО в учебную программу и, например, создав соответствующие ресурсы в сети Интернет.

3. Разработать и внедрить пакет законов, направленных на регулирование вопросов, связанных с переработкой ТБО.

Кроме того, необходимо способствовать созданию гражданского патриотического общества, которое будет нетерпимым к замалчиванию и преумножению экологических проблем.
Заключение
1. Размещение, утилизация и переработка отходов производства и потребления является одной из наиболее приоритетных проблем в охране окружающей среды.

2. Проблема формировалась и усложнялась в течение многих лет в результате несовершенства нормативно-правовой базы в области обращения с отходами, дефицита финансовых средств, отсутствия экономических методов стимулирования и системности в проводимых мероприятиях.

3. Приоритетным направлениям в совершенствовании системы управления отходами производства и потребления является разработка и внедрение технологий переработки опасных, крупнотоннажных и твердых бытовых отходов.

Основными проблемами в области обращения с отходами остаются: 

1. Отсутствие отлаженной системы учёта предприятиями и контролирующих органами образования и размещения отходов.

2. Несовершенство системы сбора и удаления ТБО из населенных пунктов области.

3. Отсутствие оборудованных по современным требованиям полигонов и других мест размещения отходов, включая технологические решения по экологически безопасному размещению и переработке и утилизации.

4. Значительная захламленность бытовым и производственным мусором, отходами автотранспорта территорий населенных пунктов, лесных массивов, поймы рек и водоемов, зон вблизи промышленных предприятий и частного сектора.

5. Недостаточно активное внедрение передовых технологий по переработке отходов производства, теплоэнергетики, сельского хозяйства и животноводства.

Поэтому решение этой проблемы не только принадлежит государству, но и нам самим. Только если все будут участвовать в решении проблемы переработки мусора, можно сделать огромный шаг в её преодолении.

Решить проблему утилизации мусора только за счет средств бюджета города невозможно. Поэтому необходимы инвестиции, причем чтобы предприятия этой сферы приносили реальную пользу городскому хозяйству.

Данная проблема характерна не только для нашего региона, но и для всей России. Она связана с технологической и экономической невозможностью утилизации отходов. Но для Свердловской области это одна из самых серьезных проблем, которая требует своего немедленного решения.
Кроме того, необходимо преодолеть нежелание населения участвовать в решении экологических проблем.
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Приложение 1. Классификация ТБО в законодательстве
Согласно Федеральному классификационному каталогу отходов, утвержденному Приказом МПР России от 02.12.2002 № 786, твердые бытовые отходы соответствую коду группы 91000000 00 00 0 ТВЕРДЫЕ КОММУНАЛЬНЫЕ ОТХОДЫ. Данная система классификации отходов применяется при лицензировании, учете и отчетности, а также при определении платы за размещение отходов и установлении лимитов на размещение отходов. 

	КОД 
	НАИМЕНОВАНИЕ 

	91000000 00 00 0 
	ТВЕРДЫЕ КОММУНАЛЬНЫЕ ОТХОДЫ 

	91100000 00 00 0 
	Отходы из жилищ 

	91100100 01 00 4 
	Отходы из жилищ несортированные (исключая крупногабаритные) 

	91100200 01 00 5 
	Отходы из жилищ крупногабаритные 

	91200000 00 00 0 
	Отходы потребления на производстве, подобные коммунальным 

	91200400 01 00 4 
	Мусор от бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный) 

	91200500 01 00 5 
	Мусор от бытовых помещений организаций крупногабаритный 

	91200600 01 00 0 
	Мусор строительный 

	91200601 01 00 4 
	мусор строительный от разборки зданий 

	91201000 00 00 0 
	Отходы кухонь и предприятий общественного питания 

	91201001 00 00 5 
	пищевые отходы кухонь и организаций общественного питания несортированные 

	91201100 01 00 5 
	Отходы (мусор) от уборки территории и помещений объектов оптово-розничной торговли продовольственными товарами 

	91201200 01 00 5 
	Отходы (мусор) от уборки территории и помещений объектов оптово-розничной торговли промышленными товарами 

	91201300 01 00 5 
	Отходы (мусор) от уборки территории и помещений учебно-воспитательных учреждений 

	91201400 01 00 5 
	Отходы (мусор) от уборки территории и помещений культурно-спортивных учреждений и зрелищных мероприятий 

	91201500 01 00 5 
	Отходы от уборки территорий кладбищ, колумбариев 

	92000000 00 00 0 
	ОТХОДЫ СЛОЖНОГО КОМБИНИРОВАННОГО СОСТАВА В ВИДЕ ИЗДЕЛИЙ, ОБОРУДОВАНИЯ, УСТРОЙСТВ, НЕ ВОШЕДШИЕ В ДРУГИЕ ПУНКТЫ 

	92100000 00 00 0 
	Электрическое оборудование, приборы, устройства и их части 

	92110000 13 00 0 
	Отходы аккумуляторов 

	92110100 13 01 0 
	Аккумуляторы свинцовые, отработанные и брак 

	92110101 13 01 2 
	аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с неслитым электролитом 

	92110102 13 01 3 
	аккумуляторы свинцовые отработанные неразобранные, со слитым электролитом 

	92300000 00 00 0 
	Лампы (накаливания, люминесцентные, электронные и другие), стекло с нанесенным люминофором, провода изолированные, кабели и другие изолированные электрические проводники 

	92310000 01 00 0 
	Лампы электрические и электронные отработанные и брак 

	92310100 01 99 5 
	Электрические лампы накаливания отработанные и брак 

	92360000 13 00 5 
	Отходы изолированных проводов и кабелей 

	92360100 13 00 5 
	Провод медный эмалированный, потерявший потребительские свойства 

	92360200 01 01 3 
	Провод медный, покрытый никелем, незагрязненный, потерявший потребительские свойства 

	92360300 13 01 2 
	Кабель медно-жильный освинцованный, потерявший потребительские свойства 


Как видно из таблицы, ФККО выделяет из общей массы ТБО отдельные наименования, т.е. компоненты. 

Приложение 2. Некоторые предприятия по переработке ТБО в Свердловской области
ООО «ВДМ»
· Покупка отходов и вторсырья

· Сбор и утилизация отходов

· Закупка отходов оконного ПВХ профиля. 
Промэкология

· Сбор и утилизация отходов

· Сбор транспортировка и размещение отходов 1-4 класса опасности 

УК Горсвет

· Сбор и утилизация отходов

· Транспортировка ТБО и КГМ;

· Благоустройство и содержание территорий;

· Работы, связанные с содержанием зеленого хозяйства;

· Обслуживание спец. жилищного фонда;

· Работа с бродячими животными 

ОАО «Косулинский абразивный завод»
•
Покупка отходов и вторсырья (производит и продает высококачественный абразивный инструмент, полиэстеровую упаковочную ПЭТ-ленту торговой марки KREPP - для упаковки и обвязки крупногабаритного груза). 

ОАО «НИИпроектасбест»
•
ОАО «НИИпроектасбест» производит и поставляет: дробильно-сортировочное оборудование, транспортирующее оборудование; оборудование для производства комбикормов; системы воздухоочистки.

Урал-СОТ

•
Компания Урал-СОТ предлагает технологию разделения ТБО на группы с помощью передвижной (мобильной) сортировочной линии. 

ГУП Стальмаш, ООО

•
Продажа вторсырья

Управление Спецмеханизации

•
Сбор, погрузка и транспортировка отходов производства и потребления, КГМ, строительного мусора, снега. Продажа мусоровозов, бункеровозов. Продажа, аренда контейнеров, бункеров для мусора. 

ООО «ТрейдАктивРесурс»
•
Торговля оборудованием для переработки лома и отходов вторичных металлов (прессы, ножницы) производства КНР. Поставка, пуско-наладка, обучение, обслуживание.

ЗАО «Эко-Энергия»
•
Изготовление оборудования по производству топливных гранул (пеллет).
Приложение 3. Текст анкеты
Уважаемый респондент!
Ответьте, пожалуйста, на вопросы анонимной анкеты, посвящённой проблемам утилизации мусора в нашем городе. Постарайтесь отвечать кратко (например, да/нет), если необходимо – то дайте развёрнутый ответ

1. Сдавали ли Вы когда-нибудь стеклотары в пункты сбора вторсырья?________

2. Сколько, по-Вашему, должна стоить пустая бутылка, чтобы Вы сдавали тару в пункты приёма вторсырья? _________ руб.

3. Знаете ли Вы, зачем нужен раздельный сбор мусора? __________

4. Если Вы сдавали когда-нибудь бутылки, то знаете ли Вы, куда они потом деваются (особенно битые)? _______

5. Могут ли штрафы заставить Вас всегда сортировать свой мусор? _________

6. Знаете ли Вы, где в нашей области располагаются заводы по переработке бумаги? _________

7. Знаете ли Вы, где рядом с Вашим домом расположен пункт сбора вторсырья? ___________

8. Сколько, по-Вашему, должен стоить 1 кг макулатуры, чтобы Вы сдавали её в пункты приёма вторсырья? _______________ руб.

9. Если Вы когда-нибудь сдавали макулатуру, то знаете ли Вы, куда она потом девается в нашем городе? __________

10. Что может заставить Вас сортировать свой мусор всегда? _______________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
11. Знаете ли Вы, где в нашей области располагаются заводы по переработке пластика? ________

12. Готовы ли Вы сортировать свой бытовой мусор для его раздельной утилизации в разные баки? __________

13. Следите ли Вы за чистотой мест общего пользования (двора, лестничных клеток и т.д.)? _________

14. Знаете ли Вы, куда вывозится мусор из баков в Вашем дворе? ___________

15. Готовы ли Вы платить нанятым рабочим за сортировку Вашего мусора? ___________

16. Знаете ли Вы, где в нашей области располагаются заводы по переработке стекла? _________

17. Что может заставить Вас собирать и сортировать мусор? ______________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

18. Оставляли ли Вы после себя мусор, отдыхая на природе? ___________

19. Надо ли больше акцентировать внимание детей и подростков на проблемах переработки мусора? ________

20. Знаете ли Вы, где в нашей области располагаются заводы по переработке чёрных металлов? _________

21. Знаете ли Вы, какого вида мусора больше всего в Вашем мусорном ведре? _________

22. Как Вы думаете, способствует ли Российское законодательство развитию рынка вторсырья в нашем городе? _________

23. Знаете ли Вы, какой способ утилизации мусора наиболее выгоден для экономики и природы? _________

24. Как надо воздействовать на чиновников, чтобы вопросы переработки мусора решались более эффективно? ________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

25. Знаете ли Вы, где в нашей области располагаются заводы по переработке ветоши тканей? _________
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