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Введение.
     Люди издревле селились около открытых источников воды, так как знали, что без воды нет жизни. Со време​нем потребление человечеством природной воды неуклонно воз​растало. Люди стали использовать воду для самых разнообраз​ных целей - питья, приготовления пищи, стирки, уборки, то есть для домашних нужд; во всех отраслях промышленности; для отдыха, в том числе плавания, рыбалки, хождения под па​русом; для полива и орошения в сельском хозяйстве; в торгов​ле, коммерции - для навигации; для получения электроэнер​гии на ГЭС и других целей. Такая интенсивная эксплуатация природных источников и недостаточная вторичная очистка воды привели к деградации водных ресурсов. Сегодня качество воды в боль​шинстве районов Земли не отвечает санитарным нормам.
Озёра представляют собой уникальные природные объекты. Они отличаются замедленным водообменом, свободным термическим режимом, химическим составом, значительными изменениями уровня воды. Для них характерен свой микроклимат, который оказывает заметное влияние на приозёрные ландшафты. Озёра представляют собой зону аккумуляции минерального и органического вещества.

В последнее время уделяется большое внимание изучению этих природных объектов. Они являются не только важным звеном гидрографической сети региона, но и крупными источниками пресной воды, лечебной грязи, объектами туризма и отдыха. Малые озёра являются наиболее чувствительными индикаторами динамики природных и антропогенных процессов. В настоящее время некоторые из них являются памятниками природы. Именно поэтому очень важно проводить мониторинг их состояния.
Цель и задачи.

Цель:
Провести комплексное исследование Аполихинского озера.
Задачи:
1. Определить географическое положение водного объекта.

2. Дать краткую характеристику деревни исследования.

3. Провести географические исследования по истории водного объекта и сделать выводы.

4. Определить качество воды физико-аналитическим методом.

5. Изучить растительный и животный мир.
6. Разработать экологические проблемы озера и пути их решения.
Методика нашего исследования состояла из личных наблюдений  и их анализа, консультаций с местными жителями 

села «Аполиха»,  проведение исследований качества воды, использования космических фотоснимков и анализе архивных документов.
1. Географическое положение водного объекта.
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Озеро «Аполихинское» расположено на юге Новосибирской области, в юго-западной части Купинского района (рис. 1).
2. Краткая характеристика деревни исследования.

Опалиха (Аполиха), название местности, затем деревни. Название связано с существительным пал – гарь, место, расчищенное огнем от леса или степной растительности. В конце XVI – начале XVIII веков станичники жгли степь с целью предотвращения прорыва кочевников.
Деревня Аполиха была образована в XVIII в. 
 Площадь земель деревни Аполихи 7768 га, пашни 2600га.
Деревня была образована на гриве, так как рельеф нашей местности гривной.

Длина деревни в начале 19 века была больше двух километров. С обеих сторон в межгривных понижениях расположены озера. 
Слева озеро Аполихинское, справа озеро Рундуково.
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В настоящее время Деревня значительно уменьшилась. Длина деревни составляет 1км. 
3. История и результаты географического исследования.
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3.1  История Аполихинского озера.

История Аполихинского озера была бы простой, как у всех озер в округе: весной озера увеличиваются в размерах т.к. тает снег, а летом уменьшается т.к. климат нашей местности континентален и засушлив. В сухие годы мелкие озера могут совсем исчезать и вновь наполнятся водой с хорошим увлажнением.  

В 40-х годах озеро было небольшое (приблизительно 1км. в длину и 800м. в ширину). Располагалось озеро в основном в ляги, там самое углубленное место в межгривном понижении. Весной озеро в своих размерах незначительно увеличивалось. В летнюю жару вода испарялась, и озеро превращалось в большую лужу со зловонным запахом. А в 1942 – 1943г. озеро и исчезало совсем. В 1949 году с увеличением количества осадков и с повышением грунтовых вод озеро приняло свой прежний небольшой размер. А в 1951 – 1952 годы озеро вновь исчезло, т.к. эти годы в летние периоды была страшная засуха. Затем вновь озеро вернулось к прежней жизни. 

Вода в озере была пресная, она использовалась местными жителями для быта всех нужд. В засушливые годы люди брали воду глубоких колодцев, т.к. в мелких колодцах воды тоже не было. 
В 1967 году до нашей местности «дошла цивилизация» была вырыта буровая скважина. И жители округи стали использовать для своих нужд подземные воды.  (краткая справка о подземных водах Купинского района)          
Подземные воды. 

«Подземные воды приурочены к отложениям четвертичного, неогенового, палеогенового и мелового возрастов. Водоснабжение осуществляется за счет вод олигоценовых отложений атлымской свиты и меловых — по-курской.

В районе учтены 164 действующие скважины, суммарный среднегодовой водоотбор из которых составляет 22 тыс. м3/сут.

Грунтовые воды в современных и четвертичных отложениях (супеси, суглинки, прослои песков мощностью 3—11 м) залегают на глубинах 1,5—6 м, характеризуются пестрой, обычно повышенной минерализацией (0,20—2,3 г/дм3 и более), коптируются иногда индивидуальными колодцами.

В палеогеновых отложениях наиболее водообилен горизонт атлымской свиты, залегающий на глубинах 280—350 м, сложенный мелко-среднезернистыми песками с прослоями глин мощностью 12—50 м (в основном 20—30 м). Воды — напорные, уровни устанавливаются на отметках от 10 м и выше поверхности земли до глубины 20 м. Дебиты скважин изменяются в пределах 1—14 л/с (чаще 3—8 л/с), преобладающие удельные дебиты 0,15—0,30 л/с. Минерализация воды в основном повышенная — 1,5—3 г/дм3. Преимущественно воды хлоридные натриевые. Используются для разных нужд. Пресные воды распространены локально.

Водоносный комплекс меловых отложений покурской  свиты наиболее перспективен для водоснабжения. Он залегает на глубинах 745—1000 м с погружением от центральной части на СЗ и ЮЗ, вскрыт на глубинах 95— 395 м и представлен преимущественно мелкозернистыми песками с прослоями глин, аргиллитов, песчаником, алевролитов. Воды — высоконапорные, уровни устанавливаются на 0,5—25 м выше поверхности земли. В районе 10 скважин с не зарегулированным самоизливом вод олигоценовых и меловых отложений. Ежесуточно бесполезно сбрасывается около 3,3 тыс. куб. м воды. В целях охраны подземных вод от истощения необходимо эти скважины оборудовать краново-регулирующими устройствами и ограничить самоизлив.»  
(Материал из книги «Города и районы Новосибирской области») 
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По составленному плану глубина буримой скважины должна была быть 1100 м. Пробурили 1100 м вода не пошла. Хотели поставить глубинный насос. Но по просьбе управляющего, Акулича, пробурили еще 150 м. И вода ночью пошла самотеком. Буровую установку убрали. Утром Сердюков Анатолий Борисович приехал на тракторе с плугом и пропахал траншею по направлению к озеру. И вода устремилась быстрым течением в долину озера. За время существования буровой вода вымыла огромное русло глубиной до 3 м. (см. фото 1,2. приложения № 3,4) 
Дамбу – насыпь заделали в этом же году, но до того как вода пошла самотеком. Приезжали экскаваторы из города  Купино. Они делали насыпь, а Аполихинский бульдозерист разравнивал, и получалась хорошая дорога, которая пересекла межгривное понижение, примерно в 1км длиной.  
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После запуска буровой вода в озере стала прибывать. Вода в водоёме ещё сильнее опреснилась и стала чище. 
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Местные жители наловили в реке Баган рыбы, карасей, и запустили, но этого было мало. По просьбе людей дирекция Медяковского совхоза закупила мальков рыб в озере Чаны (сазан, карп, карась, пелядь). Три года лов рыбы был запрещен. Но дети брали обычный тюль, вместо сетей, опускали его в воду и взявшись с двух концов вели вдоль берега. После этого поднимали на поверхность «сеть» - тюль. В ней обязательно трепыхалось много рыбы. Потом начинали отбирать: большую на берег, а мальков снова отпускали в воду. Рыба быстро размножалась. Для ее нереста имелись хорошие условия, в озере рос камыш и рогоза. После установленного срока, местные жители и жители окрестных деревень стали ловить рыбу. Некоторые виды зеркального карпа достигали до 6 кг. Весной стало много прилетать водоплавающих птиц: утки, нырки, кулики, гуси, лебеди. Много заселилось в озере ондатры. Ондатра поселилась и в озере Рундуково.

Уровень воды в озере с каждым годом повышался. Глубина озера местами достигала около трех метров. 

Зимой можно было наблюдать очень интересное явление на озере Рундуково. Лед растрескивался и вода била фонтанами. Образовывались наледи т.к. повышался уровень грунтовых вод. В 1970 году зима была снежной, а весной дружное таянье снега повлекло за собой ряд неприятностей. Затопило огороды у жителей живущих около озера. Озеро Рундуково разлилось до леса Иван-Дубровы. А в начале лета под напором воды, часть дамбы разрушилась и вода залила огромную территорию в плоть до Цыганского колка.
Шум от воды слышен был даже в деревне. И ребятишки, и взрослые ходили смотреть на это. После этого через прорванную дамбу построили деревянный мост. Это было необходимо, чтобы добираться до животноводческой фермы. Глубина воды за дамбой была покалена. Дети и взрослые заходили в воду, кто босиком, кто в сапогах, и сачком или острогой ловили рыбу.
 В те года сами жители контролировали себя и друг друга, следили за чистотой водоема. Навоз не в коем случае не вывозили за огороды к озеру. Скот с фермы и из деревни поили в специально отведенном месте. Были поставлены железные корыта и их постоянно наполняли водой.

Летом взрослые и дети купались, загорали.
В 1971г. на буровой был поставлен кран, для того чтобы наполнять бочки и воду возить в деревню Успенка, которая находилась в 6 км от буровой, и на пастбища для питья скота.

Напор воды был до того быстрый, что емкость 5 кубов заполнялась за 5 минут. Трактористы наполнив бочки забывали открыть кран и он был закрыт до самого утра. Этого делать было нельзя. Скорость течения воды из трубы постепенно уменьшалась. Объём попадания воды в озеро сократился. Глубина и площадь озера стала меньше.

Но несмотря на все это люди по прежнему ловили рыбу и купались. Год за годом, в период с 1975 – 1985г. численность рыб: зеркального карпа, карася, и пеляди стала уменьшаться. Так как сазан поедал икру и мальков этих рыб. В итоге эти виды рыб исчезли. И рыба сазан стала чувствовать себя вольготно. Сазан вырастал до 60 см. в длину и массой пять килограммов.

В период морозных зим, конец февраля или в начале марта, когда лед становился максимальной толщины, а люди делали проруби, то вся рыба устремлялась к лункам. И тут начиналось «Ледовое побоище». Весь народ из деревни, от малого до великого, кто не ленился, выходили с сочками на лед. Рыбу выкидывали из прорубей на лед без разбора, маленькая – большая. Затем крупную рыбу складывали в сани и увозили домой, а маленькая оставалась лежать на льду и погибала. В то время люди «жировали» и не задумывались о том, что рыба в озере не бесконечна. В конце апреля можно было наблюдать, что под крышами домов, на солнце, вялилась рыба. 

Когда наступала весна улов рыбы был запрещен. Так как рыба метала икру. Но, несмотря на это некоторые жители д. Аполиха ставили сети и тем самым сокращали численность рыбы.     
В 1982 году буровая перестала бежать самотеком. Пришлось ставить глубинный насос. Насос работал целыми днями и вода снова поступала в озеро.
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В 1984 году было решено вырыть буровую скважину на другой стороне озера (ближе к деревне), в деревне и провести водопровод (фото 4). Глубина буровой скважины 1015 м, но самотеком вода не пошла, поставили глубинный насос. В 1990 году был сделан водопровод в деревне. И первая буровая осталась без контроля. Сгорел глубинный насос, заменили. Вода нужна была только для озера. В 1992 году сгорел второй насос. В это время Сердюков А. Б. был в деревне управляющим. Он все таки добился чтобы выделили насос. Привезли из Купино, объемом 16 кубов в час. Насос надо было опустить на глубину 50 м. Его установили на 20 м. Он из-за этого быстро сгорел.

Буровая – «умерла». 
Электричество отключили, будку убрали, карыты где пил скот развезли, трубы срезали. Скважина была перекрыта железной задвижкой. Но дети – народ любопытный открыли задвижку. В солнечный день вода в скважине была видна, ребятишки брали камешки и бросали в трубу, и слушали как они туда падают. Вот так и забросали скважину небольшими камешками.           
В целях охраны подземных вод от истощения, новая буровая была оборудована крано-регулирующим устройство. Но несмотря на это Ситников С.Р. открывал краны, и вода в малых количествах поступала в озеро – это поддерживало жизненный уровень водоёма. Но озеро уменьшалось и в зимний период времени, из-за нехватки кислорода, погибла рыба. 

В 1999г. озеро исчезло, но, как и раньше из-за большого количества осадков зимой, вновь наполнилось. В 2001г. деревенские мужчины с реки Верх-Урюм, привезли во флягах, мальков-карасей, и запустили их в озеро. Рыбу не ловили 1 год. На следующий год ловили только удочками, а потом ставили сети.
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В 2007 году, в конце лета, из-за резкого обмеления озера вся рыба погибла. Этим же летом, на дне озера, нами были обнаружены камни неизвестного происхождения (фото 5). Изучив книги по минералогии, я выяснил, что это, скорее всего вивианит. Вивианит – минерал серого или голубоватого цвета, соединение фосфорной кислоты и железа. Образуется в болотистых осадках из органических веществ и костных скелетов. 
3.2 Результаты исследования.

Изучив историю Аполихинского озера можно сделать следующие выводы:

1. Уровень воды в озере подвержен значительным колебаниям в течение года и от года к году, что вызвано различным поступлением и расходом воды по сезонам года и колебанием климата, т.е. количество осадков и температур.

Основываясь на изучениях истории озера и графиков по изменению осадков и температур в г. Купино (график 1,2)  была составлена таблица:
Морфометрические параметры озера «Аполихинское»

	Параметры
	1936 – 1940г.
	1942 – 1943г.
	1944 – 1950г.
	1951 – 1953г.
	1963 – 1967г. 
	1968 – 1971
	1996 – 1998
	1999
	2001 – 2003
	2008-2009

	Средняя глубина (м)
	0,9
	Пересохло
	0,5
	Пересохло
	0,7
	1,8
	0,4
	Пересохло
	0,6
	0,5

	Максимальная глубина (м)
	1,2
	   ________
	0,8
	________
	0,9
	3
	0,8
	    ________
	1
	0,9


2. От уровня воды в озере и от антропогенного фактора, зависит разнообразие живых организмов и наличие растительности водоема.
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График 1.
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График 2.
4. Определение качества воды физико-аналитическим методом
Качество воды характеризуют ее прозрачность, цвет, запах, со​держание растворенных солей.
1. Определение прозрачности воды
Качество прозрачности воды можно определить с помо​щью специального диска диаметром примерно 10-20 см. Он разделен на четыре части-сектора, два из которых белые, два черные. С помощью этого диска я определил глубину проникновения отраженных световых лучей.
Оборудование:
диск для определения прозрачности воды; деревянный шест длиной 1-2 м. 
Ход работы:
1.  Жестко закрепил диск на шесте с нанесенными на нем метками через каждые 10 см.
2.  Опустил шест с диском в воду и отметил ту глубину, на которой диск стал неразличимым. Чем прозрачней вода, тем глубже  придется опускать диск, прежде чем он исчез​нет из поля зрения. Диск стал невиди​мым на глубине 0,3 м, поэтому вода считается непрозрачной, т.е. сильно мутной.
При определении прозрачности воды придерживался таблицы:

	Глубина на которой диск становится невидимым
	Прозрачность

	0,3 – 0,7 м.
	Сильно мутная

	0,7 – 1,3 м.
	Слабо мутная

	1,3 – 2 м
	Прозрачная


2. Исследование цвета воды
Опустил в стакан с водой лист белой бу​маги. Цвет воды может быть бурый; светло-корич​невый; желтый; светло-желтый; зеленоватый; бес​цветный. Цвет природной воды обусловлен наличием в ней гуминовых кислот, загрязнений промышленных предприятий, соеди​нений железа, цветущих водорослей. Я определил что цвет воды в нашем озере бурый, это обусловлено наличием водорослей, которые цветут каждый год. 
3. Определение запаха воды
Запах воды определил при нагревании до 50-60° С, характеризуя качественно (запах аро​матический, гнилостный, болотный, землистый, рыбный...) и количественно.
При определение запаха основывался на таблице «Признаки запаха»:
Признаки запаха
	естественного происхождения 
	искусственного происхождения 

	Развитие и отмирание водных растений, водорослей. (запах герани, рыбный, огуречный болотный, глини​стый, древесный, плесневый, травянистый, серо​водородный) 
	Загрязнение воды промышленными фекально-хозяйственными сточными водами (запах гнилостный, ароматический) 


Сила и характер запаха по пятибалльной шкале
	Балл 
	Степень 
	Характер запаха 

	0 
	Нет запаха 
	Запах совсем не ощущается 

	1 
	Очень слабый 
	Запах обычно не замечается, обнаруживается опытным наблюдателем 

	2 
	Слабый 
	Запах обнаруживается слабо

	3 
	Заметный 
	Запах легко замечается 

	4 
	Очень сильный 
	Запах резко выраженный, вода не пригодна для питья 


4.  Осадок. Определил, образуется ли осадок после су​точного отстаивания воды в трехлитровом сосуде. Осадок образуется, он может быть желтовато-ко​ричневым; плотным белым (желтоватым); плот​ным бурым (коричневым); сероватым; в виде пес​ка, глины или растительных остатков. В нашем случае осадок плотный бурый.

5.  Определение   наличия   растворенных   солей. Для проведения исследования подготовил два чис​тых  и  обезжиренных  предметных стекла. На одно нанес несколько капель иссле​дуемой воды, на другое - дистиллированной. Дис​тиллированная вода не содержит растворенных со​лей. Выпарил воду со стекол и сравнил их. Бе​лый налет указывал на наличие солей. Чем он больше, тем больше солей было растворено в воде.
Все выводы записал в таблицу:

Результаты исследований.

Качество воды

	Характеристики воды 
	Пробы воды 

	1. Из какого источника взята проба
	оз. Аполихинское.

	2. Прозрачность 
	 0,3 м  Сильно-мутная.

	3. Цвет 
	 Бурый.

	4. Запах и его интенсивность 
	Болотный, Гнилостный. Очень сильный.

	5. Осадок 
	Плотный, бурый.

	6. Наличие солей 
	      +          Выражено очень слабо.
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Растительный и животный мир.
Растительный и животный мир часто называют «живой природой», подчеркивая тем самым роль этих компонентов в биосфере. Именно живая природа в первую очередь олицетворяет для нас красоту озера. 
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Из животных обитающих в воде осталась только ондатра и лягушка. Но на озере обитает много водоплавающих птиц: лысуха, чирок-трескунок, озерная чайка, желтая трясогузка, норок, кулик, гагара. А также одни из самых красивейших птиц – лебеди (фото 6 приложение № 5-8).
Принято считать, что главное в живой природе — растительность. Озеро бедно растительностью в основном это камыш и водоросли. Но по берегам озера растут такие растения как вейник, лебеда, крапива, солончаки (фото 7, приложение № 9).
6. Экологические проблемы озера.

Одной из важнейших экологических проблем века стало загрязнение вод.

Источниками загрязнения признаются объекты, с которых осуществляется сброс или иное поступление в водные объекты вредных веществ, ухудшающее качество поверхностных вод, ограничивающих их использование, а также негативно влияющих на состояние дна и береговых водных объектов.

Загрязнение поверхностных и подземных вод можно распределить на такие типы:

· механическое - повышение содержания механических примесей, свойственное в основном поверхностным видам загрязнений;

· химическое - наличие в воде органических и неорганических веществ токсического и нетоксического действия;

· бактериальное и биологическое - наличие в воде разнообразных патогенных микроорганизмов, грибов и мелких водорослей;

· радиоактивное - присутствие радиоактивных веществ в поверхностных или подземных водах;

· тепловое - выпуск в водоемы подогретых вод тепловых и атомных ЭС.

Загрязнение воды в нашем озере подвержено влиянию трех типов – это механическое, химическое, бактериально-биологическое.
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                           Загрязнение мусором.
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Проблемой нашего озера является появление мусора по берегам водоема (фото 8,9) . Состав и объем появляющихся отходов чрезвычайно разнообразны. Пластиковые бутылки и консервные банки, отходы животноводства, бумага – упаковочные и оберточные материалы, составляют наиболее значительную часть мусора (до 80 %). Ими просто усыпан берег озера. Люди, не понимающие насколько это опасно, выбрасывают мусор на дно озера. Свалка - последнее пристанище отходов цивилизации. Чтобы понять, что свалка загрязняет атмосферу, анализы не нужны. Запах говорит сам за себя. Свалки, которые находятся немного выше озера оказывают опасное влияние на воду. Выпадающие дожди вымывают токсичные вещества, которые, стекая, попадают в озеро. 
У людей который купаются на озере повышен риск заболеваемости болезнетворными бактериями и гельминтами. 
Пищевые отходы могут сохраняться на свалке 1-2 года, бумага и картон - до 10 лет, стекло и железо - около 100 лет, пластмассовые изделия мало изменятся даже через столетие. Свалки - источник сверхтоксичных веществ, попадающих в окружающую среду  в малых дозах и обладающих длительным эффектом воздействия на организм человека.

Мытье сельскохозяйственной техники.

Очень важной экологической проблемой нашего озера является мытьё различной сельскохозяйственной техники на берегу озера. 
Рабочие, включая воду на буровой установке, моют трактора и различные запчасти от сельскохозяйственной техники (кировцев, комбайнов и т.п.).  (Фото 10) 

Мазута и различные химические вещества, поступая со сточными водами озеро, оказывают значительное влияние на биологический и физический режим водоемов. В результате снижается способность вод к насыщению кислородом, парализуется деятельность бактерий, минерализующих органические вещества.
Важной проблемой является вытаптывание скотом берегов озера (приложение № 10).
7. Предлагаемые пути решения экологических проблем озера.
1. Способы решения проблем свалок: 
Человечество   в обозримом будущем вряд ли  обойдется без свалок. 

Поэтому эта проблема перед ним будет стоять всегда.

В мире существует несколько видов утилизации отходов:

•
складирование;

•
сжигание;

•
компостирование  (неприменимо для отходов, содержащих токсичные вещества);     

Также очень важно проведение различных мероприятия по отчистки берегов озера от мусора

2. Запретить мытье сельскохозяйственной технике на берегу озера.
     3.  Запретить выпас скота по берегам озера. 
Заключение.

Для того чтобы решить самую главную проблему, то есть спасти «умирающее озеро», необходимо повторить то же самое что произошло в 1967 году. Нужно пробурить новую буровую скважину. 

Но мы понимаем, что для это необходимо собрать большое количество разрешительных документов. Потребуется определенное количество материальных затрат. Мы также понимаем, что  бездумно расходовать воду в таких количествах, в то время когда огромная часть населения испытывает нехватку пресной воды.

 В настоящее время и на протяжении всей истории человечества шла борьба за ресурсы. 
Существует такой природный ресурс, как вода, без которой невозможна жизнь человечества. Еще недавно она была в избытке, а ее расход носил неконтролируемый характер. Сейчас уже ни для кого не секрет, что дефицит пресной воды – это глобальная проблема. 97% всех водных запасов планеты находятся в океанах и морях, и лишь 3% представлены пресной водой, которую к тому же достаточно сложно использовать, поскольку это льды, почвенная влага, подземные воды. Более половины пресной воды сосредоточено в ледниках.

Руководство просто не позволит то чтобы чистейшая пресная вода попросту уходила в озеро. Именно поэтому шансов вернуть озеро «к жизни», очень мало. 
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