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Введение
  Случалось ли вам слышать слово «кристалл»? Разумеется. В наш век избыточной  информации все наслышаны обо всем. Но спросите себя, какие кристаллы вам знакомы? Первыми на ум приходят, скорее всего, нарядные яркие самоцветы: рубин и изумруд, бирюза, малахит, кто-то вспомнит лиловый аметист, кто-то вишнёво-красный гранат, а кто-то горный хрусталь – водяно-прозрачный бесцветный кварц. А не вспомнился ли вам минерал, без которого жизни просто быть не может? Что же до тайн – тайн у него больше, чем у знаменитых бриллиантов, к примеру, он может на глазах исчезнуть в воде и проявиться вновь в виде прозрачных кубиков. Он бывает белым как снег, густо-синим, желтоватым, или совсем бесцветным
   Тема нашей практической работы – кристалл, методы выращивания кристаллов. Мы выбрали эту тему, потому что нам было интересно наблюдать и следить как растут кристаллы. Мы сами выращивали кристаллы, наблюдали за их ростом, фотографировали, делали выводы. Нас очень затронула красота кристаллов, которая получается при правильном выращивании. И мы решили провести несколько опытов, чтобы попробовать создать такие кристаллы самим.
Гипотеза: На рост кристаллов влияют внешние условия.
Цель: 
Изучить влияние внешних условий на рост кристаллов на примере магнитного поля.
Задачи работы:
1.Проанализировать литературу по данному вопросу;
2.Разработать схему эксперимента;
3.Определить, как влияют внешние условия на рост и развитие кристаллов;
4.Описать результат;
5.Найти практическое применение;
6.Поставить цели на следующий год.
ТЕОРИЯ
    Кристаллические тела являются одной из разновидностей минералов.
Кристаллическими называют твердые тела, физические свойства которых не одинаковы в различных направлениях, но совпадают в параллельных направлениях.
Семейство кристаллических тел состоит из двух групп монокристаллов и поликристаллов. Первые иногда обладают геометрически правильной внешней формой, а вторые, подобно аморфным телам, не имеют присущей данному веществу определенной формы. Но в отличие от аморфных тел структура поликристаллов неоднородна, зерниста. Они представляют собой совокупность сросшихся друг с другом, хаотически ориентированных маленьких кристаллов - кристаллитов. По размерам кристаллы бывают различными. Многие из них можно увидеть только в микроскоп. Но встречаются гигантские кристаллы, массой в несколько тонн.

    Разнообразие кристаллов по форме очень велико. Кристаллы могут иметь от четырех до нескольких сотен граней. Но при этом они обладают замечательным свойством - какими бы ни были размеры, форма и число граней одного и того же кристалла, все плоские грани пересекаются друг с другом под определенными углами. Углы между соответственными гранями всегда одинаковы. Кристаллы каменной соли, например, могут иметь форму куба, параллелепипеда, призмы или тела более сложной формы, но всегда их грани пересекаются под прямыми углами. Грани кварца имеют форму неправильных шестиугольников, но углы между гранями всегда одни и те же 120`.Измерение углов между гранями кристаллов имеет очень большое практическое значение, так как по результатам этих 
измерений во многих случаях может быть достоверно определена природа минерала. Кристаллы правильной геометрической формы встречаются в природе редко. Совместное действие таких неблагоприятных факторов, как колебания температуры, тесное окружение соседними твердыми телами, не позволяют растущему кристаллу приобрести характерную для него форму.
 Процесс роста кристаллов.
    Никто не видел, как образуется зародыш кристалла в растворе или расплаве. Можно высказать предположение, что беспорядочно движущиеся атомы или молекулы случайно могут расположиться в таком порядке, какой соответствует кристаллической решетке. Если раствор не насыщен или температура расплава выше температуры кристаллизации, то зародыши образуются и тут же растворяются или разрушаются тепловым движением. В перенасыщенном растворе или в расплаве, охлажденном до температуры, ниже температуры кристаллизации, скорость роста зародыша превышает скорость его разрушения. 
    Отличие реальных кристаллов от идеальных заключается в том, что реальные кристаллы не обладают правильной кристаллической решеткой, а имеют целый ряд нарушений в расположении атомов, называемых дефектами. Знание условий образования дефектов и способов их устранения играет большую роль при использовании кристаллов на практике.
Самые простые дефекты в идеальной кристаллической решетке возникают в результате замещения собственного атома чужеродным, внедрения атома в междоузлие, отсутствия атома в одном из узлов кристаллической решетки.
Особую роль в процессе роста кристалла играют несовершенства его структуры, называемые дислокациями (смещениями). 
    Зарождение кристалла облегчается при наличии в растворе или расплаве мельчайших инородных тел, пылинок и других загрязнений. Очевидно, в данном случае зародыши кристаллов образуются не путем объединения при случайных столкновениях атомов или молекул, а в результате осаждения атомов на твердых инородных телах, пылинках, практически всегда присутствующих в расплаве или газе. Например, зародышами снежинок являются взвешенные в воздухе твердые пылинки, чаще всего мельчайшие кварцевые песчинки. Неправильная форма пылинки, на которой начинается зарождение кристалла, способствует возникновению в нем дислокации и резкому возрастанию скорости роста кристаллов. Способы зарождения новых слоев и скорости роста граней кристаллов различных веществ неодинаковы. 
    Монокристаллы ряда элементов и многих химических веществ обладают замечательными механическими, электрическими, магнитными и оптическими свойствами. Так, например, алмаз тверже любого другого минерала, встречающегося на Земле. Кристаллы кварца и слюды обладают рядом электрических свойств, обеспечивающих им широкое применение в технике. Кристаллы флюорита, турмалина, исландского шпата, рубина и многие другие находят применение в изготовлении оптических приборов.
К сожалению, в природе монокристаллы большинства веществ без трещин, загрязнений и других дефектов встречаются редко. Это привело к тому, что многие кристаллы на протяжении тысячелетий люди называют драгоценными камнями. Алмаз, рубин, сапфир, аметист и другие драгоценные камни долгое время ценились людьми очень высоко в основном не за особые механические или другие физические свойства, а лишь из-за своей редкости. Развитие науки и техники привело к тому, что многие драгоценные камни или просто редко встречающиеся в природе кристаллы стали очень нужными для изготовления деталей приборов и машин, для выполнения научных исследований. Потребность во многих кристаллах возросла настолько, что удовлетворить ее за счет расширения масштабов выработки старых и поисков новых природных месторождений, оказалось невозможно.
Кроме того, для многих отраслей техники и, особенно для выполнения научных исследований, все чаще требуются монокристаллы очень высокой химической чистоты, с совершенной кристаллической структурой. Кристаллы, встречающиеся в природе, этим требованиям не удовлетворяют, так как они растут в условиях, весьма далеких от идеальных.
Таким образом, возникла задача разработки технологии искусственного изготовления монокристаллов многих элементов и химических соединений.
Разработка сравнительно простого способа изготовления "драгоценного камня" приводит к тому, что он перестает быть драгоценным. Объясняется это тем, что большинство драгоценных камней является кристаллами широко распространенных в природе химических элементов и соединений. Так, алмаз это кристалл углерода, рубин и сапфир кристаллы окиси алюминия с различными примесями. Самый твердый и самый редкий из природных минералов - алмаз. За всю историю человечества его добыто всего около 150 т, хотя в мировой алмазодобывающей промышленности сейчас работает почти миллион человек. Сегодня алмаз в первую очередь камень-работник, а не камень-украшение.  Около 80% всех добываемых природных алмазов и все искусственные алмазы используются в промышленности. Роль алмазов в современной технике так велика, что, по подсчетам американских экономистов, прекращение применения алмазов привело бы к уменьшению мощности промышленности США вдвое. Примерно 80% применяемых в технике алмазов идет на заточку инструментов и резцов "сверхтвердых сплавов". Алмазы служат опорными камнями (подшипниками) в хронометрах высшего класса для морских судов и в других особо точных навигационных приборах. 
    Несколько уступая алмазу по твердости, соревнуется с ним, по разнообразию технических применений -  рубин, благородный корунд, окись алюминия с красящей примесью окиси хрома. Мировое производство искусственных рубинов превышает 100 т. в год. Из 1 кг синтетического рубина удается изготовить около 40 000 опорных камней для часов. Незаменимыми оказались рубиновые стержни на фабриках по изготовлению тканей из химического волокна. На изготовление 1 м ткани из искусственного волокна требуется израсходовать сотни тысяч метров волокна. Нитеводители из самого твердого стекла изнашиваются за несколько дней, при протяжке через них искусственного волокна, агатовые способны работать до двух месяцев, рубиновые нитеводители оказываются практически вечными. Новая область для широкого применения рубинов в научных исследованиях и в технике открылась с изобретением рубинового лазера прибора, в котором рубиновый стержень служит мощным источником света, испускаемого в виде тонкого светового луча.
Исключительная роль выпала на долю кристаллов в современной электронике. Большинство полупроводниковых электронных приборов изготавливаются из кристаллов германия или кремния. Практическое применение кристаллов достаточно большое.
Практическая часть
Схема экспериментов:
 Оборудование: пол-литровая банка, соль, ложка, нитки, вода.
  Приготовим нитки: возьмем нитку длиной полметра и сделаем на ней узелки. Интервал между узелками должен быть небольшой. Когда мы приготовили нитку, мы ее откладываем в сторону. Далее берем банку и наливаем в нее воду. Примерно половину, чуть меньше. Затем, когда мы получили концентрированный раствор соли, мы аккуратно кладем нитку с узелками на дно банки, так чтобы нитка была равномерно распределена по всей банке.
Практич.часть.
    Проведем эксперимент. Вокруг одной банки с кристаллами мы создали магнитное поле, а вокруг другой нет. Кристаллы, вокруг которых было создано магнитное поле, стали расти быстрее. Они имеют правильную форму. Кристаллы в другой банке были разной формы, но они также были очень красивыми.
Заключение.
Мы вырастили кристаллы в разных условиях и из разных веществ:
1.Кристаллы поваренной соли в обычных условиях;
2.Кристаллы поваренной соли в магнитном поле;

3.Кристаллы медного купороса в магнитном поле

4.Кристаллы салициловой кислоты, выращенные выпариванием

Применение кристаллов в повседневной жизни
    Рост кристаллов в магнитном поле и в безмагнитном, можно использовать как пособие для доказания того, что магнитное поле существует.
    Так же кристаллы можно использовать, чтобы показывать опыты для младших классов.
     Результаты показали, что кристаллы, выращенные в магнитном поле, растут быстрее и вырастают правильной, кубической формы.
    Кристаллы  салициловой кислоты мы выращивали около часа, держа пробирку с кислотой над горячей плиткой.
     Кристаллы медного купороса мы выращивали в магнитном поле, так же, как и кристаллы поваренной соли.
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