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                                   «Экологическое состояние хвойных растений
                                              на территории Республики Ингушетия»
                                                                     Введение
           Проблема состояния окружающей природной среды является одной из наиболее актуальных и современных. До начала XX в. воздействие людей на природу имело локальный характер, позднее оно стало глобальным. Наиболее отчетливо этот переход наметился в 50-е  годы, со времени широкого использования атомной энергии и начала освоения космического пространства. К этому времени на Земле почти не осталось районов, на которых не сказывалась бы хозяйственная деятельность человека.
В условиях больших городов формируется совершенно иной комплекс условий, влияющие на отдельные виды и сообщества животных и растений.
         Хвойные растения довольно часто применяются для озеленения городов; они, как и другие виды растений, подвергаются к неблагоприятным влияниям (например, загрязнению атмосферы), но реагируют на это влияние довольно заметно.
Известно, что атмосфера на территории города за​грязнена. Поэтому мы решили определять состояние хвойных расте​ний для оценки загрязненности атмосферы.
          Целью данной работы является: изучение биологических и экологических особенностей хвойных растений на примере сосны обык​новенной и возможности ее как объекта биоиндикации.
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                      Биологические особенности голосеменных растений
           Голосеменные очень древние растения, останки которых нахо​дят в слоях девонского периода палеозойской эры. В настоящее время это преимущественно деревья (до 100 м высоты), кустарники, древо​видные лианы и даже эпифиты. Травы представлены лишь одним ви​дом - вильямсониеллой.
          Ветвление голосеменных растений в основном моноподиальное, древесина почти целиком состоит из трахеид. Сосудов не имеется (исключение составляют гнетовые). У большинства голосеменных листья игловидные (хвоя) или чешуевидные, у немногих крупные часто рас​сеченные листья, похожи на вайи папоротников или листья пальм. Это преимущественно одно-, дву- или многодомные растения. Корни (главный и боковые) имеют обычное для деревьев строение с микори​зой, придаточные корни встречаются очень редко (у примитивных представителей). Отличительной чертой всех голосеменных является наличие семязачатков и образование семени. Семязачатки располага​ются открыто на мегаспорофиллах или на концах стеблей, поэтому они и называются голосеменными. Из семязачатка развиваются от​крыто лежащие семена. Семязачаток представляет собой мегаспорангий, интегументом семена содержат питательную ткань - эндосперм, при прорастании семядоли выносятся на поверхность и выполняют функции листьев.
           В цикле развития последовательно происходит смена двух по​колений гаметофита и преобладающего спорофита. Расцвет хвойных приходится на юрский период. Это самая многочисленная и наиболее распространенная группа голосеменных растений. Хвойные вечнозе​леные растения, за исключением лиственницы и метасеквои.  Они представлены в основном деревьями высотой от 10-15 до 100 м, дре​вовидными, стланцами, кустарниками, с моноподиальным ветвлени​ем. Игловидные или конусовидные листья располагаются на стебле по спирали (одиночные) или собраны в пучки, чешуевидные супротивно.
            У хвойных мощно развита вторичная ксилема (древесина), со​стоящая на 90-95 % из трахеид. Кора и сердцевина развиты слабо. За​родышевый первичный корень превращается, как правило, в мощный стержневой и функционирует всю жизнь. Часто развивается две фор​мы корней - обычно удлиненные и сильноветвисто укороченные. Именно последние представляют собой микоризу. Корневые волоски локализованы в узкой зоне. У многих хвойных в коре, древесине и листьях есть смоляные ходы, содержащие эфирные масла , смолы и бальзамы.
          Хвойные растения - однодомные, реже двудомные. Например, сосна – растение однодомное, мужские и женские шишки образуются на одном растении. В типичном случае она достигает высоты 50 м и живет до 400 лет. Спорообразование происходит на 30-40-м году жизни, но бывает и раньше. Спорофиллы собраны в шишки двух ви​дов, резко отличающихся между собой: мужские представлены ме​тельчатыми «соцветиями», женские - одиночные. Мужская шишка, имеющая эллипсовидную форму длиной 4-5 см, диаметром 3-4 см, образуется в пазухе чешуйки на месте укороченного побега и пред​ставляет собой побег с хорошо развитой осью (стержнем), на которой спирально расположены микроспорофиллы, редуцированные споро​носные листья. Их можно рассматривать как гомологи тычинок по​крытосеменных. На микроспорофиллах с нижней стороны формиру​ются микроспорангии (пыльники).
           Женские шишки образуются на верхушках молодых побегов, они больше по размерам и сложнее устроены. На главной оси в пазу​хах кроющих чешуек образуются толстые чешуи с двумя семязачат​ками на верхней стороне. Эти чешуи называют сменными.
           Хвойные формируют природные ландшафты - тайгу - на ог​ромных пространствах континентов. Их значение в жизни природы и в хозяйственной деятельности человека велико. Являясь важнейшим компонентом биогеоценозов, они имеют огромное водоохранное и противоэрозийное значение. Хвойные растения дают основную массу строительной древесины и являются исходным материалом для мно​гоотраслевой лесотехнической промышленности. Из хвойных полу​чают вискозу, шелк, штапель, бальзамы и смолы, камфару, спирт и уксусную кислоту, дубильные экстракты и т. д., а также пищевые про​дукты и витамины. Семена некоторых араукарий, кедра, сибирской сосны содержат до 79 % масла, близкого к прованскому и миндально​му. Для медицинской промышленности хвойные служат исходным сырьем для получения не только витаминов, но и препарата «пинобина» (спазмолитическое средство). Многие виды хвойных используют в народной медицине для лечения туберкулеза, нервных расстройств, болезней почек, мочевого пузыря, геморроя, глухоты, антиаллергозное средство. Хвоя и молодые побеги некоторых хвойных - незаме​нимый зимний корм лосей, хвоей питаются глухари, а семенами си​бирского кедра питаются многие животные и птицы (как семенами и других хвойных). Шишкоягоды можжевельника - корм тетеревов. Древесина тисовых используется для изготовления дорогих поделок и в мебельной промышленности, она почти не подвержена действию насекомых.
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                            Биоэкологические особенности сосны обыкновенной
                Род сосны включает около 100 видов произрастающих в странах умеренного пояса, а также горах южных широт. На территории быв​шего СССР имеется более 10 видов сосен. Этот род подразделяют на два подрода: двухвойиые сосны с крылатыми семенами и пятихвойные или кедровые с бескрылыми семенами.  Подрод двухвойных включает сосну обыкновенную, эльдарскую, пицундскую и др., под​род пятихвойных - кедр сибирский, сосну корейскую, кедровый стла​ник, сосну веймутову.
Самый распространенный вид сосны, произрастающий в России, - сосна обыкновенная. Общими для этого вида чертами являются: пар​ное расположение хвои на укороченных побегах, плоско-выпуклая форма хвоинок в поперечном разрезе, крепкие деревянистые шишки с характерно утолщенными концами чешуек, полуторагодичный период их созревания, своеобразное сочетание семени с крылом.                Эти и другие признаки характерны для всех сосен, произрастающих в различных частях ее обширного ареала.
          Сосна обыкновенная - дерево первой величины. Ее ствол в на​саждениях прямой, как правило, высоко очищен от сучьев. Деревья, выраженные на свободе и опушках леса, имеют меньшую высоту, с низко расположенной кроной. В молодости крона у таких деревьев конусовидная, позже становится округленной и зонтиковидной, более плоской. Это объясняется тем, что с 40-50 лет рост осевого побега деревьев растущих на свободе, значительно замедляется, а со 100-125 лет - прекращается. Прирост боковых побегов замедляется, и вследст​вие этого крона приобретает округлую или зонтиковидную форму. Кора в различных частях дерева отличается по цвету и толщине. Ниж​няя часть дерева покрыта глубокобороздчатой, краснобурой корой. Верхняя часть ствола и крупные ветви -тонкой оранжевой отслаи​вающейся пленкой, а молодые сосны и тонкие ветви  -гладкой серо-зеленой корой.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
         В Забайкалье и других районах Восточной Сибири с более су​хим климатом, где могут возникнуть лесные пожары, кора у сосны имеет большую толщину, и объем у нее значительно больше, чем у сосен, произрастающих в европейской части Российской Федерации. В корневой части ствола, наиболее подверженной действию огня, толщина коры в 5-6 раз больше, чем на половине высоты дерева. Та​кая толстая кора способствует повышению устойчивости сосны к воз​действию огня в период пожаров. Из всех древесных пород сосна и лиственница меньше всего страдают от пожаров.
           Почки у сосны засмоленные, красновато-бурые, удлиненно-яйцевидные, острые, длина их 6-12 мм, располагаются на концах по​бегов мутовками.
          Хвоя сизо-зеленого цвета расположена спирально, в пучках по две; в основании окружена влагалищами из чешуи. С внутренней сто​роны она плоская, с наружной выпуклая, жесткая, на верхушке заост​ренная, по краям мелкопильчатая. Устьица располагаются рядами на обеих сторонах хвои, но обильно на плоской. Длина хвои сосны ко​леблется от 2 до 8 см. В пределах кроны одного дерева разница в дли​не хвои составляет 2-3 см. Наибольшей длины хвоя достигает на по​бегах последних 6 лет и на осевом побеге. На северной части кроны длина хвои меньше, чем на южной.
По мере продвижения породы с севера на юг длина хвои возрас​тает. В ленточных борах Сибири и Казахстана преобладают сосны с длиной хвои более 6 см. В средней полосе Сибири встречаются сосны с длиной и средней хвоей (45-60 мм). Популяции сосны с короткой и длинной хвоей произрастают севернее 62° с.ш. В пределах одной при​родной зоны длина хвои зависит от типа леса. В центральных облас​тях европейской части Российской Федерации в более производитель​ных типах леса (сосняки-кисличники) длина хвои составляет 6-8 см в менее производительных (сосняки сфарговые) всего 2-3 см.
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                      Влияние условий среды на жизнь и строение растений
            Все, что окружает растение и оказывает на него прямое или кос​венное воздействие, составляет в широком смысле среду его обита​ния. Роль отдельных элементов среды обитания в жизни растений не​одинакова. Одни из этих элементов жизненно необходимы, другие влияют на растение, но не обязательны, третьи безразличны. Элемен​ты среды обитания, влияющие на жизнь растений, называют экологи​ческими факторами. Для них характерно непостоянство, т.е. измене​ние величины действия во времени. Элемент среды, постоянно при​сутствующий в избыточных количествах, становится средообразующим фактором, который определяет специфику среды в целом.
            Характер действия любого экологического фактора зависит от его величины. Существует оптимальное значение фактора и критиче​ское (минимальная и максимальная его величины), за пределами кото​рых активная жизнедеятельность замедляется. Многие растения, особенно эвритопные, в разных условиях обитания оказываются различными по ря​ду морфологических и анатомических признаков.
В процессе эволюции у растений, приспособившихся к сходным условиям, появились общие черты внешнего облика, ритма роста, анато​мической структуры. Однотипность реакций растений на тот или иной экологический фактор позволяет объединить их в экологические группы.
             Каждая экологическая группа может включать растения разных жизненных форм. С другой стороны, растения одной и той же жиз​ненной формы могут относиться к разным экологическим группам.
Условия произрастания разновозрастных растений часто неоди​наковы, следовательно, экземпляры одного и того же вида, находясь на разных этапах онтогенеза, могут представлять разные экологиче​ские группы и жизненные формы. Проростки деревьев и кустарников, обитая в нижних ярусах леса, живут в иных условиях освещения и ув​лажнения, чем взрослые растения.
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                                   Б и о и н д и к а ц  и о н н ы е    м е т о д ы
           Сильнейшее воздействие на фитоценозы оказывают загрязняю​щие вещества, такие, как диоксид серы, оксид азота, углеводороды и другие. Среди них наиболее типичным является диоксид серы, обра​зующийся при сгорании серосодержащего топлива (работа предпри​ятий теплоэнергетики, котельных, отопительных печей населения, а также транспорта, особенно дизельного).
           Устойчивость растений к диоксиду серы различна. Незначи​тельное наличие диоксида серы хорошо диагностируется лишайника​ми - сначала исчезают кустистые, потом листовые и, наконец, накип​ные формы.
Из высших растений повышенную чувствительность к SO2 имеют хвойные. Устойчивы к загрязнению бересклет, бирючина. Для ряда растений установлены границы жизнедеятельности и предельно допустимые концентрации диоксида серы в воздухе. Величины ПДК: для тимофеевки луговой, сирени обыкновенной - 0,2 мг/куб. м; барба​риса - 0,5 мг/куб. м.; смородины золотистой - 1,0 мг/куб. м; клена ясенелистного - 2,0 мг/куб. м. Необходимо также учитывать, что про​исходит постепенное накопление диоксидов серы, а также их взаимо​действие с другими загрязнителями, что усиливает негативное воздей​ствие. Чувствительны к содержанию в воздухе других загрязнений (например, хлороводорода, фтороводорода) такие растения, как пше​ница, пихта, ель, земляника садовая, береза бородавчатая.
Стойкими к содержанию фтороводорода в воздухе являются хлопчатник, одуванчик, картофель, роза, табак, томаты, виноград, а к хлороводороду - крестоцветные, зонтичные, тыквенные, гераневые, гвоздичные, вересковые, сложноцветные. Считается, что для условий лесной полосы России наиболее чувствительны к загрязнению воздуха сосновые леса. Это обуславливает выбор сосны, как важнейшего ин​дикатора антропогенного влияния, принимаемого в настоящее время
[image: image7.jpg]



