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Актуальность темы

   Изучение истории своего края, пропаганда этих знаний актуальны во все времена. Мы считаем, что и знания о том, как производились измерения на местности нашими предками, какими инструментами и единицами измерения они измеряли расстояния и углы будут интересны нашему и будущему поколениям. 
Гипотеза

Наши предки использовали русские меры длины и метод провешивания прямой, который используется и в настоящее время.
Объект исследования

  Документы, очерки, рассказы, легенды, сказания о земле Мариинской.
Предмет

   Единицы измерения углов, расстояний, метод провешивания прямой на местности.
Вывод 
  В документах, очерках рассказах, сказаниях, легендах мы находим такие русские меры длины как верста, сажень, аршин, говорится о том, что проводилась прорубка лесов, значит, наши предки пользовались теми же старинными мерами длины, что и все жители Руси.
Цель

Углубить свои познания в области математики, истории родного края. Для этого ознакомиться и изучить различные единицы и способы измерения расстояний, углов, измерительные приборы. Изучить и проанализировать документы, рассказы, очерки, легенды, сказания о земле Мариинской, сравнить, какими единицами пользовались на Руси и какими в нашем крае. 
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Заключение 

Введение

Цель данной работы: показать, что наши предки пользовались теми же единицами измерения расстояний, что и все жители Руси, использовали метод провешивания прямой на местности, который используют и в настоящее время.
       Основные цели нашей работы заключаются в следующем:

        ( углубить свои познания в области математики, истории своего края;
        ( ознакомиться с документами, рассказами, очерками, легендами, сказаниями о земле Мариинской, проанализировать их
        В ходе работы нами были посещены школьная и городская библиотека, краеведческий музей, изучены множество документов по истории родного края, 
1. Инструменты и единицы измерения длины
На уроках геометрии мы познакомились с единицами измерения длины, способом построения прямой на местности, измерительными инструментами. Мы узнали, что для измерения отрезков и нахождения расстояний на практике используют не только стандартная международная единица измерения отрезков – метр, но и сантиметр, миллиметр, дециметр, километр, морская миля (1 км 852 м). В астрономии для измерения очень больших расстояний за единицу измерения принимают световой год, то есть, путь, который свет проходит в течение одного года. Но мы перечислили только единицы измерения расстояний, которые используют в настоящее время. В старину в разных странах существовали свои единицы измерения. Так, на Руси использовались аршин (0,7114 м), сажень (2,1336 м), путевая верста (500 сажень = 1067 м), межевая верста (2 версты).

На практике для измерения расстояний пользуются различными инструментами. Например, в техническом черчении употребляется масштабная миллиметровая линейка. 




Для измерения диаметра трубки используют штангенциркуль. С его помощью можно измерять расстояния с точностью до 0,1 мм. 
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Для измерения расстояний на местности пользуются рулеткой, которая представляет собой ленту с нанесенными на ней делениями. 

Микрометром измеряют внутренние и наружные диаметры изделий.
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Для измерения расстояний на местности в старину применяли землемерный циркуль. 
[image: image1.jpg]




2. Определение на местности расстояний
2.1. Определение на местности расстояний шагами

Этот способ применяется обычно при движении по азимуту, составлении схем местности, нанесении на карту (схему) отдельных объектов и ориентиров и в других случаях. Счет шагов ведется, как правило, парами. При измерении расстоянии большой протяженности шаги более удобно считать тройками попеременно под левую и правую ногу. После каждой сотни пар или троек шагов делается отметка каким-нибудь способом, и отсчет начинается снова. При переводе измеренного расстояния шагами в метры число пар или троек шагов умножают на длину одной пары или тройки шагов. Например, между точками поворота на маршруте пройдено 254 пары шагов. Длина одной пары шагов равна 1,6 м. Тогда: Д = 254 · 1,6 = 406,4 м. Обычно шаг человека среднего роста равен 0,7- 0,8 м. Длину своего шага достаточно точно можно определить по формуле: Д = 
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, где: Д-длина одного шага в метрах; Р - рост человека в метрах; 0,37 – постоянная величина. Например, если рост человека 1,72 м, то длина его шага будет: Д = 
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 м. Более точно длина шага определяется промером какого-нибудь ровного линейного участка местности, например дороги, протяженностью 200-300 м, который заранее измеряется мерной лентой (рулеткой, дальномером и т. п.). При приближенном измерении расстояний длину пары шагов принимают равной 1,5 м. Средняя ошибка измерения расстояний шагами в зависимости от условий движения составляет около 2-5% пройденного расстояния. Счет шагов может выполняться с помощью шагомера.
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Он имеет вид и размеры карманных часов. Внутри прибора помещен тяжелый молоточек, который при встряхивании опускается, а под воздействием пружины возвращается в первоначальное положение. При этом пружина перескакивает по зубцам колесика, вращение которого передается на стрелки. На большой шкале циферблата стрелка показывает число единиц и десятков шагов, на правой малой - сотни, а на левой малой - тысячи. Шагомер подвешивают отвесно к одежде. При ходьбе вследствие колебания его механизм приходит в действие и отсчитывает каждый шаг.
2.2. Определение на местности расстояний по времени и скорости движения
Этот способ применяется для приближенного определения величины пройденного расстояния, для чего среднюю скорость умножают на время движения. Средняя скорость пешехода около 5, а при движении на лыжах 8-10 
[image: image7.wmf]ч

км

.
2.3. Определение на местности расстояний по соотношению скоростей звука и света
Звук распространяется в воздухе со скоростью 330 
[image: image8.wmf]с

м

, т. е. округленно 1 км за 3 с, а свет - практически мгновенно (300000 
[image: image9.wmf]ч

км

). Таким образом, например, расстояние в километрах до места вспышки молнии  равно числу секунд, прошедших от момента вспышки до момента, когда был услышан звук грома, деленному на 3.
Например, наблюдатель услышал звук грома через 11 с после вспышки. Расстояние до места вспышки будет равно: Д = 
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= 3,7 км.

2.4. Определение на местности расстояний по угловым размерам предметов
Для применения этого способа надо знать линейную величину наблюдаемого предмета (его высоту, длину либо ширину) и тот угол (в тысячных), под которым виден данный предмет. Угловые размеры предметов измеряют с помощью бинокля, приборов наблюдения и прицеливания и подручными средствами. Расстояние до предметов в метрах определяют по формуле: Д = 
[image: image11.wmf]У

В

· 1000, где В - высота (ширина) предмета в метрах, У - угловая величина предмета в тысячных. Например, высота железнодорожной будки составляет 4 метра, военнослужащий видит ее под углом 25 тысячных (толщина мизинца). Тогда расстояние до будки составит: 
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· 1000 = 160 м.
2.5. Определение на местности расстояний по линейным размерам предметов
Определение расстояний по линейным размерам предметов заключается в следующем. С помощью линейки, расположенной на расстоянии 50 см от глаза, измеряют в миллиметрах высоту (ширину) наблюдаемого предмета. Затем действительную высоту (ширину) предмета в сантиметрах делят на измеренную по линейке в миллиметрах, результат умножают на постоянное число 5 и получают искомую высоту предмета в метрах. Например, телеграфный столб высотой 6 м (см. рисунок) закрывает на линейке отрезок 10 мм.
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Определение расстояний по линейным размерам предмета

Следовательно, расстояние до него: Д = 
[image: image14.wmf]10
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· 5 = 300 м. Точность определения расстояний по линейным величинам составляет 5-10% длины измеряемого расстояния.
2.6. Определение на местности расстояний по степени слышимости предметов
Ночью и в туман, когда наблюдение ограничено или вообще невозможно (а на сильно пересеченной местности и в лесу, как ночью, так и днем) на помощь зрению приходит слух. В тихую летнюю ночь даже обычный человеческий голос на открытом пространстве слышно далеко, иногда на полкилометра. В морозную осеннюю или зимнюю ночь всевозможные звуки и шумы слышны очень далеко. Это касается и речи, и шагов, и звяканья посуды либо оружия. В туманную погоду звуки тоже слышны далеко, но их направление определить трудно. По поверхности спокойной воды и в лесу, когда нет ветра, звуки разносятся на очень большое расстояние. А вот дождь сильно глушит звуки. Ветер, дующий в сторону наблюдающего, приближает звуки, а от него - удаляет. Он также относит звук в сторону, создавая искаженное представление о местонахождении его источника. Горы, леса, здания, овраги, ущелья и глубокие лощины изменяют направление звука, создавая эхо. Порождают эхо и водные пространства, способствуя его распространению на большие дальности. Звук меняется, когда источник его передвигается по мягкой, мокрой или жесткой почве, по улице, по проселочной или полевой дороге, по мостовой или покрытой листьями почве. Необходимо учитывать, что сухая земля лучше передает звуки, чем воздух. Ночью звуки особенно хорошо передаются через землю. Потому часто прислушиваются, приложив ухо к земле или к стволам деревьев.

Средняя дальность слышимости различных звуков днем на ровной местности, км (летом)
	Источник звука 
	Слышимость звука

	Шум двигающегося поезда
	10

	Паровозный или пароходный гудок, заводская сирена
	7-10

	Выстрел из охотничьего ружья
	3,0

	Автомобильный сигнал
	2-3

	Топот лошадей на рыси по мягкому грунту
	0,6

	Топот лошадей на рыси по шоссе
	1,0

	Крик человека
	1-1,5

	Ржание лошадей, лай собак
	2-3

	Разговорная речь
	0,1-0,2

	Всплеск воды от весел
	0,25-0,5

	Звяканье котелков, ложек
	0,5

	Переползание
	0,02

	Шаги
	0,03

	Кашель
	0,04-0,05

	Резкая команда голосом
	0,5-1

	Стук весел о борт лодки
	1-1,5

	Вбивание деревянных кольев вручную
	0,3-0,6

	Вбивание деревянных кольев механическим способом
	0,8

	Рубка и спиливание деревьев ручным способом (топором, ручной пилой)
	0,3-0,4

	Спиливание деревьев бензопилой
	0,7-0,9

	Падение дерева
	0,8-1,0

	Движение автомобилей по грунтовой дороге
	0,5

	Движение автомобилей по шоссе
	1-1,5


2.7. Определение на местности расстояний по степени видимости предметов
Невооруженным глазом можно приблизительно определить расстояние до целей (предметов) по степени их видимости. Человек с нормальной остротой зрения может увидеть и различить некоторые предметы со следующих предельных расстояний, указанных в таблице. Надо иметь в виду, что в таблице указаны предельные расстояния, с которых начинают быть видны те или иные предметы. Например, если человек увидел трубу на крыше дома, то это означает, что до дома не более 3 км, а не ровно 3 км. 
Определение расстояний по видимости (различимости) некоторых объектов
	Объекты и признаки
	Предельная видимость (в км.)

	Колокольни, башни, большие дома на фоне неба
	15-18

	Населенные пункты
	10-12

	Деревни и отдельные большие дома
	8

	Заводские трубы
	6

	Отдельные небольшие дома
	5

	Окна в домах (без деталей)
	4

	Трубы на крышах
	3

	Самолеты на земле
	1,2-1,5

	Стволы деревьев, столбы линий связи, люди (в виде точки), повозки на дороге
	1,5

	Движение ног идущего человека (лошади)
	0,7

	Движение рук, выделяется голова человека
	0,4

	Черепица на крышах, листья деревьев, проволока на кольях
	0,2

	Глаза человека в виде точки
	0,07

	Белки глаз
	0,02


3. Инструменты и единицы измерения углов

За единицу измерения углов принят градус – угол, равный одной сто восьмидесятой части развёрнутого угла. Более мелкие единицы: минуты, секунды. Одна минута равна одной шестидесятой части градуса, а одна секунда равна одной шестидесятой части минуты. Существуют и другие единицы измерения углов, например, радиан, равный примерно 57 градусам.  
Измерение углов на местности проводится с помощью специальных приборов. Простейшим из них является астролябия. 
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Она состоит из двух частей: диска, разделённого на градусы, и направляющей вокруг центра диска линейки (алидады). На концах алидады находятся два узких окошечка, которые используют для установки её в определённом направлении. Для того чтобы измерить угол АОВ на местности, треножник с астролябией ставят так, чтобы отвес, подвешенный к центру диска находился точно над точкой О. Затем устанавливают алидаду вдоль одной из сторон ОА или ОВ, и отмечают деление, против которого находится указатель алидады. Далее поворачивают алидаду, направляя её вдоль другой стороны измеряемого угла, и отмечают деление, против которого окажется указатель алидады. Разность отсчёта и даёт градусную меру угла АОВ. 

Измерения углов проводятся в различных исследованиях, например, в астрономии при определении положения небесных тел. Очень важно с достаточной точностью измерять углы при определении положения искусственных спутников на орбитах. 
Для измерения углов также в геодезии применяют нивелиры, теодолиты.


                 

 
             Теодолит                                                             Нивелир

4. Линейные и угловые единицы измерений

Линейные единицы измерения применяются для обозначения видимой длины, ширины или высоту предмета (объекта, цель) в линейных величинах: миллиметрах, сантиметрах, метрах, и т.д.

Угловые единицы измерения используются при ориентировании и целеуказании на местности. Горизонтальные (вертикальные) углы между направлениями на местные предметы (цели) измеряют с помощью угломерных приборов (устройств), приборов наблюдения или на глаз. Многие приборы имеют шкалы, оцифрованные в делениях угломера.

Сущность и единицы измерения в делениях угломера

При наблюдении местных предметов (целей) на местности мы находимся как бы в центре концентрических окружностей, радиусы которых равны расстояниям до этих предметов (целей). Если окружность разделить на 6000 делений, то длина одного деления будет округленно равна одной тысячной части радиуса окружности. За единицу угловых мер в этой системе принят угол круга, стягиваемый дугой, равной 
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 длины окружности. Такая единица угловых мер называется делением угломера или тысячной.
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. Одна тысячная - это центральный угол, который стягивается дугой, длина которой примерно 0,001 Rокр. Таким образом, единицей измерения углов в данном случае может служить линейный отрезок, равный тысячной доли расстояния до местного предмета (цели). Это позволяет быстро посредством простейших арифметических действий переходить от угловых величин к линейным и обратно. При измерении углов в тысячных принято называть и записывать вначале число
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сотен, а затем десятков и единиц тысячных. Если при этом сотен или десятков не окажется, вместо них называют и записывают нули (см. таблицу).
	Угол в тысячных
	Записывается
	Читается

	1250
	12-50
	Двенадцать пятьдесят

	156
	1-56
	Один пятьдесят шесть

	35
	0-35
	Ноль тридцать пять

	1
	0-01
	Ноль ноль один


Удобство пользования системой измерения углов в тысячных состоит в том, что единицей измерения угла служит линейный отрезок, равный тысячной доле дистанции, что позволяет быстро, посредством арифметических действий переходит от угловых измерений к линейным и наоборот.
5. Измерение углов на местности с помощью подручных предметов: линейки, бинокля, компаса

5.1. Измерение углов на местности при помощи линейки
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Измерение углов с помощью линейки с миллиметровыми делениями: а – угол между столбами линии связи 0-32; б – угол на дерево 0-21

Для измерения углов можно воспользоваться линейкой с миллиметровыми делениями. Если держать линейку перед собой на расстоянии 50 см, то одному миллиметру на шкале линейки соответствует угол 0-02 (две тысячных). Отсюда легко определить угловую величину для любых отрезков. Например, для отрезка в 0,5 см угловая величина будет 10 тысячных (0-10), для отрезка в 1 см-20 тысячных (0-20) и т.д.

5.2. Измерение углов на местности полевым биноклем
В поле зрения бинокля имеются две взаимно перпендикулярные угломерные шкалы. Одна из них служит для измерения горизонтальных углов, другая - для измерения вертикальных.
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Измерение углов с помощью бинокля 

Величина одного большого деления соответствует 0-10 (десяти тысячным), а величина малого деления соответствует 0-05 (пяти тысячным). 

5.3. Измерение углов на местности компасом

Измерение углов с помощью компаса осуществляется следующим образом. Вначале мушку визирного устройства компаса устанавливают на нулевой отсчет шкалы. Затем поворотом компаса в горизонтальной плоскости совмещают через целик и мушку линию визирования с направлением на левый предмет (ориентир). После этого, не меняя положения компаса, визирное устройство переводят в направление на правый предмет и снимают по шкале отсчет, который будет соответствовать величине измеряемого угла в градусах.  При измерении угла в тысячных линию визирования совмещают сначала с направлением на правый предмет (ориентир), так как счет тысячных возрастает против хода часовой стрелки.

6. Измерения на местности в нашем крае
6.1. Освоение Мартайги.

Какими же единицами длины пользовались ратные люди, золотоискатели Мариинской тайги? Обратимся к документам. Журналист Владимир Карманов в очерке «Предыстория Мартайги» описывает так: «Землями в верхнем течении Кии многие годы безраздельно владели военачальники Алтын-ханов. Они безжалостно обирали местные кочевые племена хакасов, тувинцев, кыргызов, шорцев. Потому и тянулись эти люди — охотники и скотоводы — к русскому воеводе, надеясь на снисхождение, выгодный товарообмен, защиту от несправедливого суда.

Ратные люди, побывавшие на берегах таежных Берчикульских озер, рассказывали о необыкновенных богатствах и красотах этой земли. В одну из экспедиций Томскому воеводе Ржевскому был доставлен «камень отменного несу и блеску». Камень этот был послан в Москву. Одновременно в южную тайгу был направлен специальный отряд под командованием боярского сына  Степана Тупальского для того, чтобы выяснить, «где та руда проявляется», и определить возможности строительства там рудоплавильного завода.

Петр Первый посылал своим воеводам в Сибирь одну за другой грамоты, и которых требовал «всеми мерами приумножать казну искать серебро, слюду и другие богатства»
Отряд Тупальского вышел из Томска летом 1695 года. В то время путь до переправы через Кию проходил по малопроезжему тракту. В Кийском участники похода оставили лошадей и пересели на лодки. На шестах поднялись до Серты, устье которой лежит под каменистой кручей высокого правого берега Кии, одетого в зеленую шапку смешанного леса. Может быть с тех давних пор это удивительно красивое место, богатое рыбой, стало пристанищем путников, рыбаков, а сейчас - туристов. Здесь, недалеко от устья Серты, сейчас находится центральная усадьба совхоза «Устъ-Сертинский» со​седнего Чебулинского района.

Ратники прошли по Серте до Колбы, а потом по Тисульке до Каштака. Сегодня этот водный путь кажется нам невероятным. Названные реки сильно обмелели. Нельзя, однако, представлять их и слишком полноводными. Ведь этот путь был избран потому, что другого в то время не было.

В семи верстах от устья на Каштаке отряд Тупальского сделал «заруб» места для строительства сереброплавильного завода.

Само название реки говорит о том, что земли здесь были обжитыми. В переводе с тюркского «каштак» означает «шалаш», «обжитое место». Деревни с таким названием есть сегодня во многих сибирских областях.

В Томск отряд Тупальского привез образцы серебряной руды, которые царскими рудознатцами были оценены очень высоко. «Томская руда добра образцом и в глубине пребогатая будет», — записано в заключении. Забегая вперед, скажем, что эти предположения не оправдались. Очень скоро выяс​нилось, что запасы руды на Каштаке малы.

В 1696 году в Томск по указу Петра Первого направляется грек Александр Левандиан (Левандианис) «плавить руду на Каштаке и обучать рудоплавильному и серебряному и всякому другому делу томчан всяких грамотных и неграмотных». А в августе 1697 года из Томска вышел невиданный по тем временам отряд, насчитывающий 500-600 человек ратных и работных людей. Вместе с необходимым оборудованием для добычи руды и строительства завода он вез три пушки. Если путь до переправы через Кию был хорошо известен, несложен, то после переправы отряд, надо полагать, шел, прорубая дорогу в тайге. Всего шесть-семь километров он проходил в сутки. На всю дорогу от Томска до Каштака было затрачено 22 дня.
Проводники остановили отряд на высоком береговом увале, стекающем​ся каменистыми уступами круто к речке. Вскоре здесь недалеко от места об​наружения руды был построен острог «мерою по двадцать сажен во все че​тыре стороны, по углам      четыре рубленые башни, а в них четыре избы».

В одной из отписок царю Александр Левандиан так рассказывает о начале этого крупного по тому времени предприятия: «Работа, государь, октября первого числа, копали на глубину яму шесть сажен трехаршинных, а больше того копать было невозможно, для того вошло воды многое число и были великие морозы, а жила из той подкопанной ямы разделилась на четыре стороны, а изо всех сторон течет ключевая вода и мы ту воду выливая и землю копая с великим своим мучением шли подкопом шесть недель...».

Известно, что уже в то время для отлива воды из подкопа (штольни) применялись какие-то насосы, потому что, как сказано в документах, «отлив воды шел малыми людьми».

Нелегко открывала свои богатства сибирская земля. Вот что сообщает ца​рю томский воевода летом 1697 года: «...нынешней весной время учинилось весьма многоснежное: на 15 день мая, выпали на Каштаке снега великие, в аршин с лишком, а за теми, государь, холодами и за великою водою в том подкопе остановило промысел, в тех великих стужах невозможно было им воды отвести». Воевода, однако, уверял царя, что предприятие это осуществ​лено не напрасно, обещал, как только начнется «плавеж руды», увеличить число работных людей.

Таким образом, Кийскии аул, а в дальнейшем село Кийское и город Мариинск стали перевалочной базой и воротами в Мартайгу, где позднее были открыты залежи золота. В период работы сереброплавильного завода осели в ауле и охочие люди, обеспечивая переправу через Кию, и содержали избу для «сугреву». Но за три года запасы руды были отработаны, и завод был ликвидирован в 1700 году.»
Анализируя данный очерк, можно сделать вывод, что в те далёкие времена люди, осваивавшие Сибирь, золотоискатели Мартайги пользовались такими единицами длины как аршин, сажень, верста. 
6.2. Метод провешивания прямой на местности

После того, как отряд Тупальского переправился через Кию, ему пришлось прорубать дорогу в тайгу – просеки. Для прорубки просеки, видимо, им приходилось применять метод провешивания прямой на местности. Этот метод состоит в следующем. 

Для провешивания, т. е. проведения прямых линий на земле, пользуются вехами. Вехи — это колья, заострённые с одной стороны. Обыкновенно вехи бывают длиной в 1,5 — 2 м. Для лучшей видимости вехи закрашивают в два цвета (чаще всего в красный и белый). Слово «провешивание» и образовалось от слова "веха". Если нужно провешить прямую линию между двумя точками А и В, положение которых дано, то сначала в этих точках ставятся вехи; затем между ними устанавливается промежуточная веха С так, чтобы вехи А и С закрывали веху В.
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Если расстояние от точки А до точки В большое, то приходится ставить ещё вехи между точками A и С и между С  и В. Вообще при провешивании прямой линии на ровной поверхности земли необходимо, чтобы расстояние между вехами было от 50 до 100 м, а на холмистой от 10 до 50 м.

Иногда приходится провешить прямую линию, направление которой задано двумя вехами, поставленными в точках А и В. В этом случае прямая линия продолжается в нужном направлении за веху В так, чтобы следующую веху С закрывали вехи А и В.
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Затем ставятся следующие вехи так, чтобы их закрывали две ранее поставленные вехи. Необходимо, чтобы все вехи стояли вертикально. Правильность вертикального направления проверяется с помощью отвеса. Отвес — это шнур, на конце которого имеется небольшой груз.
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Обратимся к следующему отрывку. «Район имеет разнообразную растительность, начиная от кар​ликовых березок до степного ковыля. Север района считается та​ежным, но тайга в ее первозданном виде почти исчезла под воздей​ствием рук человека, хвойный лес вырублен, остались небольшие островки пихты, сосны, кедра и ели. Вместо хвойных пород вырос​ли осинник вперемежку с березой и кустарник: желтая акация, ря​бина, крушина, боярышник, калина, шиповник, малина, черемуха, тальник, а по берегам рек — тополе. Сосновый лес сохранился в основном в Антибесском заказнике. Лиственницы осталось мало. А есть высказывания историков, что в недавнем историческом про​шлом «леса в виде великолепных лиственничных рощ тянулись от самого Томска до Мариинска и далее, вероятно, до границ Енисей​ской губернии». Эти леса были вырублены в период интенсивного заселения Сибири в XIX столетии. В Мариинске еще немало сохра​нилось домов из лиственницы, которым более ста лет.». И здесь мы видим, что прорубаются просеки, вырубаются ценные породы леса.
Метод провешивания прямой на местности приходилось применять и строителям Московского Сибирского тракта и железной дороги.
6.3. Трансиб


В сборнике статей, очерков, легенд, стихов о городе на Кии «Сказание о Мариинске» Николая Николаевича Терентьева находим очерк о строительстве железной дороги. Николай Николаевич пишет: «В рескрипте, данном Александром Третьим на​следнику, говорилось: «Повелеваю ныне приступить к постройке сплошной через всю Сибирь железной дороги, имеющей соединить обильные дарами природы сибирской области сетью внутренних рельсовых сообщений...».

Но понадобилось еще полтора года для детальной разработки планов строительства и создания необходимых организаций, в чем большую роль сыграл управляющий Министерством путей сообщений С.Ю. Витте. Только после этого обнародовали закон об организации строительства. Прокладку путей должны были вести с двух концов — от Челябинска и Владивостока. Всю Сибирь (7700 верст) разбили на три участка. Кузбасс относился к первому — среднесибирскому (от Челябинска до Иркутска).

К началу строительства участка от станции Обь до Красноярска в Том​ской губернии (куда входили Кузнецкий и Мариинский уезды) скопилось много «бедного люда». Еще в 1888 году «Сибирская газета» писала: «Слухи о постройке дороги распространились... разрослись в легенды о громадном числе рабочих, потребных для постройки, о необыкновенно высоких зара​ботках, которые могут давать, и вызвали наплыв в Томск рабочих не только из округов Западной Сибири...».Уже тогда их насчитывались сотни. Поэтому, когда подрядчики для прокладки линии и сооружения мостов стали набирать рабочую силу, недостатка в ней не было. Но ее требовалось все больше и больше. Спрос на рабочие руки создавал конкуренцию среди подрядчиков, заработная плата была достаточно высокой: в 1893-1895 гг. у чернорабочих она повысилась с 56 коп. до рубля в неделю, но в дальнейшем, когда на строительство пришли крестьяне Томской губернии, она стала падать и к 1897 году составляла 40 коп. в неделю. Одна из причин — рост числа рабо​чих: в 1893 году их было 9600, а к 1896-му увеличилось до 30 тысяч.

А труд был нелегким. Помимо всего прочего, на каждой версте дороги надо было вынуть 2060 куб. саженей земли. Потом подсчитали, что при строительстве дороги было перемещено 11 млн. тонн грунта. И все это вручную, без механизмов. Тем более удивителен факт, что темпы строи​тельства были весьма высокими — 642 версты в год (в Канаде прокладывали 438 верст, в Европе — 550).

Надо сказать, что к моменту издания «Закона...» изыскания были доведены до Мариинска. В прокладке трассы участвовал инженер Н.Г. Га​рин-Михайловский, писатель-демократ, автор автобиографической тет​ралогии, рассказов и очерков, в том числе о Сибири. Он возглавил 5-ю изыскательскую партию, работавшую от Колывани до станции Почитанская. В 1898 году он проехал этот путь по железной дороге и в путевом очерке «Карандашом с натуры» (журнал «Божий мир» № 2, 1899 г.) писал: «Вот и станция Тайга, откуда идет ветка на Томск. Заведуя в этом районе участком сибирских изысканий, я навлек тогда на себя гнев томских газетчиков за то, что провел магистраль не через Томск, ограничившись веткой к нему. Дело в том, что ветка вышла короче удлинения магистрали, если бы она прошла через Томск. При таких условиях, принимая во внимание транзитное значение Сибирской дороги, не было никаких оснований заставлять пробегать транзитные грузы лишние 120-150 верст». Гнев томичей понятен: удаленность от трассы уменьшила роль главного города губернии, таковым впоследствии стал Новосибирск, который начинался как пристанционный поселок Новониколаевск, в 1903 г. получил статус города, а в 1925 году стал центром огромного Сибирского края. Дорога дала жизнь многим новым городам, в том числе кузбасским. 

Замыслов у дореволюционных инженеров-путейцев,   у   экономистов   относительно   Мариинска   было   великое множество   Не все они и при самом благоприятном стечении обстоятельств сбылись бы, но и то, что было весьма и весьма реальным, сделало бы Мариинск яркой точкой на железнодорожной карте страны.

В середине 1913 г. Министерство путей сообщения признало необхо​димым как можно больше расширять и расширять русские железнодорожные сети, строить короткие, так называемые питательные, ветви и подъездные пути к существующим магистралям.

Мариинская городская дума ухватилась за это. Тут же связались с губернским Томском, был избран железнодорожный комитет в количестве 15 человек. Постановили ходатайствовать перед правительством о стро​ительстве на север от Мариинска до Тутал-Чулымских и на юг до Золотого Китата таких питательных ветвей.

Первая северная ветвь «Мариинск — Чулым» должна была протянуться на 166 верст, вторая — «Мариинск — Золотой Китат», — по замыслам про​ектировщиков и промышленников, устремлялась на юг, до верховий речки Золотой Китат. Это около 90 верст. Почему именно эти два проекта? О, в том был скрыт огромный смысл. Помимо сиюминутной, после окончания строительства веток, учитывались выгоды для Мариинска и всей Томской губернии в перспективе.

Путь до Золотого Китата крайне нужен был, так как находившиеся под боком у уездного города золотые прииски приносили Мариинску мизерную пользу и прибыль. Грузы для добытчиков благородных металлов шли большей частью через Боготол, Тяжин и золотопромышленность была развита слабо. Уезд был богат лесом, но из-за невозможности взять его опять-таки мариинская казна мало что имела. Учитывалось при планиро​вании проведения двух питательных веток и то, что началось строительство дороги между городами Кольчугино (теперь Ленинск-Кузнецкий) и Кузнецк Сибирский (Новокузнецк). От Золотого Китата до Кольчугино расстояние невелико, наверняка, эти две точки соединятся, а следовательно, Мариинск тоже соединится с южными железнодорожными путями, имеющими общегосударственное значение. Так замышляли, когда приступили к проектированию, к изыскательным работам на отрезке «Мариинск — Золо​той Китат».

К 23 декабря была готова технико-экономическая записка по проекту магистрали «Мариинск - Тутальское». На современных картах не найти села Тутальского, что на Чулыме. Село окончательно распалось четверть века, назад. Но в пяти километрах от исчезнувшего Тутальского, тоже на левом берегу Чулыма, стоит село, районный центр Тегульдет, как до революции, так и поныне приписанный к Томской области.

Почему именно в Тутальское планировали провести железную дорогу? И в этом был большой расчет. Как-то я уже писал, что в 1915-1918 гг. от Томска до Енисейска должна была протянуться магистраль длиною в 482 версты. Енисейск был выбран для связи с Томском железной дорогой потому, что этот город был последним на Енисее портом, куда могли входить океанские суда глубокой осадки без опаски сесть на мель. Так вот, село Тутальское занимало на спроектированной трассе центральное положение. Переееленческое ведомство предусматривало переселить туда до 30 тысяч человек. Будь осуществлен проект Томск-Енисейской железной дороги, будь проведена линия «Мариинск — Тутальское», и Мариинск сразу бы сделался крупной узловой станцией, через которую бы проходила часть грузов, переправляемых из других стран на Дальний Восток, в европейскую Россию, и сибирские города и села. По линии «Енисейск — Тутальское — Мариинск», а от Мариинска на Кольчугино, на Кузнецк, на Новониколаевск, на Харбин, Xабаровск. И так далее.». И здесь мы находим упоминание о старинной единице длины – версте. 
6.4. Сусловский тракт

И в следующем очерке о строительстве Сусловского тракта мы находим упоминание о версте, сажене, прорубке просеки. «Сусловский тракт... Начало свое он брал в старинном большом селе Суслово (отсюда и название), что немного восточнее Мариинска, и тянулся от железной дороги, от Транссибирской магистрали, строго с юга на север на сто пятьдесят километров через таёжные дебри до реки Чулым, до теперешнего райцентра Тегульдет в Томской области. Я расскажу о Сусловском тракте, тем более, что и старожилам северной части Кузбасса мало что известно об этом пути среди тайги, а молодежь вовсе не слышала о нем.

Возникновением своим тракт целиком обязан прокладке Великого Сибирского рельсового пути. Переселенческое ведомство Томской губернии, стремясь колонизовать — тогда этому слову придавали несколько иной смысл, нежели привычный нам сейчас — необжитую и сказочно богатую Мариинско-Чулымскую тайгу, берега полноводного, судоходного в те годы Чулыма, приступило к сооружению Сусловского тракта в 1911 году летом. До этого редкое таежное население тех мест, в большинстве старообрядцы, ютились почти исключительно по речным побережьям. И зимой, и летом речки слу​жили единственным путем сообщения. Даже верховые тропы отходили от речек на десяток-другой верст и утыкались в непроходимые болота. Старове​ры жили замкнуто, своей жизнью, не испытывая особого желания общаться с внешним миром. Редкие татарские и русские деревушки среди заболоченных урманов, живя натуральным хозяйством, тоже взаимного сообщения почти не имели, да и было-то всех жителей на необозримом пространстве между не​давно проложенным рельсовым путем и Чулымом, если исключить население старожильческих, возникших еще во времена императрицы Екатерины Вто​рой, деревень, несколько сот человек таежных жителей.

Я это говорю к тому, что рабочих рук для прокладки тракта в таежной глуши не хватало просто-таки катастрофически. Тем более, что помимо постройки дороги на север планировалось одновременно рядом с Туталами-Чулымскими самым отдаленным северным инородческим волостным центром Мариинского уезда построить новое крупное село — Тегульдетское. И еще должно было возникнуть несколько новых небольших поселений вокруг Тегульдета. Целая группа поселков. Тутало-Тегульдетский подрайон.

Давно обосновавшихся в этих краях жителей к работе на тракте не привлечешь даже высокими заработками — у них в летне-осеннее, самое подходящее для прокладки дороги время, свои крестьянские хлопоты. И приходилось рассчитывать главным образом на переселенцев, прибывавших из центральных губерний России, из Белоруссии.

Строительная контора тракта располагалась в двух десятках километров от Суслово, в селе Рубино. Там жили и начальник строительства, и мастера, и бухгалтеры. При сооружении тракта сначала прорубалась просека шириной 15 саженей, потом на этой просеке устраивалось полотно ши​риной в три сажени, это где-то 6,5 метра. Обходилась верста такой построен​ной магистральной дороги в одну тысячу рублей. Можно было для начала строить дорогу упрощенного типа, то есть делать просеку на пять саженей, а полотно на сажень уже, и обходилась бы верста дороги упрощенного типа на 400 рублей дешевле. Почти вполовину дешевле, однако, тогда бы пришлось та​кую упрощенного типа трассу часто ремонтировать, и от упрощенного, вре​менного полотна, несмотря на все проблемы с нехваткой рабочих рук и денеж​ных средств, отказались. Отказались, потому что строили тракт всерьез, капи​тально. С 1912 по 1919-20-й годы на севере Мариинского уезда в одном только Тутальском переселенческом подрайоне намечали разместить не менее двух тысяч переселенческих семей — 12-13 тысяч новых жителей. Это только за во​семь ближайших лет, а в следующие восемь лет — еще столько же. Для всех новых обитателей Мариинско-Чулымской тайги тракт должен был стать ос​новной линией связи с центром уезда, с Транссибом. Поражает то, что тракт как будто вычерчен по линеечке. Его словно гото​вили в перспективе под автостраду. (Может и готовили изыскатели и инже​неры, первые автомобили в десятых годах уже бегали по улицам губернского города). От Суслово после Рубино следующим крупным старожильческим селом был Тонгул. Тракт, кажется, не должен был бы его обогнуть, миновать, однако прошел-таки в двух километрах от Тонгула. А рядом с Тонгулом воз​никла притрактовая деревенька в десяток дворов — Крутая. От Тонгула и до самого Чулыма дальше простиралась сплошная глухая тайга, где таились среди теснившихся хвойных деревьев одинокие строения, вроде скита Фирса Николаева, или скита Акима Черепанова, и еще Богу да звездам ведомо, чьи пристанища...»
6.5. Сибирский тракт

Строительство Сибирского тракта началось по сенатскому Указу от 16 марта 1733 года. Тракт шел из Москвы на Казань, Ека​теринбург, Тюмень, Тобольск, Тару, Колывань, Томск, Кийск (Мариинск), Красноярск, Иркутск и далее на Кяхту. К 40-м годам на участке от Тары до Томска уже были поставлены верстовые стол​бы, они и прошли через Кийск.

Конечно, Сибирский тракт, как торговый путь из европейской части России к Монголии и Китаю, сыграл огромную роль в развитии села. На  205-й версте от г. Томска тракт пересек р. Кию. С возникновением  тракта на крестьянское население были наложены дорожные  повинности — содержание дорог, мостов. Но была еще натуральная повинность. Сюда входило содержание этапной, обывательской гоньбы-поставки лошадей и подвод для арестантских партий, а в арестантской партии иногда было до 500 человек. 

И это время одним из ведущих промыслов в Кийском становится ямщина, товарный извоз, дворничество (промысел помещениями – аренда,  столовничество, фуражом, ямщицкой снастью и т. д.). Между  Томском и Иркутском во второй половине XIX века было занято более 16 тыс. ямщиков с 80-ю тыс. лошадей. Очень высоко оценил работу ямщиков писатель И. А. Гонча​ров.  Он проехал от Азии до столицы. «...Не могу нахвалиться расторопностью и радушием здешних ямщиков. Лошади на взгляд сухи, длинношеи и не обещают силы, но едва проезжий начнет садиться, они навострят уши. Ну!».

Через 25—30 верст располагались «ямы» — для проезжающих дома с амбарами, сеновалом и помещением для ямщиков. Движе​ние по тракту во всякое время года было оживленным.

Ямщики в России были особым сословием. Не случайно в Рос​сии о них сложено много песен. Одна из них «Однозвучно гремит колокольчик». Автор ее слов И. И. Макаров. Он был старшим ям​щиком пермской конвойной роты. Возможно, в Барабинской степи и родились эти неумирающие строки. И.Макаров написал немало и других стихотворений. В одну из дальних поездок поэт-ямщик за​мерз в пути. И кто знает, не о нем ли была сложена песня о том, как «в степи глухой замерзал ямщик».

Сибирский тракт был и «кандальным». Этапы были примерно по 500 человек... На расстоянии 20— 25 верст стояли этапные и полу​этапные остроги (тюрьмы). Ссыльные в основном двигались пешком. Эта печальная дорога породила и многие мир​ные строки. Приведем куплеты известной песни:

               Лишь только в Сибири займется заря, 
                В деревне народ просыпается. 
                На этапном дворе слышен звон кандалов, 
                Это ссыльные в путь собираются...

А вот песня колодников:

                Скрывается солнце за степью. 
                Вдали золотится ковыль, 
                Колодников звонкие цепи 
                Сметают дорожную пыль.

Идут они с бритыми лбами, 
Шагая вперед тяжело, 
Угрюмо надвинуты брови, 
На сердце раздумье легло.

                Унылую песню затянут, 
                 Забудут лихую беду, 
                 Уж важно, такая невзгода 
                 Написана нам на роду.

              (Записал  Ф. Лапкин  со  слов  старожила  с.  Суслово  Уюсова.... Ф.К., 1977г.).

Московско-Иркутский тракт — величайший памятник истории, проходивший через Кийск (Мариинск). Он был своеобразным свидетелем, провожавшим под кандальный звон революционеров всех трех этапов освободительного движения в России, начиная от

выступления декабристов, разночинцев и от них к массовому революционному движению рабочего класса. Тракт был и путем почтовым. По нему проезжали чиновники различного ранга, а соответственно лошади проезжающим выделялись с Табелью о рангах. Обычным чиновникам выделялось 3—4 лошади. Статским советникам и всем лицам в 4 классе — 8 лошадей.  10 лошадей — контр-адмиралам, епископам и архимандритам, присутствующим в синоде. Сенаторам или полномочным министрам т.е. политической элите, как мы сейчас говорим, не менее 15 лошадей. А впредь премьер-министрам или губернаторам всея Сибири -    парадные экспедиции организовывались отдельно. Тракт дал дыхание Кийску. Он стал одним из сел, которые вели торговлю. Появились торговцы, лавки, строились дома с изумительной  резьбой. Развивалось ремесленное производство: берестяное,  столярное, гончарное, кирпичное, маслодельное и др.

6.6. Мариинский паром

В следующем отрывке мы видим, что и при изготовлении парома наши предки использовали старинную меру длины – аршин. «Городские власти сдавали паром в аренду, на котором пере​правляли через Кию людей, грузы, скот и т.д. и строго следили за исправностью парома. Например, 15 мая 1904 г. по распоряжению исправника г. Мариинска его помощник Грехов, полицейский над​зиратель 2 участка Дроголев, помощник городской головы Ники​тин в присутствии арендатора городского парома Ивана Тихонова и понятых осматривали на берегу р. Кии паром на веслах и они об​наружили, что паром устроен на одном плашкоте (карбысе), дли​ною 
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 аршин, доски были не равной длины, не прочно прибиты гвоздями к балкам, да балки прогнив​шие. До 1970 г. паром фактически оставался единственным средст​вом переправы.» 
Заключение


Изучая различные документы, отражающие этапы освоения Сибири, анализируя очерки, статьи, легенды, сказания о земле сибирской, мы пришли к выводу: наши предки, также, как и все жители Руси, использовали старинные меры длины – аршин, сажень, верста при строительстве домов, дорог, прокладки железнодорожного полотна. 
_1326134230.unknown

_1326134852.unknown

_1326137976.unknown

_1326218934.unknown

_1326218978.unknown

_1326137720.unknown

_1326134502.unknown

_1326134547.unknown

_1326134348.unknown

_1326134000.unknown

_1326134146.unknown

_1326133885.unknown

