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Органическая химия ещё очень молодая наука: как самостоятельная теоретическая дисциплина она сформировалась в XIX  веке, т.е. немногим более столетия назад. Но сколько сделано за этот короткий срок! 


В настоящее время описано около 30 млн. индивидуальных органических веществ. Ежегодно число их увеличивается на 300 – 400 тыс. Большинство этих веществ никогда не существовали в природе. Они синтезированы в химических лабораториях. Среди них лекарства и красители, топливо и пластмассы, продукты питания и биологически активные вещества.


Однако путь к вершинам современных достижений был долгим и не всегда прямолинейным. Именно прошлому нынешняя органическая химия обязана своим удивительным взлётом. В современных учебниках для общеобразовательной школы мало внимания уделяется истории науки. Представить науку как живой поток возникающих и отмирающих гипотез и теорий, принадлежащих творцам химии, может только история. Именно поэтому этот вопрос нас заинтересовал.


Цель нашего исследования проследить историю развития классификации органических соединений с древности до начала XIX века, и проследить историю возникновения и развития теоретических представлений в органической химии (таких важных понятий как «гомология», «гомологический ряд», «класс органических соединений», «структурная изомерия»).


В результате изучения литературы по данному вопросу нами была составлена схема «Эволюция классификации органических соединений».


Несмотря на то, что органическая химия очень молодая наука, но её по праву можно считать древнейшей из наук, ведь органические вещества были известны человечеству с глубокой древности.


Начальный этап развития химической науки обычно называют периодом практической химии.  


Уже в Древнем Египте существовали производства веществ, выделяемых из растений и животных, например, красителей (хна), фармацевтических средств. Был освоен процесс дубления кож.


В Древнем Риме  в сочинении Плиния II, состоящего из 37 книг, уже описывались вещества растительного и животного происхождения – нефть, смола, клеи, крахмал, сахаристые вещества, воск и др.


   В IX веке арабский учёный Ар-Рази в «Книге тайн» впервые дал классификацию всех известных в то время веществ, разделив их по происхождению на три большие группы: землистые (минеральные); растительного происхождения; животного происхождения, предвосхищая впоследствии систему «трёх царств природы».


В средние века и до Нового времени химические вещества классифицировали по физическим свойствам и агрегатному состоянию. По этой системе можно выделить такие группы:

 1. Соли – все твёрдые кристаллические вещества, напоминающие поваренную соль – поваренная соль и сахар (тростниковый).

2. Масла – тяжёлые малоподвижные жидкости – концентрированная серная кислота («купоросное масло») и растительные масла (оливковое).

3. Спирты – подвижные жидкости с резким запахом – соляная кислота («соляный спирт») и этиловый спирт («винный спирт»).

4. Эфиры – очень подвижные летучие при обычной температуре жидкости – диэтиловый эфир (серный эфир) и углекислый газ («лесной дух»).


В XIV – XV веках произошло возвращение к античной классификации (по происхождению и составу).


В XVIII веке в развитии химии наблюдался быстрый прогресс. Учёные-химики Германии, Англии, Швеции и других европейских стран занимались решением различных химико-технологических проблем в связи с нуждами мануфактурного производства, например, отбелка и крашение тканей, что в дальнейшем отразилось в возникновении органической химии.


В России быстрое развитие металлургической, пороховой, поташной, мыловаренной и других отраслей промышленности настоятельно требовало новых источников сырья. Интенсивно велись поиски полезных ископаемых, которые могли бы служить сырьём для промышленной переработки. Новым продуктам чаще всего присваивали названия по тому природному веществу, из которого они были  впервые выделены.


 В 1747 году немецкий исследователь А.Маргграф обнаружил в свекловичном соке сахар и разработал способ его извлечения из свёклы и других сахаросодержащих растений. Это открытие положило начало промышленному получению сахара и вдохновило химиков на активное изучение состава соков растений.


В результате целенаправленных исследований, шведским учёным Карлом Шееле было выделено несколько растительных кислот.  Он получил лимонную,  яблочную галловую кислоты.

Действуя на оливковое масло оксидом свинца, Шееле получил вязкую сладковатую жидкость, названную впоследствии глицерином. С помощью азотной кислоты он пытался превратить глицерин в сахар, но эта реакция дала лишь щавелевую кислоту.

Все эти открытия характеризуют К. Шееле как одного из основоположников органической химии.


С накоплением в XVIII веке сведений об органических соединениях стали возможными поиски общих закономерностей их внутреннего строения.

На особенности их элементного состава впервые указал А.Л. Лавуазье, установивший, что эти вещества содержат С, Н, О, а некоторые – ещё N, S, P. Однако тогда не было ещё теории, объясняющей их природу.


В начале XIX века в науке химии господствовало учение под названием «витализм» (от латинского vita –жизнь). Сторонники витализма утверждали, что любые вещества живой природы могут образовываться в живых организмах только под действием особой «жизненной силы». Благодаря этому учению исследования строения и свойств растительных и животных веществ выделились в отдельный раздел химии. Шведский химик Й.Я. Берцелиус назвал его органической химией, а предмет её изучения – органическими веществами.
С развитием и совершенствованием химического эксперимента стало ясно, что органические вещества могут быть синтезированы  из неорганических, вне всякого живого организма, в колбе или пробирке.


В 1828 г. немецкому химику Ф.Вёлеру удалось искусственно получить мочевину (ещё раньше, в 1824 году, щавелевую кислоту). После открытия Вёлера в химии стал утверждаться синтетический метод исследования. В короткое время усилиями многих химиков в лабораториях из неорганических исходных веществ были синтезированы органические соединения различных классов.


В 30-х годах XIX века Ю.Либих и Ф.Вёлер, исследуя химические превращения жидкости, выделенной из масла горького миндаля, установили, что из неё можно получить целый ряд соединений.

Факты подобного рода послужили основой для создания теории радикалов, развитой Й.Я. Берцелиусом. Эта теория утверждала, что в состав органических веществ входят радикалы, переходящие без изменений из одной молекулы в другую; радикалы постоянны по составу и могут существовать в свободном виде. В дальнейшем было установлено, что радикалы могут подвергаться изменениям в результате реакции замещения. Теория радикалов была постепенно отвергнута, однако она оставила глубокий след в науке: понятие о радикале прочно вошло в химию.


В 40-х годах XIX в. было положено начало учению о гомологии, позволившему выяснить некоторые отношения между составом и свойствами соединений. Выявлены гомологические ряды, гомологическая разность, что позволило классифицировать органические вещества. Классификация на основе гомологии позволила систематизировать обильный фактический материал, предсказать новые вещества и привела к возникновению теории типов.(40-50-ые гг. XIX века, Дюма, Жерар). Согласно этой теории все органические вещества считали производными простейших неорганических веществ – типа водорода, хлороводорода, воды, аммиака и др. 

Создатели этой теории считали, что строение вещества не может быть познано, т.к. молекулы в процессе реакции изменяются; для каждого вещества можно написать столько формул, сколько различных превращений может испытать вещество.

 Слабая сторона теории типов проявилась в том, что она не в состоянии была объяснить факты, накопившиеся в науке, указать пути синтеза новых веществ.  Большое количество органических соединений требовало их классификации. Также требовало объяснения явление изомерии. Эти проблемы послужили толчком для развития теории химического строения. 


К моменту её появления  в химию были введены понятия о валентности, Кекуле предложил четырёхвалентность атома углерода; введено понятие об углерод-углеродной связи; выработаны правильные представления об атомах и молекулах.


Основные идеи о химическом строении были изложены в 1861 г. А.М. Бутлеровым.

Именно на основе теории химического строения разработана классификация и номенклатура органических соединений.


 В современной органической химии принята и расширена классификация органических соединений на основе теории Бутлерова. Каждая группа соединений делится на классы – более мелкие группы, объединяющие соединения по наличию функциональных групп, и строению углеродного скелета, дающих название классу.


Каждый класс, в свою очередь, делится на отдельные гомологические ряды (группы родственных органических соединений с одинаковыми химическими функциями и однотипной структурой углеродного скелета, отличающиеся на одну или более метиленовых групп  – СН2  -.Каждому гомологическому ряду соответствует так называемая общая формула гомологического ряда, выражающая соотношение между количеством атомов углерода и водорода в молекулах.


В органической химии большое  значение имеет явление изомерии. Определение явления структурной изомерии дал русский химик А.М.Бутлеров (1861).
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ССссС                                                                                                    
Приложение                              
Схема 1. Эволюция классификации органических соединений.


Время

Глубокая         Накопление знаний о химических веществах, используемых как красители,

древность                                                       лекарства и одежда

                          Первые химические производства (получение бронзы, олова, меди)

VIII- VII                 

                          Первая классификация веществ (по происхождению):

вв. до н.э.                                                 Вещества:


                                  землистые         растительного              животного

                               (минеральные)     происхождения            происхождения

                                 (охра)                  (хна, индиго)                  (пурпур)

VI-V вв.                                                   «Три царства природы»

                                Классификация веществ по их физическим свойствам:

н.э.                                                             Вещества:

                                                                           

                           Соли (все твёрд.    

                          кристаллические        Масла    Спирты                         Эфиры

                          вещества)

XIV - XV                      

вв.                      Возвращение к античной классификации веществ (по происхождению и 

                            составу):

                                                                 Вещества:

                                                                                                                     

                             Минеральные                                                       Животного

                                                                 Растительного                   происхождения

                                                                 происхождения                 (состав : С, Н, О, N, много      

                                                            (состав: С, Н, О,N, мало Р)                   Р)

XIX в.

                              Классификация органических соединений

                          I. Теория сложных радикалов  (1832 – 40 гг., Я. Берцелиус, Ю. Либих, 

                              Ф. Вёлер)

                            С6Н5СО -               радикал бензоил  

                            С6Н5СООН            бензойная кислота

                             С6Н5СООС2Н5   бензойноэтиловый эфир

                         II. Теория типов (1840 -1850-ые гг., Дюма, Жерар)

                         Ш. Теория химического строения Бутлерова (1861 г.)

XX в.                Современная классификация органических соединений по характеру 

                          углеродного скелета и наличию функциональных групп. 
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