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Цели и задачи исследования
         Цель исследований: Изучить рост и развитие голубики в течение сезона вегетации.

          Задачи исследований:

1. Изучить рост побегов голубики в течение сезона вегетации 

2. Провести фенологические наблюдения за развитием голубики. 

3. Определить продуктивность отдельных растений голубики.  

4. Провести наблюдения за подготовкой растения к зимнему периоду. 

Объект исследования: голубика обыкновенная.

Методы исследования:
1. Изучение литературы и ее анализ.

2. Метод наблюдения и сравнения.

Гипотеза: голубика является растением, хорошо приспособившимся к экстремальным природно-климатическим условиям севера, и ее рост и развитие определяются метеорологическими условиями сезона вегетации. 
Методика проведения исследований
Исследования проводились в лесотундре Таймыра, в окрестностях района Талнах. Для проведения наблюдений был выбран участок в лесотундре на южном склоне плато Путоран в районе урочища «Красные камни», где доминировала голубика. Кусты голубики имели высоту 50-70 см и располагались по краю микропонижения, на дне которого все лето застаивалась вода.  Для проведения наблюдений было отобрано 10 кустов голубики, которые были помечены ленточками с номерами. В течение лета фенологические наблюдения проводили через 3 дня. При проведении наблюдений выполняли измерения побегов, отмечали фенологические фазы. В конце сезона провели учет урожая с каждого куста. 
Актуальность: Голубика является ценным пищевым, а также лекарственным растением Таймырской лесотундры, и изучение биологии ее развития является актуальной проблемой.

Результаты исследования

Изучение популяций голубики показало, что в них преобладают молодые кусты, также значительную роль играют взрослые кусты. Старых отмирающих кустов немного. Вегетативное самоподдержание ценопопуляций голубики осуществляется регулярно и интенсивно. Коэффициент вегетативного самоподдержания достаточно высокий и изменяется от 25 до 47%.  Распределение кустов голубики в лесотундре более менее равномерное и колеблется от 0,5 до 8,8 куста на квадратный метр.
Бутонизация голубики началась 1-5 июля, при среднесуточной температуре 12-15˚С. Продолжительность периода бутонизации составила 20-25 дней.  

В период массового цветения был проведен подсчет цветков на каждом модельном растении голубики. Количество цветков колебалось от 28 до 52, в среднем 36 цветков на одно растение.
От начала цветения до  начала завязывания плодов прошло 15-18 дней.
Массовое созревание плодов началось 24-27 августа. Учет плодов, проведенный 31 августа, показал, что в период массового созревания количество плодов на кустах было от 22 до 48, в среднем 32. Общий вес собранных ягод составил 512 грамм, при весе ягод от 1,2 до 1,8 г, в среднем 1,6 г. Проведенные исследования показывают, что погодные условия в сезон вегетации 2008 года были благоприятны для роста и развития голубики. Хорошо прошло опыление цветков и в результате на 89% цветов завязались плоды, что является очень высоким показателем. Вторичного цветения у голубики, как у брусники не отмечается. 

От даты разрушения снежного покрова до начала набухания почек прошло 12 дней. Через 15 дней наступило озеленение вегетативных почек. Распускание почек произошло в середине июня, с 20 июня началось распускание листьев, и практически одновременно начался прирост побегов.
К концу июля заканчивается рост побегов и на них начинают формироваться генеративные и вегетативные почки. За сезон вегетации рост побегов составляет от 3 до 5 см, в среднем 4,2 см. Одревеснение молодых побегов текущего года начинается в августе и заканчивается к концу периода вегетации.
Появление осенней окраски листьев началось с середины сентября, а массово происходило в последней декаде сентября. При выпадении снега в конце сентября на голубике начался массовый листопад и к началу октября кустарнички потеряли листья полностью, и перешли в состояние зимнего покоя. 

Проведенные исследования показывают, что голубика является растением, очень хорошо приспособившимся к невысоким летним температурам, позднему оттаиванию почвы и короткому вегетационному периоду.
Приложение
Фенологические наблюдения
	Дата наблюдения
	t˚
	Осадки
	Стадия развития растения

	12.06.09
	6˚
	-
	начало отрастания листьев

	15.06.09
	8˚
	-
	полное развитие листьев

	18.06.09
	9˚
	-
	

	21.06.09
	12˚
	мелкий дождь
	начало роста вегетативных побегов

	24.06.09
	13˚
	-
	

	27.06.09
	11˚
	мелкий дождь
	

	30.06.09
	13˚
	-
	

	03.07.09
	12˚
	-
	начало бутонизации

	06.07.09
	14˚
	дождь
	

	09.07.09
	11˚
	-
	полная бутонизация

	12.07.09
	14˚
	-
	

	15.07.09
	15˚
	мелкий дождь
	полная бутонизация

	18.07.09
	12˚
	-
	

	21.07.09
	14˚
	дождь
	начало цветения

	24.07.09
	20˚
	-
	

	27.07.09
	22˚
	-
	массовое цветение

	30.07.09
	21˚
	-
	

	02.08.09
	18˚
	мелкий дождь
	окончание роста побегов

	05.08.09
	14˚
	-
	начало формирования почек

	08.08.09
	12˚
	мелкий дождь
	начало образования плодов

	11.08.09
	13˚
	-
	

	14.08.09
	11˚
	дождь
	массовое образование плодов

	17.08.09
	10˚
	-
	

	20.08.09
	12˚
	-
	

	24.08.09
	13˚
	дождь
	массовое созревание плодов

	27.08.09
	10˚
	-
	массовое созревание плодов

	30.08.09
	11˚
	-
	

	02.09.09
	7˚
	мелкий дождь
	

	05.09.09
	6˚
	дождь
	

	08.09.09
	8˚
	-
	

	11.09.09
	5˚
	-
	

	14.09.09
	3˚
	дождь
	

	17.09.09
	5˚
	-
	начало опадания листьев
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Фото 1. Голубика обыкновенная – стадия бутонизации
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Фото 2.  Голубика обыкновенная – стадия цветения
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      Фото 4. Голубика обыкновенная –     Фото 5. Голубика обыкновенная –   

стадия начала плодоношения                стадия созревания плодов
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Фото 6. Массовое созревание плодов.
ТЕЗИСЫ

Голубика обыкновенная одно из наиболее обычных и распространенных растений лесотундры и южной тундры по сырым местам. Голубика обыкновенная невысокий кустарничек семейства вересковых высотой 30-90 см, голубика мелколиственная кустарничек высотой 15-40 см. У голубики мелкие эллиптические листья снизу голубовато-зеленые. Цветы мелкие белые или розоватые кувшинчики. Ягоды голубовато-синие с зеленой кисловато-сладкой мякотью. Цветет в июне-начале июля. Плоды созревают во второй половине августа. Растение морозоустойчиво, живет долго – более 90 лет, плодоносить начинает в 10-15 лет. Северная граница распространения голубики проходит по широте 720. Голубику собирают в пору созревания.
Цель наших исследований изучить рост и развитие голубики в течение сезона вегетации.

Были поставлены следующие задачи:

· Изучить рост побегов голубики в течение сезона вегетации.

· Провести фенологические наблюдения за развитием голубики. 

· Определить продуктивность отдельных растений голубики.            

· Провести наблюдения за подготовкой растения к зимнему периоду.
Исследования проводились в окрестностях района Талнах. Для проведения наблюдений был выбран участок на южном склоне плато Путоран в районе урочища «Красные камни». Кусты голубики имели высоту 50-70 см и располагались по краю микропонижения, на дне которого все лето застаивалась вода.  Для проведения наблюдений было отобрано 10 кустов голубики, которые были помечены ленточками с номерами. В течение лета фенологические наблюдения проводили через 3 дня. При проведении наблюдений выполняли измерения побегов, отмечали фенологические фазы. В конце сезона провели учет урожая с каждого куста. 

Вегетация голубики начинается, когда среднесуточная температура воздуха превышает +5˚, в наших условиях это конец первой декады июня. Корневая система растения при этом находится в мерзлой почве, которая к этому моменту оттаивает на 3-5 см. Голубика развивает большое количество мелких придаточных корней, которые находятся в самом верхнем горизонте почвы и с приходом тепла придаточные корни быстро трогаются в рост и обеспечивают раннее начало вегетации. На дату набухания генеративных почек существенно влияет дата разрушения снежного покрова. Если таяние снега задерживается, задерживается и набухание почек. Продолжительность вегетации от схода снега до начала набухания почек на различных кустах составляет 20-25 дней. В период набухания почек происходит развитие листьев голубики и к началу бутонизации листья голубики формируются полностью. Набухание почек голубики происходит при температурах более 10˚С. 

Бутонизация голубики началась 1-5 июля, при среднесуточной температуре 12-15˚С. Продолжительность периода бутонизации составила 20-25 дней.  

Большое значение в период бутонизации имеют осадки. В период бутонизации растения голубики очень чувствительны к заморозкам. Переход от бутонизации к цветению занимает 2-5 дней. 

Формирование генеративных почек в июле-августе предыдущего года обеспечивает быстрое наступление цветения при установлении соответствующих температур. Цветение голубики начинается в третьей декаде июля. От начала цветения до его массового наступления проходит около 10 дней. В период массового цветения был проведен подсчет цветков на каждом модельном растении голубики. Количество цветков колебалось от 28 до 52, в среднем 36 цветков на одно растение. 

От начала цветения до  начала завязывания плодов проходит 15-18 дней. В период цветения заморозки ниже – 2˚С приводят к гибели 80% цветков, ниже – 3˚С к полной гибели урожая. Отдельный цветок остается открытым от 2 до 8 дней, в зависимости от погодных условий. Осадки в период цветения являются крайне неблагоприятным фактором, так как делают невозможным опыление цветков. 

Плоды голубики завязываются в первой декаде августа. В этот период обычно устанавливается дождливая погода, которая благоприятно сказывается на формировании урожая. Зеленые плоды формируются во второй декаде августа.

Продолжительность периода зеленые плоды-созревание плодов составляет в среднем 24 дня. Массовое созревание плодов началось 24-27 августа. Учет плодов, проведенный 31 августа, показал, что в период массового созревания количество плодов на кустах было от 22 до 48, в среднем 32. Общий вес собранных ягод составил 512 грамм, при весе ягод от 1,2 до 1,8 г, в среднем 1,6 г. Проведенные исследования показывают, что погодные условия в сезон вегетации 2008 года были благоприятны для роста и развития голубики. Хорошо прошло опыление цветков и в результате на 89% цветов завязались плоды, что является очень высоким показателем. Вторичного цветения у голубики, как у брусники не отмечается. 

Вегетативный цикл голубики начинается в начале июня с набухания почек.  Продолжительность этого периода сильно зависит от погодных условий. Значительную роль при этом играют и низкие ночные температуры. От даты разрушения снежного покрова до начала набухания почек прошло 12 дней. Через 15 дней наступило озеленение вегетативных почек. Распускание почек произошло в середине июня, с 20 июня началось распускание листьев, и практически одновременно начался прирост побегов. Листья на одревесневших и молодых побегах развиваются практически одновременно. Развертывание большей части листьев происходит в третьей декаде июня. В этот же период происходит активный рост придаточной корневой системы в верхнем сезонно-талом слое почвы. Полное формирование листьев продолжается еще на протяжении всего июля месяца, увеличивается поверхность листьев и возрастает их фотосинтетическая активность. К концу июля заканчивается рост побегов и на них начинают формироваться генеративные и вегетативные почки. 

За сезон вегетации рост побегов составляет от 3 до 5 см, в среднем 4,2 см. Одревеснение молодых побегов текущего года начинается в августе и заканчивается к концу периода вегетации. Появление осенней окраски листьев началось с середины сентября, а массово происходило в последней декаде сентября. 

При выпадении снега в конце сентября на голубике начался массовый листопад и к началу октября кустарнички потеряли листья полностью, и перешли в состояние зимнего покоя. 

Проведенные исследования показывают, что голубика является растением, очень хорошо приспособившимся к невысоким летним температурам, позднему оттаиванию почвы и короткому вегетационному периоду. Основным фактором, влияющим на урожайность ягод голубики, являются заморозки, особенно опасные в периоды бутонизации и цветения. В сезон 2009 года заморозков не отмечалась. В годы с заморозками наблюдается неурожай голубики.
        Выводы

1. Годичный цикл голубики состоит из 7 генеративных и 9 вегетативных фенологических фаз, прохождение которых зависит от температурных условий, количества осадков, значений минимальных температур воздуха и заморозков.

2. На продолжительность периодов генеративных циклов существенно влияют: температура воздуха, число дней с осадками. 

3. Голубика имеет длительный период бутонизации и продолжительный период созревания плодов, длительный листопад. 

4. Голубика обыкновенная является растением, очень хорошо приспособившимся к невысоким летним температурам, позднему оттаиванию почвы и короткому вегетационному периоду.
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