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Интересное в мире чисел


Математика развивается вне  зависимости от увлечений человечества на том или ином историческом промежутке времени, она не зависит от революций и катаклизмов общества. Иногда математики любят ставить проблемные вопросы, на решение которых уходят столетия.


Основой развития математики в XX веке стал сформировавшийся математический язык цифр, символов, операций, геометрических образов  для описания и исследования действительности. 


Язык математики – это искусственный язык, со всеми его недостатками и достоинствами. Он часто точнее и глубже отображает реальность, чем это делают другие науки. 


Однажды известного физика Альберта Эйнштейна  спросили: “Как делаются открытия?”  Эйнштейн ответил:  “А так: все знают, что вот  этого нельзя. И вдруг появляется такой человек, который не знает, что этого нельзя. Он и делает открытие”. Конечно, это была лишь шутка. Но все же, вероятно, Эйнштейн вкладывал в нее глубокий смысл.  


Именно потому, что прогресс не стоит на месте и всегда находится человек, который  “сомневается”, в современном мире продолжается множество открытий, доказательств теорем в области математики. К таким открытиям в математике относится открытие гугола – одного из самых больших  чисел.


В повседневной практике, даже при сложнейших вычислениях, редко используются числа больше миллиарда. Миллиард - иногда его называют биллионом - это единица с девятью нулями. Употребляется и триллион - единица с двенадцатью нулями. Наименования еще больших чисел мало известны, да и ради экономии места они обозначаются и произносятся как степень числа 10. Например, десять в двадцать четвертой степени. Но у некоторых чисел-великанов названия есть: 10 в 15 степени - квадриллион, 10 в 18 степени -квинтиллион, 10 в 21 степени - секстиллион, 10 в 27 степени - октиллион ... 


Американский математик Кастнер изобрел «самое большое число» и назвал его «гугол». Это единица со ста нулями! То есть, 10 в 100 степени. Хотя естественный ряд чисел и бесконечен, все же в известной мере гугол - это граница исчисляемого мира [1].


Дадим простор своему воображению и попытаемся проверить это утверждение. Вычислим площадь Земли в квадратных миллиметрах - можно надеяться, что получится головокружительная величина. Ничего подобного. Площадь земного шара равна 5X10 в 20 степени  квадратных миллиметров.

 


Если же подсчитаем объем Земли в кубических миллиметрах, то получим чуть большее число – 10 в 30 степени. Но и это слишком мало по сравнению с гуголом. Если предположить, что в одном кубическом миллиметре вместится десять песчинок, и подсчитать их количество в объеме Земли, то получится всего 1O в 31 степени. Иными словами, Земля слишком мала для какого бы то ни было вычисления в масштабах гугола.

 


Возьмем просторы космоса и попытаемся выразить расстояние между звездами в ангстремах - один ангстрем равен одной десяти миллионной части миллиметра. Обычно межзвездные расстояния измеряют в световых годах -  это расстояние, которое солнечный луч проходит за год,  приблизительно 9,5 триллиона километров. И если выразить световой год в ангстремах, то получим 10 в 26 степени ангстрема. И расстояние до самых удаленных галактик не превышает 6X10 в 27 степени ангстрема [1]. Предположим, что Вселенная имеет ограниченные размеры (что не доказано) и сопоставим этот самый крупный физический объект, известный людям, с ядром атома - одним из самых малых объектов, изученных физиками. Соотношение между ними составит 10 в 40 степени ангстрема [1]. Это также не гугол.

 


А теперь подсчитаем возраст Вселенной. Самое короткое время, которое мы используем в этом вычислении, составляет тот миг, который необходим световому лучу, чтобы пересечь диаметр атомного ядра. Получается, что возраст Вселенной в этих единицах составляет также 10 в 40 степени ангстрема [1].

 


Пересчитаем все атомные частицы, существующие в известной нам Вселенной: протоны, электроны, нейтроны, а также нейтрино и фотоны. Даже в одной пылинке содержится несколько миллиардов элементарных частиц. А во Вселенной их 10 в 88 степени ангстрема [1] - то есть миллионная миллионной части гугола!

 


До сих пор мы пользовались только статистическими величинами: длиной, объемом, количеством частиц. Интересно затронуть и динамические величины, например энергию. Энергия, излучаемая всеми звездами во Вселенной, должна быть исключительно велика. Но даже выраженная в микроваттах, она не достигает 10 в 40 степени ангстрема.  

 Гугол недостижим, даже если подсчитать, сколько энергии содержится во всем веществе Вселенной.


Самым большим числом, встречающимся в толковых словарях и имеющим название, является центилион, впервые использованный в 1852 г. Это миллион в сотой степени, или единица с 600 нулями.


Самым большим имеющим название недесятичным числом является буддистское число асанкхейя, равное 10140; оно упоминается в трудах Джайна-сутры, относящихся к 100 г. до н.э.


Самым большим числом, когда-либо применявшимся в математическом доказательстве, является предельная величина, известная как число Грэма, впервые использованная в 1977 г. Оно связано с бихроматическими гиперкубами и не может быть выражено без особой 64-уровневой системы специальных математических символов, введённых Кнутом в 1977 г.

Простые числа


Простым числом является любое положительное целое число (кроме 1), делящееся только на себя или на единицу, т.е. 2, 3, 5, 7 или 11. Согласно рекордам Гиннесса существует самое маленькое простое число – 2 и cамое большое простое число, 391 581·2216193 – 1, открытое 6 августа 1989 г. группой Aмдал-6. Число, содержащее 65 087 знаков, было получено на суперкомпьютере «Амдал-1200» в Санта-Кларе, штат Калифорния, США. Группа также открыла самые большие парные простые числа: (1 706 595·211235 – 1) и (1 706 595·211235 + 1). Самым маленьким непростым или составным числом (кроме 1) является 4.

Совершенные числа


Число является совершенным, если оно равно сумме своих делителей, отличных от самого числа, например 1 + 2 + 4 + 7 + 14 = 28.


Самое маленькое совершенное число: 6 = 1 + 2 + 3.


Самое большое известное, 31-е по счету открытое на сегодняшний день, число: (2216091 – 1)·2216090. Это число получено благодаря открытию в сентябре 1985 г. математиком Марсенном (США) числа 2216091 – 1, которое в настоящее время известно как второе самое большое простое число.


Продолжая рассказ о наибольшем числе, хочу привести примеры максимальных чисел, которые можно записать при помощи 1, 3, 4, 9.


Наибольшее число, которое можно записать с помощью трех единиц без использования математических знаков - 111; наибольшее число, которое можно записать с помощью четырех единиц без использования математических знаков - 1111; наибольшее число из трех 9, записанное тремя цифрами без использования математических знаков – 999  . 


Максимальное число, которое можно построить из трех троек без использования математических знаков - 333 , а максимальное число, которое можно построить из трех четверок без использования математических знаков - 444  .

Несколько утверждений про числа


Любое нечетное число можно представить в виде разности квадратов двух чисел.

Например: 

23 = 144 - 121 
25 = 169 - 144
27 = 196 - 169 


Любое натуральное число, кратное 4, можно представить в виде разности квадратов двух чисел.

Например: 

44 = 144 - 100
40 = 121 - 81
36 = 100 – 64

 
Любое натуральное число, дающее в остатке 1 при делении на 4, можно представить в виде суммы двух квадратов.
Например: 

45 = 36 + 9
41 = 25 + 16
37 = 36 + 1  


Если сумма двух целых чисел - число, оканчивающееся нулем, то квадраты этих чисел оканчиваются одной и той же цифрой.
Например: 

4 + 6 = 10              42 = 16 и 62 = 36 
33 + 7 = 40            332 = 1089 и 72 = 49 
432 + 18 = 450      4322 = 186624 и 182 = 324 

Числа, сумма, произведение и частное которых равны между собой: 0,5 и -1 . 

Куда ни читай, а все квадрат получается!

(да и квадрат-то тоже можно в любую сторону читать)

	1132=12769
	
	96721=3112

	1122=12544
	
	44521=2112

	1222=14884
	
	48841=2212

	12122=1468944
	
	4498641=21212

	11122=1236544
	
	4456321=21112


И еще немного интересного о действиях с числами.

"Неправильные" вычисления иногда бывают правильными?



Известно, что при арифметических операциях с дробями, их нужно приводить к одинаковому знаменателю. Некоторые этого не делают. И что самое удивительное бывают (иногда) правы [2]: 

Выражение: [image: image1.png]


верно при 
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Примеры: 
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или [image: image4.png]




Известно, что для приведения дроби к простому виду, нужно выделить в числителе и знаменателе одинаковые множители и их сократить. Некоторые этого не делают, а просто зачеркивают одинаковые цифры. И что самое удивительное также бывают (иногда) правы: 

Примеры: 

 [image: image5.png]


 , или [image: image6.png]


, или [image: image7.png]


, или [image: image8.png]


, или даже так [image: image9.png]




Ян Амос Каменский сказал: «Считай несчастным тот день или тот час, в котором, ты не усвоил ничего, ничего не прибавил к своему образованию». 


И я надеюсь, что знания о числах наполнят наш день и он не будет для нас несчастным и потерянным, т.к. каждый из нас унесёт с собой что-то новое, неизвестное, интересное, познавательное.
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