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Тема. Лист-паутинка.

1. Интересная находка.
   В последнее время меня начали интересовать различного рода исследования. И мне был предоставлен такой случай. Однажды ранней весной, когда сошел снег, я нашла необычные листья растения. Эти листья были похожи на тонкие кружева. «Надо же! Лист-паутинка!», - воскликнула я. Так я озаглавила свою работу. Мне стало интересно, листья, какого растения я нашла, и почему они так выглядят? (Слайд№3)
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(Слайд №6)
 Допустим, что одни ткани этого листа успели разрушиться за зимнее время, а другие -  нет. Тогда возникает вопрос: почему? И какое количество времени необходимо, чтобы разрушился весь лист? Каково строение этой ткани? И какие функции она выполняет? Чтобы ответить на все эти вопросы, я решила провести исследование. Для этого я обратилась к своему учителю биологии, которая предложила мне помощь в моей исследовательской деятельности.
2. Исследование началось.

  (Слайд №5)

Цель: исследовать  ткани листа, сохранившегося за зимний период в естественных условиях.
Задачи: 1. выяснить, лист, какого растения найден и сделать описание этого растения;

2. определить, какие ткани листа сохранились, как они выглядят под микроскопом и какую часть листа составляют;
3. найти и изучить материал об этих тканях в Интернете;
4. найти и изучить материал об этих тканях в дополнительной учебной литературе;

5. выяснить, какое время необходимо для полного разрушения тканей листа в обычных условиях;
6. выяснить, почему оставшиеся ткани листа разрушаются медленнее, чем другие.
Шаг 1. Дома я показала эти листья папе, и он мне сказал, что это листья клена ясеневидного или американского. С помощью Интернета я нашла описание этого растения. (Слайд №7).
Форма: дерево.

Размер: до 25 м высотой, до 1 м диаметром.

Лист: сложный, непарноперистый, с 5 – 7 (9) листочками, широкояйцевидный или эллиптический, 5 – 13 см длиной, 2,5 – 7, 5 см шириной. На верхушке заостренный, с клиновидным основанием, зубчатый или зубчато-лопастной, голый.

Листорасположение: супротивное.

Цветок: желтоватый, раздельнополый, мужские соцветия пучковидные, с тонкими пушистыми цветоножками, женские соцветия – поникающая кисть.

Плод: крылатка 3, 5 - 4,5 см длиной, расходится под острым углом.

Родина: Северная Америка.
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Шаг 2. Мне стало интересно, как развивается клен ясеневидный в весенний, летний и осенний периоды. С учителем биологии мы составили календарь, в который я вносила результаты своих наблюдений. (Слайд №8)
	Основные события
	апрель
	   май
	   июнь
	   июль
	 август
	сентябрь
	октябрь

	Сокодвижение


	       +
	
	
	
	
	
	

	Набухание почек
	       +
	
	
	
	
	
	

	Цветение


	
	     +
	
	
	
	
	

	Появление листьев
	
	     +
	
	
	
	
	

	Созревание плодов
	
	
	     +
	
	
	
	

	Распространение плодов и семян
	
	
	
	
	      +
	       
	      

	Пожелтение листьев
	
	
	
	
	
	       +
	

	Опад листьев
(листопад)
	
	
	
	
	
	
	       +

	Разрушение листа в почве.
	      +
	     +
	     +
	
	
	
	


Шаг 3. Я знаю, то, что осталось у листьев клена американского после зимы – это жилки листа. Из курса биологии я также знаю, что жилки листа образованы проводящими тканями, и выполняют функцию проведения воды и питательных веществ в теле растения.

В кабинете биологии я рассмотрела маленький кусочек этого листа под микроскопом и сделала зарисовку увиденного.(Слайд №9)
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Шаг 4.  Мне захотелось более подробно изучить проводящие ткани листа, и я обратилась в Интернет. Вот какая информация была найдена.(Слайд №10)
Проводящие ткани осуществляют функции проведения воды и питательных веществ в теле растений. Выделяют два типа проводящих тканей:

1) древесина (ксилема) состоит из сосудов – собственно проводящих элементов, древесных волокон (механической ткани) и древесной паренхимы, выполняющей запасающую функцию. Сосуды образованы мертвыми вытянутыми клетками с утолщенными оболочками, между которыми в поперечных перегородках имеются отверстия. Сосуд представляет собой длинный узкий капилляр, по которому осуществляется движение воды и минеральных веществ. По сосудам древесины проходит восходящий ток жидкости – растворы минеральных солей поднимаются от зоны всасывания корня в стебель и листья;

2) луб (флоэма) – образован ситовидными трубками, клетками-спутницами, лубяными волокнами (механическая ткань) и лубяной паренхимой. Ситовидные трубки представляют собой цепочки живых клеток, в которых отсутствуют ядра. Поперечные стенки двух соседних клеток пронизаны отверстиями и напоминают сито. Через эти отверстия цитоплазма соседних клеток сообщается друг с другом с помощью цитоплазматических тяжей. Рядом с ситовидными трубками располагаются клетки-спутницы. В них происходит активный обмен веществ. Ситовидные трубки – основной проводящий элемент луба. По ним происходит транспорт растворенных органических веществ, поступающих от листьев в стебель и корень, то есть нисходящий поток.
Проводящие ткани вместе с механической тканью формируют особые структуры – сосудисто-волокнистые, или проводящие пучки. Эти пучки проходят через все органы растения и образуют единую проводящую систему.  

Из этого текста некоторые термины мне известны. Например, древесина, луб, сосуды. Но некоторые термины для меня оказались новыми. Например, ксилема, флоэма, сосудисто-волокнистые пучки. Кроме того, эта информация является общей для проводящих тканей всего растения, а меня интересуют проводящие ткани листа. 

  Шаг 5. Учитель предложила мне книгу «Современная ботаника». Ее авторы: П.Рейвн, Р.Эверт и С.Айкхорн. В этой книге я более подробно узнала о строении жилок,  о флоэме и ксилеме. (Слайд №11, слайд №12)
Рис.1                                                                           Рис. 2
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Рис. 3                                                                            Рис. 4

На  рисунке 1 изображен поперечный срез проводящего пучка. Здесь хорошо видно, что первичная флоэма и первичная ксилема окружены пучковым влагалищем из толстостенных клеток.
На  рисунке 2. 3, 4 показаны стадии дифференцировки проводящих пучков на поперечных срезах стебля. 
Опять же в стеблях. А как выглядят флоэма и ксилема в листьях?
(Слайд №13)
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Рис. 5
(Слайд №14)
На рисунке 5 показан поперечный срез листа, где очень хорошо виден проводящий пучок.

Проводящие пучки, более или менее полностью погруженные в мезофилл (мезофилл – это основная ткань листа с крупными межклетниками и многочисленными хлоропластами), называют мелкими жилками, а сопровождающиеся выступами на нижней стороне листа – крупными жилками. Главную роль в накоплении органических веществ играют мелкие жилки. С увеличением размеров жилок их связь с мезофиллом ослабевает, и они все больше окружаются нефотосинтезирующими тканями гребней. Следовательно, функция сбора органических веществ постепенно вытесняется транспортной функцией.

Крупные жилки окружены паренхимой (паренхима – это предшественница всех других тканей), содержащей мало хлоропластов. А мелкие жилки – одним и более слоями плотно расположенных клеток, образующих обкладку проводящего пучка. Обкладка сопровождает пучок до самого окончания. У таких обкладок имеются ответвления, которые называются продолжениями обкладки проводящего пучка. Они механически укрепляют лист.
Итак, я подошла к последнему вопросу моей исследовательской работы: почему жилки листа не разрушились за зимний период? Имея уже некоторый объем знаний о строении проводящих тканей, я обратила внимание на то, что и в состав ксилемы и в состав флоэмы, и в обкладку проводящего пучка входит механическая ткань. А из уроков биологии я знаю, что оболочки клеток этой ткани очень толстые и содержат лигнин, вещество, которое придает клеткам прочность. Учитель подтвердила мои предположения.
3. Мои выводы. (Слайд №15)
1. Найденный лист – это лист клена ясеневидного или американского.

2. Оставшиеся ткани листа – это жилки, которые состоят из проводящих тканей (флоэмы и ксилемы).
3. Ксилема – это главная водопроводящая ткань сосудистых растений. Она также участвует в транспорте минеральных веществ и запасании питательных соединений, а также выполняет опорную функцию. Вместе с флоэмой ксилема образует непрерывную систему проводящих тканей, пронизывающую все тело растения. Кроме трахеид и члеников сосудов ксилема включает паренхимные клетки, запасающие различные вещества.
4. Флоэма – главная проводящая питательные вещества ткань сосудистых растений. Основные проводящие клетки флоэмы – ситовидные элементы двух типов – ситовидные клетки и членики ситовидной трубки.

5. Жилки листа сохранились дольше других тканей, так как в их состав входит механическая ткань, клетки которой пропитаны лигнином. Это вещество придает клеткам прочность. Поэтому бактериям-разлагателям труднее перерабатывать эту ткань.
6. Лист клена ясеневидного разложился в почве за три месяца. ( Это сведение не теоретическое, а сделанное на основе моих наблюдений). (Слайд №9)
   4. Заключение. (Слайд №16)
Эта исследовательская работа принесла мне массу хороших впечатлений. Делая эту работу, я стала увереннее в себе. Я не боюсь теперь ставить перед собой какие-то проблемы и решать их. И 
я знаю точно, что на этом моя исследовательская деятельность не закончилась, а наоборот, только началась, так как в процессе работы у меня возникло очень много вопросов.
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