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1.Введение
                                                                         "Далеко простирает химия руки свои!.."

                                                                                                                 М. Ломоносов

Еще в XVIII веке великий русский ученый Михайло Ломоносов высказал мысль, взятую мной в качестве эпиграфа к своей работе, и к сегодняшнему дню эта мысль находит все новые и новые подтверждения. Сегодня буквально все, что нас окружает, в разной степени является результатом сложных химических манипуляций и уже практически невозможно найти хотя бы один по-настоящему натуральный продукт. Вся пища, которую мы потребляем, выращена или приготовлена с использованием различных химических соединений, то же касается и одежды, и обыденных предметов обихода. Например, хлеб и картофель выращиваются в сельском хозяйстве с применением химических удобрений. Самая "натуральная" хлопковая одежда проходит стадии отбеливания и окраски в хлорных и анилиновых реагентах. "Экологичная" деревянная мебель покрыта алкидным лаком. И этот список можно продолжать очень долго. 

XX век преподал людям много суровых уроков, и один из них — понимание того, что далеко не всегда человек поступает разумно, к собственной выгоде. Наряду с кровопролитными войнами, безумной гонкой вооружений,  человеческое неразумие нагляднее всего проявилось в масштабном использовании недостаточно проверенных средств, которые в какой-то момент показались удобными или выгодными. Новые достижения технологий должны  прежде всего пройти строжайшую проверку на безопасность для людей и среды, с которой они неразрывно связаны. И, может быть, ни в одной другой области необходимость этого принципа не явила себя с такой очевидностью, как в использовании пестицидов.

Само слово “пестицид” уже в значительной степени подразумевает связанные с ним проблемы. Корень “цид”, происходящий от латинского слова “убивать”, говорит: непосредственное назначение этих веществ — убийство, умерщвление живого, война с природой. Корень же “пест”, во многих языках мира означающий “вредитель”, дает понять, что все существа человек разделяет на полезные для него и вредные, отказывая вторым в праве на существование. 


Химия в нашей жизни была, есть и будет, причем во все более возрастающих количествах, поэтому цель моей работы определить насколько негативно влияет применение пестицидов на окружающую среду и насколько необходимо их использование для человека.
2.1.Проблема пестицидов


“Пестициды” — широкое понятие, охватывающее множество химических веществ, так или иначе угнетающе воздействующих на живую природу.  В качестве пестицидов используется около 700 (по другим сведениям — 860) химических веществ. Широкое же распространение получили не более 200 пестицидов. Казалось, что пестициды легко и просто решают обе проблемы. Довольно скоро волшебное очарование рассеялось, но стремление к легким путям оказалось таково, что, несмотря на множащиеся свидетельства против пестицидов, их производство с середины 1940-х годов до середины 1980-х стабильно возрастало. К началу 1990-х рост несколько замедлился, но затем вновь подпрыгнул в 1994 г., на этот раз — за счет стран Азии и Латинской Америки. Эти два региона потребляют сейчас треть производящихся в мире пестицидов, и прогнозируется дальнейший рост. При этом по данным на 1990 г. в развивающихся странах ежегодно происходит 25 млн случаев острых отравлений сельскохозяйственных рабочих пестицидами. Всего же в мире, по оценке Всемирной организации здравоохранения, пестициды уносят в год 20000 жизней. 


Широко известно, что пестициды или их метаболиты можно найти в организмах людей по всему миру, в том числе и там, где они никогда не применялись, например, у жителей крайнего Севера. В некотором смысле можно сказать, что проблема пестицидов — одна из проблем, порожденных перенаселением Земли. Громадное количество людей требует столь же громадного количества пищи, которая производится преимущественно в виде растительных культур.  Эти культуры истощают  почву  и приводят к  размножению определенных, питающихся этими культурами, видов, которых люди тут же записывают во “вредители”, а для ограничения их численности чаще всего пытаются пойти по привычке самым коротким и дешевым путем массового химического уничтожения  — но путь оказывается далеко не самым выигрышным. По  мнению  Главного государственного санитарного врача Российской федерации, академика  РАМН  Г. Онищенко: « По отношению к пестицидам сформировались два полярных суждения. Одно из них - чрезмерная осторожность, боязнь "всякой химии". На другом полюсе - безалаберное отношение к потенциальной опасности пестицидов, как для самого человека, так и для окружающей его среды».  Если первая крайность грозит лишь потерей части урожая,  то вторая гораздо опаснее. При использовании пестицидов необходимо соблюдать  "технику безопасности". В противном случае последствия могут быть плачевны, что может привести  к ухудшению здоровья, а иногда и к смерти. 
2.2. Классификация пестицидов

Пестициды делят на группы в зависимости от того, какие организмы они поражают. Гербициды применяют против сорных растений; бактерициды — против бактерий; фунгициды — против паразитических грибов; альгициды — против водорослей. Для борьбы с животными-вредителями используются инсектициды (против насекомых), акарициды (против клещей), родентициды (против грызунов), авициды (против птиц), ихтиоциды (рыбы), нематоциды (круглые черви) и т.д.  Как правило, пестициды — это яды, но не всегда; к ним относят также  репелленты (вещества, отпугивающие насекомых), дефолианты (применяемые для ускорения опадания листвы), десиканты (для высушивания растений на корню), стимуляторы и ингибиторы роста растений, а также бактерициды и антисептики. Хотя по числу названий в продажу поступает больше всего различных инсектицидных препаратов, по применяемому количеству лидируют гербициды, а инсектициды занимают второе место. Применение пестицидов продолжает расти, и тенденция эта, видимо, сохранится и впредь.


Гербициды. По функции гербициды можно разделить на несколько групп:
· первая группа - это вещества, применяемые для стерилизации почвы; они полностью предотвращают развитие на ней растений. К этой группе относятся хлористый натрий и бура. 
· гербициды второй группы уничтожают растения избирательно, не затрагивая нужных.  Например, 2,4-дихлорфеноксиуксусная кислота (2,4-Д) убивает двудольные сорняки и нежелательную древесно-кустарниковую растительность, но не вредит злакам. 
· в третью группу входят вещества, уничтожающие все растения, но не стерилизующие почву, так что растения на этой почве могут потом расти. Так действует, например, керосин, по-видимому, первое вещество, примененное в качестве гербицида. 
· четвертая группа объединяет гербициды системного действия; нанесенные на побеги, они перемещаются по сосудистой системе растений вниз и губят их корни. 

Фунгициды. Многие фунгициды — это неорганические вещества, содержащие серу, медь или ртуть. Сера была, вероятно, первым эффективным фунгицидом и широко применяется до сих пор, особенно для борьбы с мучнистой росой. Из органических соединений первым стали применять против грибов формальдегид. Сейчас наиболее распространены синтетические органические фунгициды, например дитиокарбаматы. Антибиотики типа стрептомицина тоже используют для борьбы с грибами, однако чаще — для защиты растений от бактерий. Фунгицид системного действия перемещается по всему растению и действует подобно антибиотику, излечивая болезни, вызываемые грибами, или не давая им появиться. Фунгициды широко применяют для борьбы с плесенью. В хлеб, например, с этой целью добавляют пропионат натрия.


Инсектициды. Инсектициды обычно классифицируют по способу их действия.

· Кишечные яды, например мышьяк, отравляют вредителей, поедающих обработанные ими растения. 
· Инсектициды контактного действия, например ротенон, убивают насекомых, попав на поверхность их тела. 
· Фумиганты, например метилбромид, действуют, проникая в организм через дыхательные пути. 
Еще один способ классификации исходит из химической природы инсектицидов: их делят на неорганические или органические (природные и синтетические). Неорганические, в частности соединения фтора, не очень эффективны и накапливаются в почве. Природные органические инсектициды, такие, как алкалоид, никотин, в основном уже вышли из применения; впрочем, пиретрумом до сих пор широко пользуются и в доме, и в саду, поскольку он не опасен для теплокровных животных. Чаще всего сейчас употребляются синтетические органические соединения, особенно фосфорорганические, сероорганические, карбаматы и пиретроиды. Почти все хлорорганические инсектициды запрещены в большинстве стран, поскольку отравляют окружающую среду.


Репелленты - природные и синтетические вещества, отпугивающие насекомых, клещей, грызунов, птиц. Наиболее часто применяют репелленты против кровососущих насекомых (комаров, слепней, мошек и др.). Используют в виде лосьонов, кремов, аэрозоля. 

Пестициды различаются по своей специфичности, то есть по диапазону поражаемых ими организмов. ДДТ (4,4-дихлор-дифенил-трихлорэтан), например.  Характеризуется широким спектром действия, убивая многие виды животных. У пиримикарба спектр действия намного уже – он действует на тлей и двукрылых, но не влияет на жуков и многих других насекомых. Аналогичным образом далапон губит однодольные растения, но щадит двудольные. Применение пестицидов широкого спектра действия чревато «возрождением» вредителей, то есть появлением их после обработки в большем, чем до нее количестве. Это обусловлено тем, что препарат убивает не только вредителей, но и хищников, уничтожавших их.
2.3. Выгодны ли пестициды?

С незапамятных времен людей охва​тывало отчаяние, когда их запасы про​довольствия уничтожались вредителями. Например, в Библии говорится о на​шествиях саранчи, которая губила урожай и приносила голод. Еще как минимум за 1000 лет до н. э. было известно, что неко​торые химические вещества отпугивают или убивают вредителей. Древнегреческий поэт Гомер упоминает «серу, отгоняю​щую вредителей, божественное и очи​щающее окуривание ею». Серу исполь​зуют до сих пор, но она вряд ли заслужи​вает эпитета «божественная»; по совре​менным стандартам ее эффективность достаточно низка. Так или иначе катаст​рофические потери урожая случались время от времени и до XX в., а иногда происходят и в наше время.


Поиски эффективных средств  для борьбы с вредителями продолжаются до сих пор. Сначала использовали вещества, содержащие тяжелые металлы, такие, как свинец, мышьяк и ртуть. Эти неоргани​ческие соединения часто называют пести​цидами первого поколения. Теперь известно, что тяжелые металлы могут накапливаться в почвах и подав​лять развитие растений. В некоторых местах почвы настолько ими отравлены, что и теперь, спустя 50 лет, все еще остаются бесплодными. Несомненно, были и случаи отравления человека и живот​ных. Кроме того, эти пестициды утратили свою эффективность, так как вредители становятся все более к ним устойчивыми.


Разработке пестицидов второго поколения способствовала война между людьми — Вторая мировая. В военное время средства контроля над насекомыми особенно необходимы, так как из-за общей необустроенности и массовых передвижений людских масс обильно разводятся паразиты — вши, блохи, клопы, способствующие возникновению эпидемий. Поэтому по всему миру были с энтузиазмом приняты вновь созданные или впервые примененные для борьбы с насекомыми хлорорганические пестициды — в том числе такие ныне печально известные, как ДДТ. Тогда же появились и несколько менее известные хлорорганические пестициды, ряд которых — альдрин, дильдрин, гептахлор, хлордан, токсафен, мирекс — вошли впоследствии в “грязную дюжину” наиболее опасных загрязнителей окружающей среды, безусловно осуждаемых ныне международным сообществом. Наиболее распространенные пестициды группы ФКК и их ПДК в водных объектах представлены в таблице. Другой класс соединений, к которому относятся многие пестициды второго поколения, — фосфорорганические соединения, в том числе эфиры тиофосфорной кислоты. Среди соединений этого класса — инсектициды октаметил, тиофос, меркаптофос. И далеко не случайно к ним же относятся вещества, производившиеся в качестве боевых отравляющих веществ при подготовке к химической войне — зарин и зоман. Разница в отравляющих свойствах химического оружия и пестицидов так невелика, что в ряде случаев военные обращали внимание на запасы пестицидов в качестве стратегического резерва с возможным боевым применением. 

Уже в 1950-е годы обнаружились отрицательные последствия применения пестицидов второго поколения. Это стало толчком к появлению третьего поколения, состоящего в основном из синтетических пиретроидов и гормональных препаратов. Основные их отличительные особенности — способность к более быстрому разрушению в окружающей среде, но при этом более высокая ядовитость, позволяющая уменьшить нормы расхода. Среди пестицидов третьего поколения — сумицидин, амбуш, цимбуш и децис.

Как мы видим, смена пестицидных поколений представляет собой мрачный и нелепый процесс: стоит людям разочароваться в одном классе веществ, поняв, насколько они вредны, как тут же на смену ему приходит другой, про который почему-то заранее уверены, что уж с этим-то все будет в порядке. Путь пестицида из лаборатории до прилавка продолжается около 10 лет, а все время, затраченное на его разработку, достигает и 20. Чтобы выделить один перспективный пестицид, приходится перебрать десятки тысяч веществ. 


Неудивительно, что химические компании прилагают огромные усилия для продвижения полученных с таким трудом пестицидов на рынок. На средства химических компаний финансируются отдельные исследования и целые институты, занимающиеся поиском “доказательств безопасности” пестицидов; организуются публикации в средствах массовой информации, имеющие целью убедить в том же общественность. Организацией по продуктам питания и сельскому хозяйству Объединенных Наций (ФАО) принят Кодекс распределения и использования пестицидов, запрещающий неточную и необоснованную рекламу этих веществ,  однако не всегда происходит соблюдение этих правил. Заметно увеличить действенность пестицидов не удается, так как вступает в силу один из самых базовых принципов живой природы — принцип изменчивости. Применение пестицида производит среди “вредителей” немедленный и эффективный отбор именно по признаку устойчивости к данному пестициду. Спустя 3-4 поколения численность пораженного вида восстанавливается и может даже катастрофически увеличиться, если его естественные враги проявят чувствительность к данному пестициду.
2.4. Как обойтись без пестицидов?


К счастью, обойтись в сельском хозяйстве без пестицидов вполне возможно. Практически одновременно с началом использования для выращивания пищи химически синтезированных средств, в конце XIX — начале XX века, возникла и мысль об отказе от них. То, что раньше было единственно доступным способом ведения сельского хозяйства, получило теперь наименование органического земледелия. Главное средство спасения растений от поедания — выращивание их здоровыми и крепкими, тогда “вредители” не нанесут им большого вреда. Та же часть, которая все-таки достается “вредителям”, считается не ущербом, нанесенным урожаю, а естественными потерями в ходе производственного процесса. 


Агротехнические методы, с помощью которых создаются условия, неблагоприятные для развития “вредителей” и повышающие защитные свойства культурных растений, используются и сейчас в любом хозяйстве, оставаясь одним из основных средств борьбы с сорняками. К ним относятся зяблевая вспашка (летне-осенняя обработка почвы под посев яровых культур следующего года), боронование, сортировка семян; в первую же очередь — правильный севооборот, учитывающий цикл развития “вредителя”. Разработка правильной структуры посевов помогает, оказывается, справиться не только с насекомыми, но и с грызунами. К этой же группе методов относятся меры по восстановлению живого населения почв, повсеместно пострадавшего от применения пестицидов. Использование поликультур — также агротехнический по своей природе класс методов, Биологическая защита — чрезвычайно важная группа методов, также использующая модель межвидовых отношений, существующую в природе. В качестве природных пестицидов могут использоваться экстракты, настои или порошковые препараты многих растений, самое известное из которых, вероятно, ромашка пиретрум — но оно далеко не единственное. Для этой цели используются также зеленый перец (равно защищающий от колорадского жука и вируса табачной мозаики), табак, чеснок и многое другое. Существуют еще природные пестициды, не связанные с растительным миром, но тоже, как правило, органического происхождения. Это, например, “диатомовая земля” — измельченные скелеты микроскопических водорослей диатомей; ее использование в качестве инсектицида насчитывает уже полтора столетия. Панцири крабов, лобстеров, креветок, раковины моллюсков, которые сейчас тысячами тонн выбрасываются в море, при внесении в измельченном виде в почву способствуют усилению деятельности микроорганизмов, поражающих насекомых и нематод.
 
3. Заключение

Проанализировав литературный материал по пестицидам я составил  таблицу, в которой показал значение пестицидов (Приложение 2). Исходя из содержимого  таблицы, можно сделать следующие выводы.
· с одной стороны применение пестицидов позволяет получать стабильные урожаи и ограничивать распространение инфекций, передаваемых животными -переносчиками, например, малярии и сыпного тифа. 
· однако непродуманное использование пестицидов имеет и негативные последствия. Оно ведет к появлению устойчивых к ним видов организмов, особенно среди насекомых; губит хищников (естественных врагов вредителей) и других полезных животных. 
· загрязняя окружающую среду, сейчас их обнаруживают даже в грунтовых водах (Приложение 3). Как и для животного мира, безопасных для человека пестицидов практически не существует. Помимо прочего, все пестициды являются мутагенами и грозят отрицательным воздействием на наследственность (Приложение 4).

Сегодня усилиями ученых созданы препараты нового поколения. Их эффективность на порядки выше, чем у предшественников. Чтобы свести к минимуму потенциальную опасность для человека и окружающей среды, пестициды теперь делают адресными. Это значит, что в рекомендуемых концентрациях они для человека малотоксичны, а для организма-мишени - уже смертельно опасны. Другой способ уменьшить вредное воздействие - использовать соединения, быстро разлагающиеся в биосфере.
      На сегодняшний день в один момент отказаться от пестицидов не реально, так как натуральное хозяйство уже не может прокормить и одеть шесть миллиардов человек. Пестициды – это оружие человека, с помощью которого он сражается за урожай с конкурентами – насекомыми, сорняками или патогенными грибами. Я считаю, что на государственном уровне необходимо вести широкую разъяснительную работу среди населения, как правильно использовать, хранить и утилизировать пестициды. Нужно  настойчиво и постоянно объяснять людям, как следует правильно применять эти, безусловно, полезные, но небезопасные химикаты, как использовать их так, чтобы  получить хороший урожай  и не навредить себе и окружающим. Сейчас во многих странах, в том числе в России, осуществляется контроль за загрязнением окружающей среды пестицидами. Для пестицидов установлены нормы предельно допустимых концентраций в почве, которые составляют сотые и десятые доли мг/кг почвы.

Можно перефразировать известную фразу Александра Невского: «Кто в природу с пестицидом придет, тот сам от него и...   Есть ли альтернатива пестицидам? Ответ утвердительный – да! Это органическое земледелие, использование биологических методов защиты.

Кольчатый помощник

...Зачем мы роем почву тракторами?

Ведь существуют дождевые черви!

И если с миллиона самолетов

на землю сбросить триллион червей,

то эти черви почву разрыхлят

за два часа и двадцать три минуты.

Какая экономия машин!

Нефтепродуктов!

Человекодней!

Эти строки Виктор Соснора написал еще в 1961 году. Только дождевые черви способны сделать почву плодородной. В наше время сторонниками органического земледелия и просто умелыми земледельцами выработан ряд приемов, позволяющих культивировать дождевых червей и называемых в общей сложности вермикультурой (от латинских слов “vermis” — “червь” и “cultura” — “возделывание, развитие”). Сегодня, самый главный урон черви несут, конечно же, от пестицидов, умерщвляющих их без разбора в огромных количествах.

Органическое земледелие - это путь более долгий, но трудоемкий, требующий многих затрат. Сейчас 21 век – век самых современных технологий. Будущее наших поколений зависит во многом от нас, наших решений, наших технологий. Перед нами стоит выбор: жить отдельно от природы или  в согласии с ней. 
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Приложение 1

Перечень наиболее распространенных пестицидов группы 
ФКК и их ПДК в объектах окружающей среды.
	Название
	Синоним или краткое обозначение
	ПДК, мг/л

	Кислота феноксиуксусная 

	ФУК 
	1 (питьевая вода) 

	Кислота 2,4-дихлорфеноксиуксусная 
	2,4-Д 
	0,03 (питьевая вода)
1 (природная) 

	Кислота 2-метил-4 хлорфеноксиуксусная 
	2М-4Х, МСРА 
	0,02 (воды рыбохоз. водоемов)
0,04 (сан-быт.) 

	Кислота 2,4,5-трихлорфеноксиуксусная 
	2,4,5-Т 
	Запрещена к применению! 

	Кислота 2,4-дихлорфенокси-a-пропионовая 
	Дихлорпроп, 2,4-ДР 
	0,5 (питьевая)
0,62 (природная) 

	Кислота 2-метил-4-хлорфенокси-a-пропионовая 
	Мекопроп, 2М-4ХП, МСРР 
	---- 

	Кислота 2,4,5-трихлорфенокси-a-пропионовая 
	2,4,5-ТР, Silvex 
	---- 

	Кислота 2,4-дихлорфенокси-a-масляная 
	2,4-ДВ 


	0,01 (питьевая) 


Приложение 2
Значение пестицидов

	№ п\п
	Польза
	Негативные последствия

	1.
	Защита растений от болезней
	Появление устойчивых к пестицидам  видов организмов

	2.
	Повышение урожайности 
	Истребление хищников – естественных врагов вредителей

	3.
	Обеспечение длительного хранения продуктов питания
	Загрязнение окружающей среды

	4.
	Ограничение распространения инфекций
	Уменьшение плодородия земли


	5.
	Избавление от эктопаразитов
	Рост заболеваний человека



Приложение 3

Поступление пестицидов в окружающую среду
на территории Российской Федерации
(кг/1000 га общей площади)
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Приложение 4

ПЕСТИЦИДЫ И ЭКОЛОГИЯ















Нарушение функций иммунной системы





Мутагены





Аномалии новорожденных





Рост заболеваемости раком





Способствуют распространению вирусов





Учащение нервно-психических расстройств





Учащение легочных и кишечных заболеваний





Ухудшают качество продуктов





Пестициды:


Инсектициды


Гербициды





Осложнения беременности и родов





Уничтожение естественных врагов вредителей





Вызывают патологические изменения высшей нервной деятельности человека








