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I. Введение.
Зеленые массивы того или иного функционального назначения являются органической частью города, как в границах застройки, так и за ее пределами. Сохраненный в городе участок природного ландшафта, хотя бы в виде небольшого включения в урбанизированную среду, обычно создает неповторимое своеобразие города и запоминается иногда больше, чем градостроительные ансамбли. Современная теория градостроительства содержит понятие о системе озелененных территорий, которые, пронизывая город, имеют основное назначение — оздоровление городской среды. В известном смысле озелененные территории играют роль защитных зон, ограждающих определенные части города от влияния суперурбанизации. Для многих городов подобная система озеленения органически связана и с определяющими ландшафтными факторами, и с исторически сложившейся планировочной структурой. Гармоничное развитие человека невозможно без тесной связи с природой. Общение с ней служит мощным средством воспитания прекрасного, познания закономерности жизни, в значительной мере снижает психологические нагрузки, давая разрядку человеческому организму. Отрицательное воздействие на человека ряда неблагоприятных факторов городской жизни значительно снижается умелым размещением в городе зеленых насаждений. Последние имеют немаловажное значение в очищении городского воздуха от пыли и газов. Пыль оседает на листьях, ветках и стволах деревьев и кустарников, а затем смывается атмосферными осадками на землю. Зеленые насаждения значительно уменьшают вредную концентрацию находящихся в воздухе газов. Кроме того, некоторые свойства летучих и нелетучих веществ, выделяемых растениями, названные «фитонцидами», убивают вредные для человека болезнетворные бактерии или тормозят их развитие. Так, фитонциды коры пихты убивают бактерии дифтерита; листья тополя убивают дизентерийную палочку. В воздухе парков содержится в 200 раз меньше бактерий, чем в воздухе улиц. Зеленые насаждения поглощают из воздуха углекислый газ и обогащают его кислородом. За 1 ч 1 га зеленых насаждений поглощает 8 л углекислоты, 1 га леса выделяет в воздух кислород в количестве, достаточном для поддержания жизнедеятельности 30 чел. Городские скверы и парки существенно влияют на температуру воздуха в городе. Это особенно заметно в жаркую погоду, когда температура воздуха значительно ниже среди зеленых насаждений, чем на открытых местах. Это объясняется тем, что листья имеют большую отражательную способность, чем другие виды покрытий. Пропуская значительную часть лучистой энергии, листья деревьев и кустарников обладают определенной прозрачностью. Кроме того, растения испаряют большое количество влаги, повышая влажность воздуха, снижают уровень шума на 5—10 %. Исключительно велико декоративно-планировочное значение зеленых насаждений в современном городе. Яркие окраски цветов, изумрудная зелень газонов, сочетание различных тонов и оттенков зеленого цвета листвы, разнообразные кроны деревьев и кустарников оживляют город, обогащают архитектурный ансамбль, доставляют людям эстетическое наслаждение. Значительную роль играют зеленые насаждения в архитектуре города. Они служат прекрасным средством обогащения, а нередко и формирования ландшафта города и занимают ведущее место в решении архитектуры парков и садов [Gor Sad.Ru]
1.1.Актуальность исследования.

С ростом города, развитием его промышленности, становится все более сложной проблема охраны окружающей среды, создания нормальных условий для жизни и деятельности человека. В последние десятилетия усилилось отрицательное влияние человека на окружающую среду и, в частности, на зелёные насаждения.  Проблема зелёных массивов (городских парков, лесов, садов, лугов) - одна из важнейших экологических проблем в городе.  Растительность, как средовосстанавливающая система, обеспечивает комфортность условий проживания людей в городе, регулирует (в определенных пределах) газовый состав воздуха и степень его загрязненности, климатические характеристики городских территорий, снижает влияние шумового фактора и является источником эстетического отдыха людей; она имеет огромное значение для человека. Поэтому антропогенное воздействие  на озеленение мы считаем очень важным вопросом и решили рассмотреть этот вопрос в своей работе.
1.2 Цели и задачи исследования.
Цели исследования: изучить, как влияет наличие крупных городских магистралей и близость расположения двух промышленных предприятий на экологическое состояние городского парка, расположенного в центре города.
Задачи:

1) ознакомиться с теоретическим материалом по интересующему нас вопросу;

2)  методом биоиндикации (лихеноиндикации) исследовать состояние атмосферы в районе городского парка Героев Гражданской войны;
3) экспериментально определить количество сернистого газа, оксида азота (II) и пыли в атмосфере непосредственно над парковой зоной;
4) проанализировать почву парка на наличие в ней ТМ ,уровнь кислотности, количество биогенных элементов (N,Р);
5) провести социологический опрос местных жителей, с целью выяснения их мнения о состоянии парков нашего города и в частности исследуемого нами парка Героев Гражданской войны.
1.3 Объект исследования. Гипотеза. Методы исследования.

Объект исследования: растения  и почва городского парка Героев Гражданской войны.

Гипотеза: расположение парка в центре города, близкое нахождение автомагистралей и промышленных предприятий не может не отразиться на его экологическом состоянии.
Методы исследования: биоиндикация (лихеноиндикация), химические методы исследования, наблюдения, социологический опрос.
II. Обзор литературы.

Среда обитания современного человека – это искусственно-естественная среда. Ее формируют как биологические, так и социальные факторы, которые связаны между собой и взаимообусловлены. Одна из важнейших функций, которую призваны выполнять парки – оптимизация  состояния городской среды, обеспечение возможно более высокого уровня экологического комфорта. Основной сущностной характеристикой парка является синтез его биологической и социальной составляющих.

Наличие парка значительно повышает качественные характеристики среды обитания человека. Это происходит в силу того, что парк способствует удовлетворению экологических потребностей. Условно эти потребности можно разделить на две основные группы: биоэкологические и социоэкологические. В этой связи прослеживаются два аспекта в деятельности парка: биоэкологический и социоэкологический. При рассмотрении биоэкологического аспекта необходимо учитывать потребности физического существования человека. Обширные массивы зелени выполняют важную санитарно-оздоровительную функцию, являются резервуарами и поставщиками чистого воздуха, аккумулируют вредные вещества, регулируют почвенные и гидрологические процессы. 

В крупных городах лишь на территории парков сохраняются относительно обширные не асфальтированные площади, а повсеместное асфальтирование и нарушение микрорельефа ведет к ухудшению геоморфологической ситуации города. Даже при значительном изменении чисто природных характеристик городской парк в условиях урбанизированной ландшафта является своеобразным “заповедником”.

Отношение человека к природе – социальная проблема. Она может быть включена в социоэкологическую часть парковой деятельности. Формирование рационального природопользования  и есть задача парка в области собственно экологического воспитания, повышения уровня экологической культуры. Экологическая культура как неотъемлемая часть мировоззрения, должна определять уровень деятельности парка.

III. Краткая историческая справка.
Парк им. Героев Гражданской войны, расположен в центральном округе г. Курска на перекрестке улиц Радищева и Гоголя. В старину это место было городской окраиной с соляными амбарами купца Бырдина. По мнению краеведов, название парка никак не связано с полем под д. Бородино, где произошла историческая битва с войсками Наполеона, а происходит от искажённого названия "Бырдино поле" - места, где, как уже упоминалось выше, прежде находились соляные амбары и винные подвалы купца Бырдина, а затем футбольное поле.  Именно, благодаря им, парк получил второе название-парк Бородино.  Официальное наименование «Парк героев Гражданской войны», установленное 21 ноября 1934, вероятно, ввиду его длинноты и неудобопроизносимости, до настоящего времени среди курян не приживается. Во время гражданской войны 29 ноября 1919 здесь, на этом поле, были похоронены останки 32 коммунистов и сочувствующих, которые были расстреляны при отступлении   армии    Деникина 17ноября 1919 по приказу коменданта города полковника кн. Святополк-Мирского. В настоящее время парк является одним из любимых мест отдыха горожан. Первые посадки деревьев проведены 5 мая 1923 года. Сейчас площадь парка составляет 4 га. Лесонасаждения занимают 75% территории. С четырех сторон он окружен автомобильными дорогами. Наиболее интенсивно транспорт следует по улицам Радищева и Димитрова. Недалеко от парка расположены предприятия: «Биофабрика» и филиал завода КПК «Ремподшибник». (Материал из Letopisi.Ru — «Время вернуться домой»).
IV. Практическая часть.

4.1. Определение концентрации диоксида серы в атмосфере парковой зоны методом лихеноиндикации.

 Сернистый газ – вещество необычайно ядовитое для лишайника. Его вредное воздействие проявляется уже при ничтожно малом содержании в воздухе – 1:1000000 и даже менее. Концентрация диоксида серы 0,5 мг/м3 губительна для всех видов лишайников. На территориях, где средняя концентрация SO2 превышает 0,3 мг/м3, лишайники практически отсутствуют (приложение 1, таб.3, приложение 2 фото 1-3).  В районах со средними концентрациями диоксида серы от 0,3 до 0,05 мг/м3 по мере удаления от источника загрязнения сначала появляются накипные лишайники, затем листоватые (фисция, леканора, ксантория). При концентрации менее 0,05 мг/м3 появляются кустистые лишайники (уснея, алектория, анаптихия) и некоторые листоватые (лобария, пармелия). Помимо двуокиси серы на лишайники губительно действуют и другие загрязнители – окислы азота (NO, NO2), окись углерода (СО, СО2),соединения фтора и другие. (Трасс,1984г)
Определение общего покрытия лишайников проводили на расстоянии 30 – 40 см от поверхности ствола до глаз наблюдателя, покрытия отдельных видов на расстоянии 20 см. с помощью прозрачной полиэтиленовой  палетки. Если лишайники занимали больше половины площади ячейки (на глаз), условно приписывали им покрытие, равное  100%. Затем подсчитывалось число квадратов, в которых лишайники занимают менее половины площади ячеек, условно приписывая им покрытие, равное 50%. Общее проективное покрытие в процентах  вычисляли по формуле:R= (100a+50b)\c, где R – общее проективное покрытие, с – общее число квадратов сеточки (приложение 1, таб.2).   Собранные образцы лишайников определялись при помощи определителей [4]и справочника-определителя группы авторов [5]. После чего мы оценивали покрытие по 5-бальной шкале (приложение, таб.1). Для каждой площади и для каждой формы лишайников – кустистых, листовых и накипных – выставлялись баллы встречаемости и покрытия (прил. 1 таб.1). Рассчитывался средний балл встречаемости и покрытия для каждой формы – накипных (А), листовых (В), кустистых (С).  Затем рассчитывался показатель относительной чистоты атмосферы  (ОЧА) по формуле: ОЧА=(А+2В+3С)\30.Чем выше показатель ОЧА (ближе к 1 или 100%), тем чище воздух местообитания (приложение, таб.1) (Т.Я. Ашихмина, 2000 г.).

Выводы: из наших расчетов видно, что годовая концентрация SO2 колеблется в пределах от 0,03 до 0,08 мг/м3, что соответствует второй смешанной зоне, когда концентрация диоксида серы достаточно высока и приближается к зоне борьбы.

4.2. Определение загазованности атмосферы в районе парка выхлопными газами автомобилей.

     Точное определение концентрации загрязняющих веществ в воздухе - непростое. Нужны навыки,  специальная аппаратура для отбора и анализа проб, реактивы. И все же можно  определить влияние автомобильного потока на качество воздуха в населенном пункте расчетным путем [3]. Существует несложный способ расчета выбросов CO, NO,  СхHу.  Суть этого  способа состоит в следующем. 

     Экспериментальным путем установлено, что масса выбрасываемого загрязняющего вещества зависит от типа автомобиля (грузовой, легковой, автобус), марки двигателя, вида топлива, а также от  технического состояния машины. Таким образом, поскольку разные машины выбрасывают разное количество загрязняющих веществ, расчет выбросов ведется для каждого автомобиля отдельно. Делается это по формуле: М(I,j) = m(I,j) х k(I,j) х  r(I,j), где М(I,j) – масса j-компонента (например СО), выброшенного одним автомобилем на протяжении одного километра пути (легко определить выброс загрязняющего вещества всеми автомобилями данного типа, умножив М(I,j) на количество машин).m(I,j) – удельный выброс (количество граммов на 1 км пути) j-го вещества автомобилем I-го типа, установленный экспериментальным путем, k(I,j), r(I,j)-коэффициенты влияния факторов, определяющих техническое состояние автомобиля I-го типа на выброс  j-го вредного вещества. Поскольку различные типы машин выбрасывают разное количество загрязняющих веществ, необходимо считать выбросы для каждого типа автомобилей отдельно (приложение 1, таб.4,5).

Выделены следующие группы автомобилей:

М1 – грузовые автомобили с бензиновым  ДВС;

М2 - грузовые автомобили с  дизельными двигателями;

М3 - грузовые автомобили, работающие на сжатом газе;

М4 – автобусы с бензиновым  ДВС;

М5 -  автобусы с  дизельными двигателями;

М6 – легковые служебные автомашины;

М7 – легковые индивидуальные автомашины.
Коэффициент k(I,j) характеризует техническое состояние машины, а коэффициент r(I,j) характеризует состояние автомобильного парка в нашей стране, обязательно используется при расчетах вредных выбросов. При проведении расчета интенсивности транспортного потока невозможно сказать, в каком состоянии находится та или иная проезжающая мамашина, то при расчетах можно либо k(I,j) не учитывать вообще (полагая, что машины в хорошем состоянии), либо учитывать, что машины в плохом состоянии. Определив интенсивность транспортного потока в некоторых  участках района,  и проведя соответствующие расчеты по вышеуказанной формуле, можно провести сравнительный анализ интенсивности выбросов на различных улицах. Кроме того, можно сделать расчеты для разного времени суток, для рабочего и выходного дня. Следующий этап нашей работы будет заключаться в биотестировании окружающей среды. В разное время суток,   учитывая,  что в среднем все автомашины едут со скоростью 60 км/ ч,   рассчитываем массу угарного газа по формуле S=V х  Т, где  Т-время (0,5), V-скорость (60 км\ч), поэтому S=40 км\ч  х 0,5ч=20, а массу угарного газа найдем по формуле m=S х  R(CO) х  N (3).[7]  Образец вычислений и результаты представлены в полной версии работы.
4.3. Определение степени запыленности воздуха по листьям деревьев.

Вблизи дороги, в парке выбрали для контроля по 5 деревьев одной породы. На высоте 1-1,5 м с каждого дерева сорвали по 10 листьев, поместили их в чистую стеклянную банку с крышкой. Таким же образом собрали листья с контрольных деревьев на других участках. Определили массу листьев с пылью. Тщательно смыли пыль с поверхности каждого листа и просушили их. Определили массу чистых листьев. Полученные результаты занести в таблицу (приложение 1,таб №6).
Выводы: наиболее запыленными, как и предполагалось, стали листья лип, собранные в парке со стороны улиц Радищева и Димитрова. Именно по этим улицам наблюдается наиболее интенсивное движение автотранспорта.
4.4. Исследование почвы парка.
Для проведения химического анализа отбираем почву методом конверта с глубины 10см, так как именно в верхнем ее горизонте накапливаются тяжелые металлы (брали 12 проб, по 3 на каждом из четырех исследуемых участков парка).

 Затем почву высушивали. Измельченный материал тщательно перемешиваем и рассыпаем тонким ровным слоем в виде квадрата, разделяя его на четыре сектора. Содержимое двух противоположных секторов отбрасывают, а два оставшихся снова смешивают. После многократных повторений оставшуюся пробу высушивают в хорошо проветриваемом помещении или сушильном шкафу при 30-40C, рассыпав тонким слоем на кальке, а затем измельчают в ступке и просеивают через сито (приложение 2, фото 4-17).
4.4.1 Определение рН солевой вытяжки.
1.  Для получения солевой вытяжки на технических весах взвесили 8—10 г почвы и поместили в подготовленные мерные стаканы. Пипеткой прилили 20—25 мл раствора КСl. Суспензию энергично взбалтывали круговыми движениями в течение 5 минут. Накрыли стаканы чистыми предметными стеклами и оставить до следующего дня. В течение суток ионы К+ вытеснят Н+-ионы из почвы в раствор. 

2.   На следующий день измерили рН .
рН определяли двумя способами: первый – с помощью индикаторной бумаги и соответствующей различному значению рН шкалы, второй – с помощью рН метра. Для этого провели настройку рН-метра по трем буферным растворам с рН 4.01, 6.86 и 9,18.Затем погрузили электроды в почвенную вытяжку и через 1 минуту сняли показания прибора. Во время работы настройку прибора периодически проверяли по буферному раствору с рН 4,01[ГОСТ 26483-85] .
Полученные результаты указывают на то, что значения рН почвенной вытяжки близки к нейтральному (приложение 1, таб. 7-8).
4.4.2. Определение присутствия в почве ТМ.
Для определения содержания тяжелых металлов использовали водную почвенную вытяжку. Её готовили следующим образом: на технических весах определили массу стаканчика, емкостью 50 мл, затем его заполнили приготовленным образцом почвы на 1/3 объема и опять взвесили. По разнице масс определили массу почвы. К почве прилили дистиллированную воду из расчета 5 мл воды на 2 г почвы. Хорошо перемешали содержимое стакана, а затем отфильтровали через бумажный фильтр. Полученный фильтрат использовали для проведения опытов по качественному определению ионов Fe 3+ (приложение 1, таб. 9), Ni2+ (приложение 1, таб. 10) , Pb2+ (приложение 1, таб. 11 ), Cu 2+(приложение 1, таб. 12).
Результаты исследования показали высокое содержание ионов Fe 3+ и Pb2+ в почве парка.

4.4.3. Наличие сульфат- и хлорид-анионов.
Определение сульфат-ионов.

В пробирку наливаем 2 мл фильтрата водной вытяжки, добавляем несколько капель концентрированной соляной кислоты и 1-2 мл раствора хлористого бария. Раствор в пробирке нагреваем до кипения. При наличии сульфатов выпадает белый мелкокристаллический осадок. По характеру осадка делаем вывод о содержании сульфат-ионов в почве. Полученные данные занесли в таблицу  (приложение 1, таб. 13-14).
Результат: содержание SO42- от 0,5 до 10 мг/100 мл вытяжки.

Определение  ионов Cl-.

В пробирку налили 5 мл водной вытяжки, подкисленной азотной кислотой (1-2 капли) для разрушения бикарбонатов, прибавили несколько капель азотнокислого серебра, перемешали. По характеру осадка хлорида серебра делаем вывод о содержании хлорид-ионов в почве. Полученные данные занесли в таблицу (приложение 1, таб. 15-16).
Результат: Содержание Cl- от 0,1 до 10 мг/100 мл почвенной вытяжки.

4.4.4. Определение соединений азота и фосфора в почве.
 Определение аммонийного азота (приложение 1, таб. 17) колориметрическим методом с реактивом Несслера. Колориметрирование  проводили с синим светофильтром (420 нм). Колориметрическое определение основано на взаимодействии NH4+ c  реактивом Несслера, при котором образуется йодистый меркураммоний, окрашенный в желтый цвет:

NH4OH + 2K2HgI4+3KOH=NH2Hg2OI+7KI+H2O
Количество аммонийного азота в 100 г почвы определяли по формуле:

А = а *в-1 Результат: А=19,7•10-1=1,97 мг/100 г почвы, что превышает обычную норму.

Определение нитратного азота.

Нитраты обладают большой подвижностью, которая служит причиной их исчезновения из пахотного горизонта в условиях обильного увлажнения. Нитраты извлекают из почвы водой. В водной вытяжке NО3- ион определяют колориметрически с дисульфофеноловой кислотой по желтой окраске, образующейся в щелочной среде [11] (приложение 1, таб. 18).
Ход выполнения работы: Навеску 10 г почвы помещают в колбу на 250 мл, туда же наливают 100 мл дистиллированной воды, взбалтывают 3 минуты и фильтруют через складчатый фильтр. Первые минуты порции фильтрата снова сливают на фильтр. Пипеткой берут 25 - 50 мл фильтрата в фарфоровую чашку и выпаривают досуха на водяной бане. В охлажденную чашку по каплям из пипетки добавляют 1 мл дисульфофеноловой кислоты, смачивая остаток на чашке. Остаток тщательно растирают стеклянной палочкой. Оставляют на 10 мин. Затем пипеткой добавляют 15 мл дистиллированной воды, перемешивают и доводят до щелочной реакции, добавляя NaOH. Жидкость при этом окрашивается в жёлтый цвет. Щёлочь перестают добавлять, когда жидкость приобретает устойчивую окраску или лакмусовая бумажка посинеет. Окрашенный раствор переносят в мерную колбу на 50 мл. Чашку и палочку ополаскивают водой и вливают в мерную колбу. Объем жидкости водой доводят до метки. Колбу взбалтывают. Определяют оптическую плотность на фотоколориметре с синим светофильтром (420 нм).


Построение калибровочного графика: для приготовления образцового раствора нитрата используют ч.д.а. КNО3. На аналитических весах отвешивают 0,722 г КNО3, переносят в мерную колбу на 1 литр, растворяют в дистиллированной воде, доводят до метки (1 мл раствора содержит 0,01 мг NО3-). Затем 20 мл раствора помещают в колбу на 1 литр, т. е. разбавляют в 50 раз. Рабочий раствор содержит 0,002 мг NО3- в 1 мл. Выпаривают в фарфоровых чашках отмеренное количество образцового раствора (табл. 12). Чашки снимают с бани, когда в них остается еще несколько капель жидкости. После охлаждения проводят такую же обработку, как описано выше. Окрашенные растворы в мерных колбах колориметрируют.
Результат:  в нашем образце почвы NО3- ион содержится  в количестве 7.98 мг/100 г почвы.

Определение подвижных соединений  фосфора  проводили по ГОСТу 26204 – 91. 
Результат – 102,7 мг на 100 г почвы, что очень сильно превышает ПДК.
V. Социологический опрос жителей, близлежащих к парку районов.
Результаты социологического опроса (см. приложение 1, 3).
По данным социологического опроса видно, что парк им. Героев Гражданской войны очень любим жителями микрорайона и большинству из них совсем не безразлична его дальнейшая судьба, многие считают его одним из самых популярных мест отдыха, расположенных в центре города. 
Выводы.

1. Автомобильный транспорт является основным источником вредного воздействия на парк. Интенсивное движение машин способствует увеличению запыленности воздуха и загрязнению его продуктами сгорания топлива. Метод лихеноиндикации показал, что годовая концентрация SO2 колеблется в пределах от 0,03 до 0,08 мг/м3, что соответствует второй смешанной зоне, когда концентрация диоксида серы достаточно высока и приближается к зоне борьбы. Деревья парка сильно запылены, особенно со стороны улиц Радищева и Димитрова, где интенсивность движения наиболее высока. 
2.  Парк испытывает высокую рекреационную нагрузку. Об этом говорит беспорядочная сеть тропинок на территории лесонасаждений. Несмотря на то, что количество дорожек в парке достаточно, появляются все новые тропинки. В парке расположена детская площадка с качелями и песочницей. Дети играют так же на полянах между деревьями. Все это приводит к нарушению почвенного покрова и переуплотнению почвы. 

3. Анализ почвы показал высокое содержание в ней ионов железа и свинца. Кислотность почвы близка к нейтральной или имеет слабокислую среду, причиной тому могут быть продукты, содержащиеся в выхлопных газах или, нахождение в непосредственной близости от парка двух промышленных предприятия. Количество соединений азота и фосфора существенно превышает норму.
4. Санитарное состояние насаждений вызывает тревогу.  В парке нет абсолютно здоровых деревьев. Были выявлены следующие поражения: рак на месте сучьев и морозобойных трещин, дупла, отошедшая кора, усыхание ветвей, ведьмины метла на липе. Особое место занимают поражения нанесенные человеком: обдиры коры, надписи острыми предметами на стволах деревьев.
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Приложение 1. 
 Таблица 1
	Частота встречаемости (в %)
	Степень покрытия
	Балл оценки

	Очень редко 

Редко

Средне

Часто

Очень часто
	менее 5% 

5-20%

20-40%

40-60%

60-100%
	Очень низкая 

Низкая

Средняя

Высокая

Очень высокая
	менее 5% 

5-20%

20-40%

40-60%

60-100%
	1 

2

3

4

5


Определяли величину проективного покрытия в баллах по таблице 2.
Таблица 2
	Покрытие

  в  баллах
	  1
	 2      
	   3
	  4
	  5
	  6
	  7
	  8
	  9
	  10

	Покрытие 

      в %
	1-3
	3-5
	5-10
	10-20
	20-30
	30-40
	40-50
	50-60
	60-80
	80-100


Таблица 3 Индексы полеотолерантности и годовые концентрации SO2
	Индекс

полеотолерантности
	Концентрация SO2
мг/м3
	Зона

	        1-2
	          --       
	      нормальная

	        2-5
	    0,01 – 0,03
	      смешанная

	        5-7
	    0,03 – 0,08   
	      смешанная

	        7-10
	    0,08 – 0,10  
	      зона борьбы   

	        10
	    0,10 – 0,30 
	      зона борьбы 

	         0
	      более 0,3
	лишайниковая пустыня


 Таблица № 4.  Удельный выброс вредных веществ, (г/км)

	Группа машин
	СО
	СН
	NО

	М1
	55,5
	12
	6,8

	М2
	15
	6,4
	8,5

	М3
	25
	7,5
	7,5

	М4
	51,5
	9,6
	6,4

	М5
	15
	6,4
	8,5

	М6
	16,1
	1,6
	2.23

	М7
	16,1
	1,6
	2,19


Таблица № 5. Коэффициенты влияния r(I,j)-среднего возраста парка автомобилей,

                                          k (I, j) - уровень технического состояния
	Группа

машин
	           СО
	          СН
	        NО

	
	r(I,j)
	k(I,j)
	r(I,j)
	k(I,j)
	r(I,j)
	k(I,j)

	М1
	1,33
	1,69
	1,2
	1,86
	1,0
	0,8

	М2
	1,33
	1,80
	1,2
	2
	1,0
	1,0

	М4
	1,32
	1.69
	1,2
	1,86
	1
	0,8

	М5
	1,27
	1,8
	1,7
	2
	1
	1

	М6
	1,28
	1,63
	1,7
	1,83
	1
	0,85

	М7
	1,28
	1,62
	1,7
	1,78
	1
	0,9


Таблица №6. Определение степени запыленности воздуха по листьям деревьев.
	Название контрольного

участка
	Количество контрольных деревьев
	Общее количество листьев
	Масса листьев с пылью
	Масса чистых листьев
	Масса и процентная доля пыли

	Северная часть парка
	5
	50
	28,815 г
	19,875 г
	8,940 г

(31,03%)

	Южная часть парка
	5
	50
	28,134 г
	20,910 г
	7,224 г

(25,68%)

	Восточная часть парка
	5
	50
	20,521 г
	13,415 г
	7,106 г

(34,62%)

	Западная часть парка
	5
	50
	26,118 г
	17,255 г
	8,893 г

(34,05%)


Таблица   7 .Кислотность солевых вытяжек почв (по книге Химический анализ почв, 1995) 
	Группа почв
	рН соляной вытяжки

	Сильнокислые
	< 4,5

	Среднекислые
	4,6-5,0

	Слабокислые
	5,1-5,5

	Близкие к нейтральным
	> 5,6


Таблица 8. Полученные результаты.

	Образец почвы
	Значения рН

	Северный участок парка
	7,4

	Южный участок парка
	6, 4

	Западный участок парка
	6,9

	Восточный участок парка
	6,2


Таблица 9. Присутствие ионов Fe3+   
	Образец почвы
	Полученные результаты

	Северный участок парка
	Ионы Fe3+   присутствуют

	Южный участок парка
	Ионы Fe3+   присутствуют

	Западный участок парка
	Ионы Fe3+   присутствуют

	Восточный участок парка
	Ионы Fe3+   присутствуют


Таблица 10 Присутствие ионов Ni2+
	Образец почвы
	Полученные результаты

	Северный участок парка
	нет

	Южный участок парка
	нет

	Западный участок парка
	нет

	Восточный участок парка
	нет


Таблица 11 Присутствие ионов Pb2+
	Образец почвы
	Полученные результаты

	Северный участок парка
	ионов Pb2+присутствуют

	Южный участок парка
	ионов Pb2+присутствуют

	Западный участок парка
	ионов Pb2+присутствуют

	Восточный участок парка
	ионов Pb2+присутствуют


Таблица 12 Присутствие ионов Cu2+
	Образец почвы
	Полученные результаты

	Северный участок парка
	не обнаружены

	Южный участок парка
	не обнаружены

	Западный участок парка
	не обнаружены

	Восточный участок парка
	не обнаружены


Таблица 13 Определение содержания SO42-
	Осадок


	Содержание SO42-

	
	мг/100 мл вытяжки
	г на 100 г почвы

	Большой, быстрооседающий на дно 
	50
	Десятые доли

	Муть, появляющаяся сразу
	1-10
	Сотые доли

	Медленно появляющаяся слабая муть

	0,5-1
	Тысячные доли


Таблица 14 Результаты.
	Образец почвы
	Массовая концентрация SO42- мг/100 мл

	Северный участок парка
	0,5-1

	Южный участок парка
	0,5-1

	Западный участок парка
	1-10

	Восточный участок парка
	1-10


Таблица 15. Определение  ионов Cl-.
	Осадок


	Содержание Cl-

	
	мг/100 мл вытяжки
	г на 100 г почвы

	Большой хлопьевидный


	>10
	Десятые доли

	Сильная муть
	5-10
	Сотые доли

	Опалесценция


	0,1-1
	Тысячные доли


Таблица 16 Результаты эксперимента.
	Образец почвы
	Наличие хлорид-ионов

	Северный участок парка
	присутствуют (0,1-1 мг/100мл), слабая муть, , на 100 г почвы тысячные доли

	Южный участок парка
	присутствуют (0,1-1 мг/мл), слабая муть, на 100 г почвы тысячные доли

	Западный участок парка
	присутствуют (5-10 мг/мл), сильная муть, на 100 г почвы сотые доли

	Восточный участок парка
	присутствуют (5-10 мг/мл), сильная муть, на 100 г почвы сотые доли


Таблица 17  Приготовление шкалы образцовых растворов NН4Сl
	Порядковый номер колбы
	Количество исходного раствора, добавленное в колбу, мл
	Содержание NН4+ в 50 мл раствора, мг 

	0
	0
	0

	1
	2
	0,01

	2
	4
	0,02

	3
	6
	0,03

	4
	8
	0,04

	5
	10
	0,05

	6
	12
	0,06

	7
	14
	0,07

	8
	16
	0,08

	9
	18
	0,09

	10
	20
	0,10


Обеспеченность почвы подвижным нитратным азотом (в мг /100 г почвы) оценивают по шкале:

	· Низкая
	0,8 - 1,5

	· Средняя
	1,5 - 3,0

	· Хорошая
	3,0 - 6,0

	· Высокая
	6,0


Таблица 18   Приготовление шкалы образцовых растворов КNО3
	N чашки
	Объем образцового раствора нитрата в чашке, мл
	Количество азота в образцовом растворе, мг

	1
	2
	0,004

	2
	5
	0,010

	3
	10
	0,020

	4
	20
	0,040

	5
	30
	0,060



Содержание нитратного азота рассчитывается по формуле:

Х = а ( в-1 ,в нашем случае Х= 7,98 мг/100 г почвы

где Х ‑ содержание NО3-, мг/100г почвы; а ‑ отсчет по графику, мг/в колбе; в ‑ навеска почвы, соответствующая количеству фильтрата, взятого для колориметрирования.
Вопросы социологического опроса.

Нами было опрошено 84 человека разного возраста. Им были заданы следующие вопросы:

1. Бываете ли вы или члены вашей семьи в парке им. Героев Гражданской войны?

А) да иногда (37%)    Б) нет  (1%)   В) очень часто (47,6%)  Г) очень редко (14,4%)

2. Нравится ли вам бывать там?

А) да (89,4%)  Б) нет (10,6%)

3. Как вы относитесь к тому, что парк окружают оживленные автомагистрали?
Наиболее популярные ответы:
А) это очень плохо влияет на экологическое состояние парка (77%);

Б) очень удобно с точки зрения близости остановок общественного транспорта (13%);

В) думаю, что это не приносит вреда парку (10%);

4. Чтобы вам хотелось изменить в оформлении самого парка и вокруг него?
Наиболее популярные ответы:
А) уменьшить количество автотранспорта в районе парка (54%)

Б) увеличить количество урн для мусора (15%)

В) увеличить число зеленых насаждений парка (посадить больше хвойных деревьев, разбить дополнительно клумбы для цветов) (21%)

Г) построить аттракционы (8%)  Д) построить кафе на территории парка (2%)
Приложение 2. Отдельные этапы работы.
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 Фото 1-3 Лехеноиндикация         Ксантория постенная          Пармелия бороздчатая

   Фото 4-15 Изучение почвы парка.                                               
 [image: image4.jpg]


                [image: image5.jpg]


               [image: image6.jpg]



           Фото 4
        Фото 5
             Фото 6
[image: image7.jpg]


                 [image: image8.jpg]


              [image: image9.jpg]



           Фото 7
      Фото 8
         Фото 9
[image: image10.jpg]


                 [image: image11.jpg]


               [image: image12.jpg]



           Фото 10
Фото 11
     Фото 12
[image: image13.jpg]


                 [image: image14.jpg]


               [image: image15.jpg]



         Фото 13
Фото 14
Фото 15
Фото 16-17 Используемые приборы.
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Приложение 3. Результаты социологического опроса (диаграммы)

1. Бываете ли вы или члены вашей семьи в парке им. Героев Гражданской войны?              2.   Нравится ли вам там бывать?
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3.    Как вы относитесь к тому, что парк окружают     4. Чтобы вам хотелось изменить в оформлении самого парка и вокруг   него?                                        оживленные автомагистрали?                                                                       
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