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Введение.

                  Характеристики такие как, среднее арифметическое, размах, мода, находят применение в статистике.
Статистика – наука, которая занимается получением, обработкой и анализом количественных данных о разнообразных массовых явлениях, происходящих в природе и обществе. Слово «статистика» происходит от латинского слова  «STATUS», которое означает «состояние, положение вещей». 
                  Статистика изучает численность отдельных групп населения страны и регионов, производство и потребление разнообразных видов продукции, перевозку грузов и пассажиров различными видами транспорта, природные ресурсы и т.п. 
Результаты статистических исследований широко используются для практических и научных выводов. 
В результате обработки и систематизации первичных статистических данных получают ряды цифровых показателей, которые характеризуют отдельные стороны изучаемых явлений. Эти ряды называют статистическими.
 Статистические ряды как результат статистической сводки и группировки всегда излагаются в виде статистических таблиц. Статистическая таблица представляет собой форму наиболее рационального, наглядного и систематизированного изложения цифровых результатов сводки и обработки статистического материала.

Нельзя забывать о том, что средние величины в статистике являются величинами именованными и выражаются в тех же единицах, в которых выражен признак.

Необходимо также уяснить значение средних моды и медианы, с помощью которых изучают структуру исследуемой совокупности.

Целями данной работы являются:
1. Изучение исходных понятий статистики (среднее арифметическое, размах, мода, медиана).

2. Анкетирование  группы учащихся.

3. Обработка полученной информации, после анкетирования. 

4. Наглядное представление этой информации

Задачи работы “Элементы статистики”:
1. Изучение  основных определений статистики (среднее арифметическое, размах, мода, медиана).

2. Создание компьютерной презентации с целью использования в качестве наглядного пособия при изучении элементов статистики.

Глава 1. Среднее арифметическое, размах, мода.

              Среди учащихся 7 «В» класса, выделили группу из 18  хорошистов   (по математике). Их попросили отметить в определённый день время (в минутах) затраченное на выполнение домашнего задания (по математике).
От 18 учащихся мы получили следующие данные:
10; 12; 15; 14; 25; 30; 35; 15; 10; 15; 20; 25; 30; 35; 45; 45; 35; 30.
Имея этот ряд данных можно определить сколько (в минутах) в среднем затратила группа учащиеся 7 «В» класса на выполнение домашнего задания по математике. 
Для этого указанные числа надо сложить и сумму разделить на 18 (количество опрошенных учащихся).
10+12+15+14+25+30+35+15+10+15+20+25+30+35+45+45+35+30  ≈ 25                                                                 

                                                  18  
Число 25 называют средним арифметическим
 рассматриваемого ряда чисел.
Данным примером мы показали, что в среднем опрошенные учащиеся 7 «В» затратили на выполнение домашнего задания по математике по 25 минут.

               Но анализ данного ряда показывает, что время, затраченное некоторыми учащимися, отличается от среднего арифметического (т.е. от 25 минут). Наибольший расход времени на выполнение равен 45 минутам, а наименьшмй-10 минут. Разность между наибольшим и наименьшим расходом времени равно: 45-10=35 минут. А это и есть размах
 ряда (35 минут).
Выясним, какой расход времени встречается в данном ряде чаще всего. В данном случае это 15; 30; 35минут (каждое из них встречается 3 раза). Значит в данном ряде 3 моды
: 15; 30 и 35.
Глава 2. Медиана как статистическая характеристика.

Составим из наших данных, упорядоченный ряд
:

10; 10; 12; 14; 15; 15; 15; 20; 25; 25; 30; 30; 30; 35; 35; 35; 45; 45.
В этом числовом ряду чётное число членов имеют 2 числа, расположенные в середине.
Найдём их среднее арифметическое:  (25+25)÷2=25
Тогда 25 – медиана
 рассматриваемого упорядоченного ряда чисел.

        Глава 3. Группировка статистических данных.

Представим наши данные в виде таблицы, в которой записано в верхней строке, время (затраченное на выполнение домашнего задания); а в нижней строке – количество появлений этого числа, т.е. частоту:

	Время

в минутах
	10
	12
	14
	15
	20
	25
	30
	35
	45

	Частота 
	2
	1
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	2


    Такую таблицу называют таблицей частот. В рассмотренном примере сумма частот равна 2+1+1+3+1+2+3+3+2=18, то есть равна количеству опрошенных учащихся.
Глава 4. Наглядное представление статистической
информации.
    Графиками в статистике называют условные изображения числовых величин и их соотношений в виде различных геометрических фигур в системе прямоугольных координат.

Графики являются средством обобщения и анализа статистических данных. С помощью графиков выявляются основные тенденции развития экономических явлений и взаимные связи между явлениями.

Статистические графики различают по содержанию и способу построения.

По способу построения различают столбиковые, ленточные, линейные, круговые, квадратные, секторные диаграммы.

Для построения графиков сравнения целесообразно использовать линейную, столбиковую, ленточную, квадратную, круговую диаграммы.

Столбиковая диаграмма изображается в виде столбиков, основания которых откладываются на оси абсцисс, высота - на оси ординат. Ширина столбиков произвольная, но одинаковая.

Линейная диаграмма изображается в виде линии, соединяющей точки пересечения расчетных величин в ряде динамики.

Ленточную диаграмму целесообразно строить в том случае, если объект характеризуется двумя показателями, как правило, противоположными по смыслу. В ленточной диаграмме в отличие от столбиковой столбики расположены не вертикально, а горизонтально в системе прямоугольных координат.

Квадратную диаграмму целесообразно строить в том случае, когда между сравниваемыми показателями разница настолько велика, что установление подходящего масштаба оказывается затруднительным. Сторона каждого квадрата определяется как корень квадратный из соответствующей величины. Тогда площадь квадратов визуально будет характеризовать ту или иную исходную величину.
Особенностью построения секторной диаграммы является то, что объем круга в секторной диаграмме принимается за 100 процентов, а величины секторов пропорциональны процентному отношению составных частой к их общему итогу.

При построении графиков (диаграмм) в системе прямоугольных координат необходимо придерживаться следующих правил:

1. Каждый график должен иметь название, которое располагают под ним. В названии в краткой форме следует отразить содержание, место и время явления. Все графики нумеруются.

2. Оси координат должны быть названы и иметь единицы измерения.

3. На числовой оси следует откладывать только целые числа и в равном масштабе (например: 20; 40; 60 и т.д., или 1500; 3000; 4500 и т.д.). Заканчиваться числовая ось должна той величиной, которая немногим больше максимальной величины в исходной совокупности.

4. Если на одной числовой оси необходимо расположить величины, относящиеся к одному и тому же явлению, но резко отличающиеся друг от друга по абсолютному значению, числовую ось можно разорвать знаком (≈), что означает разрыв масштаба.

5. Если необходимо отразить на одном графике (в одной системе прямоугольных координат) два-три явления, то вводят столько же дополнительных числовых осей (осей ординат). Каждая числовая ось должна иметь свою размерность и свой масштаб.
Для наглядного представления данных широко используются различные
способы их изображения:

· Построение столбчатой диаграммы:
Столбчатые диаграммы используются тогда, когда хотят проиллюстрировать динамику изменения данных во времени или распределения данных, полученных  в результате статистического исследования.
По данным  нашей таблицы:
	Время

в минутах
	10
	12
	14
	15
	20
	25
	30
	35
	45

	Частота 
	2
	1
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	2


   Построена столбчатая диаграмма. Она состоит из 9 прямоугольников, высота которого при  

    выбранном масштабе равна соответствующей частоте.
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·  Круговая диаграмма: 
( используется для наглядного изображения соотношения между частями).

Для построения круговой диаграммы круг разбивается на секторы. 
Но круговая диаграмма сохраняет свою наглядность и выразительность лишь при небольшом числе частей.
По данным  нашей таблицы:
	Время

в минутах
	10
	12
	14
	15
	20
	25
	30
	35
	45

	Частота 
	2
	1
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	2



[image: image2.emf]
· Полигон:

Динамику изменения статистических данных во времени часто иллюстрируют с помощью полигона.

Для построения полигона отмечают в координатной плоскости точки, абсциссами которых служат моменты времени, а ординатами – соответствующие им статистические данные. Соединив последовательно эти точки отрезками, получают ломанную, которую называют полигоном.
Полигоны используют также для наглядного изображения распределения данных, полученных в результате статистического исследования.

По данным  нашей таблицы:
	Время

в минутах
	10
	12
	14
	15
	20
	25
	30
	35
	45

	Частота 
	2
	1
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
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· Гистограмма:

Гистограмма представляет собой ступенчатую фигуру, составленную из сомкнутых прямоугольников.

Основание каждого прямоугольника равна длине интервала, а высота – частоте.
	Время

в минутах
	10
	12
	14
	15
	20
	25
	30
	35
	45

	Частота 
	2
	1
	1
	3
	1
	2
	3
	3
	2
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Заключение 
В данной работе рассматриваются основные элементы статистики: исходные понятия среднее арифметическое, размах, мода, медиана  ряда, частота. Рассмотрены в соответствии с наглядными примерами, что облегчает понимание материала, т.е. опросив небольшую группу учащихся, получили ряд данных, который и проанализировали, с точки зрения теории и практики.
Разработанное в Power Point приложение содержит набор слайдов, что позволяет расширить область применения: в частности,  по данной теме организация презентаций  для школьников 7-8 классов.
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� Среднем арифметическим ряда чисел называется частное от деления суммы этих чисел на  число слагаемых.


� Размахом ряда чисел называется разность между наибольшим  и наименьшим  из этих чисел.


� Модой ряда чисел называется число наиболее часто встречающая в данном ряду.


� Упорядоченный ряд чисел – ряд, в котором каждое последующее число не меньше (или не больше) предыдущего


� Медианой упорядоченного ряда чисел с нечетным числом  членов – число записанное посередине. Медиана упорядоченного ряда чисел с четным числом членов – среднее арифметическое 2-х чисел, записанных посередине. Медиана произвольного ряда чисел – это медиана соответствующего упорядоченного ряда.
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