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Цели исследовательской работы:

· исследовать возможности межвидовой гибридизации между дыней алтайской и арбузом скороспелым, арбузом скороспелым и огурцом сорта «засолочный», между огурцом и дыней алтайской
задачи исследования

· Исследовать полученные в ходе вегетации гибриды на предмет фертильности, стерильности 
· Определить урожайность каждой культуры и  процент гибридов
· Определение вкусовых качеств гибридов. 
1.Гибридизация и ее виды                                                                                                                                                                                                         Гибридизация, скрещивание организмов, различающихся наследственностью, т. е. одной или большим числом пар аллелей (состояний генов), а следовательно, — одной или большим числом                                                                                                                                                                                                                                                         пар признаков и свойств. Скрещивание особей, принадлежащих к разным видам либо ещё менее родственным таксономическим категориям, называют отдалённой гибридизации. Скрещивание подвидов, сортов или пород называют внутривидовойгибридизации. Процесс гибридизации, преимущественно естественной, наблюдали очень давно. Животные-гибриды (например, мулы) существовали уже за 2 тыс. лет до н. э. Возможность искусственного получения гибридов впервые предположил немецкий учёный Р. Камерариус (1694): впервые искусственную гибридизацию. осуществил английский садовод Т. Фэрчайлд, скрестив в 1717 разные виды гвоздик. Основателем учения о поле и гибридизации. у растений считается И. Г. Кёльрёйтер, получивший гибриды двух видов табака — Nicotiana paniculata и N. rustica (1760). Опытами по Г. гороха Г. Мендель заложил научные основы генетики. Огромное число опытов по Г. провёл Ч. Дарвин.

            Сущность гибридизации. заключается в слиянии при оплодотворении генотипически различных половых клеток и развитии из зиготы нового организма, сочетающего наследственные задатки родительских особей. К явлениям гибридизации относится также копуляция у одноклеточных организмов. Для первого поколения гибридов часто характерен гетерозис, выражающийся в лучшей приспособляемости, большей плодовитости и жизнеспособности организмов. Гибридизации,  а также мутации — основные источники наследственной изменчивости, одного из главных факторов эволюции.

  При естественной гибридизации., происходящей в природе, и искусственной гибридизации, проводимой человеком в селекции и с др. целями, цветки материнской формы опыляются пыльцой др. вида (сорта) растений или спариваются животные разных видов (подвидов, пород). Половой процесс обеспечивает объединение геномов и сопровождается слиянием ядер половых клеток — кариогамией. Поэтому получение т. н. вегетативных гибридов невозможно. Описанные некоторыми авторами «вегетативные» гибриды — не что иное, как тканевые химеры.

  В животноводстве внутривидовая гибридизаия. служит методом промышленного разведения, при котором спариваются особи разных пород или линий. Отдалённая гибридизация у животных — получение гибридов между разновидностями, видами и родами, например между тонкорунными овцами и архарами, крупным рогатым скотом и зебу, осуществляется с трудом, и гибриды их, как правило, неплодовиты.

  Советский генетик Г. Д. Карпеченко (1935) у растений различал конгруентные скрещивания,  (внутривидовые и иногда межвидовые скрещивания, при которых скрещиваются родительские пары с гомологичными хромосомами; потомство плодовито), и инконгруентные (как правило, это — отдалённые скрещивания, т. е. скрещивания двух особей со структурно не соответствующими друг другу хромосомами, с различиями в числе хромосом или в цитоплазме; потомство частично или полностью стерильно, характер расщепления — сложный).

 Скрещивания бывают прямые и обратные (реципрокные), например гибриды ♂ А ´ ♀ В и ♀ B ´ ♂ А являются реципрокными. Если гибрид скрещивается с одной из родительских форм, то скрещивание называют возвратным (беккросс). Возвратное скрещивание гибрида с рецессивным по изучаемому признаку родителем для установления его гетерозиготности, групп сцепления или частот перекреста (кроссинговера) между сцепленными генами называют анализирующим (аналитическим). Повторное возвратное скрещивание гибрида с одним из родителей называют поглотительным (насыщающим); оно применяется с целью введения в генотип А признаков генотипа В или переноса генома в цитоплазму др. сорта, подвида или вида. Существуют также сложные скрещивания, называемые конвергентными. Родительские сорта скрещивают сначала попарно. Потом гибриды скрещивают между собой и вновь полученные гибриды скрещивают друг с другом. В этом случае часто отдельные гибриды имеют ценные комбинации свойств и признаков.Гибридизация широко используется в селекции. 
В зависимости от целей применения гибридизации  различают «комбинационную» селекцию (преследует цель соединения желательных признаков исходных форм) и «трансгрессивную» селекцию (ставит целью получение и отбор генотипов, превосходящих по селектируемому признаку обоих родителей).  
Гибридизация в растениеводстве. В селекции растений наиболее распространён метод Г. форм или сортов в пределах одного вида. С помощью этого метода создано большинство современных сортов с.-х. растений. Отдалённая Г. — более сложный и трудоёмкий метод получения гибридов. Основное препятствие получения отдалённых гибридов — несовместимость половых клеток скрещиваемых пар и стерильность гибридов первого и последующих поколений. Использование полиплоидии и возвратного скрещивания (беккросс) позволяет преодолеть нескрещиваемость пар и стерильность гибридов. Применяются и др. методы: смесь пыльцы, предварительное вегетативное сближение, нанесение раствора гиббереллина на рыльце пестика и др. Степень стерильности отдаленных гибридов зависит от филогенетических отношений скрещиваемых видов, от наличия гомологичных хромосом или геномов в половых клетках гибрида первого поколения. В случае полного асиндеза, т. е. отсутствия гомологичных хромосом, гибриды стерильны (например, пшенично-элимусные, пшенично-ржаные ржано-пырейные и многие др.).
 Техника Г. разных с.-х. культур различна. Для получения гибридов кукурузы намеченные к Г. сорта (линии) высевают чередующимися рядами и удаляют султаны на материнских растениях за несколько дней до их цветения. У перекрёстноопыляемых культур, например ржи, применяют кастрацию цветков материнских растений. Кастрированные колосья накрывают изоляторами вместе с отцовскими цветущими колосьями, помещенными в бутылочки с водой, подвешенные на специальные колья. У плодовых растений кастрация проводится за 1—3 дня до распускания бутонов. Оставленные женские цветки изолируют марлевым мешочком в два слоя. Через 1—3 дня на рыльца пестиков материнского растения наносят заранее собранную пыльцу. Оплодотворённые цветки снова изолируют. Гибридные семена, особенно при отдалённой Г., обычно щуплые, недоразвитые, из них трудно вырастить гибридное растение. Это лучше удаётся, если зародыши таких семян вычленить и поместить на искусственную питательную среду. Отдалённая Г. используется для получения форм растений с ценными урожайными качествами и устойчивых к грибным заболеваниям и вредителям. Межвидовые гибриды подсолнечника, полученные академиком В. С. Пустовойтом и Г. В. Пустовойт, содержат в семенах до 55% масла и отличаются групповым иммунитетом к болезням и паразитам. Примером успешной Г. географически отдалённых форм служат полученные академиком П. П. Лукьяненко пшеницы Безостая 1 и др., характеризующиеся высокой урожайностью, пластичностью и др. ценными признаками. Путём скрещивания культурных видов табака с дикими М. Ф. Терновский создал сорта табака высшего качества, обладающие комплексным иммунитетом к табачной мозаике, мучнистой росе и пероноспорозу. Ценные результаты получены при Г. культурных сортов картофеля с дикорастущими видами. Б. С. Мошков, скрещивая редис с капустой, получил гибрид, у которого надземная масса используется как салат, а подземная — как редис. Академик Н. В. Цициным вовлечены в Г. с культурными растениями (пшеницей, рожью, ячменём) 5 дикорастущих видов Agropyrum и 3 вида Elymus.
.                                                                                                                                                                            
2.Основные методы селекции 

Подбор родительских пар.По хозяйственно ценным признакам и по экстерьеру (совокупности фенотипических признаков) По месту их происхождения (географически удаленных) или генетически отдаленных (неродственных) 

Гибридизация: 

а) неродственная (аутбридинг) Скрещивание отдаленных пород, отличающихся контрастными признаками, для получения гетерозиготных популяций и проявления гетерозиса. Получается бесплодное потомство Внутривидовое, межвидовое, межродовое скрещивание, ведущее к гетерозису 

б) близкородственная (инбридинг) Скрещивание между близкими родственниками для получения гомозиготных (чистых) линий с желательными признаками Самоопыление у перекрестноопыляющихся растений путем искусственного воздействия для получения гомозиготных (чистых) линий 

Отбор:
А) массовый .  Применяется в отношении перекрестноопыляющихся растений 

б) индивидуальный . Применяется жесткий индивидуальный отбор по хозяйственно ценным признакам, выносливости, экстерьеру.  Применяется в отношении самоопыляющихся растений, выделяются чистые линии — потомство одной самоопыляющейся особи 

Воздействие условиями среды При воспитании молодых гибридов обращалось внимание на метод хранения семян, характер и степень питания, воздействие низкими температурами, бедной питанием почвой, частыми пересадками Закаливание гибридного сеянца.Отбор наиболее выносливых растений 
Смешение пыльцы Для преодоления межвидовой нескрещиваемости (несовместимости) Смешивалась пыльца материнского растения с пыльцой отцовского, своя пыльца раздражала рыльце, и оно воспринимало чужую пыльцу 

Селекция животных отличается от таковой у растений: животные дают мало потомков, у них позднее наступает половозрелость, они не размножаются вегетативно и у них отсутствует самооплодотворение. Однако и в селекции животных используют гибридизацию и отбор, как массовый, так и индивидуальный. Учитывают признаки экстерьера родительских пар, родословную производителей, проверяют чистоту породы. Путем близкородственного скрещивания (инбридинга) получают чистые линии, когда все или большинство генов переходят в гомозиготное состояние. Создавая белую степную украинскую породу свиней, акад. М. Ф. Иванов в качестве исходных форм для скрещивания брал высокопродуктивного английского хряка и неприхотливую к условиям содержания плодовитую украинскую свинью (матку). Затем он провел возвратное скрещивание полученных гибридов с тем же хряком. Так был выведен хряк Асканий I превосходного телосложения (масса 479 кг), которого затем он скрещивал с сестрами, с дочерьми, внучками. Параллельно этой инбридной линии были получены другие аналогичные линии. Несмотря на то что в пределах каждой инбридной линии возникли особи с пониженной жизнеспособностью и другими нежелательными признаками, большинство генов было переведено в гомозиготное состояние. Дальнейшим скрещиванием между собой двух чистых линий с последующим многократным индивидуальным отбором была получена порода степной белой украинской свиньи, сочетающая высокую продуктивность, плодовитость и устойчивость. Гибриды первого поколения, полученные от скрещивания особей двух инбредных линий, как правило, характеризуются выраженным гетерозисом. Этим широко пользуются в животноводстве для получения хозяйственно ценных форм. Скрещивание неродственных особей называется аутбридингом. Его осуществляют между особями разных пород одного вида животных и даже в пределах различных родов и видов, т. е. при отдаленной гибридизации. Этим путем получены бесплодный гибрид осла и лошади— мул, гибрид одногорбого и двугорбого верблюда, гибрид яка и крупного рогатого скота (самцы у них бесплодные, а самки плодовиты). Эти гибриды характеризуются гетерозисом, т. е. повышенной жизненностью, обладают долголетием и большей выносливостью по сравнению с родителями..

Фундаментальный вопрос о соотношении вклада наследственности и среды в формирование количественных признаков по-прежнему остается актуальным в общей генетике, селекции, медицинской генетике человека, психологии, социологии и т.д. Не прекращается поиск новых подходов к решению проблемы эффективной селекции количественных признаков. 

Методология любого исследования определяется научной парадигмой, или совокупностью исходных постулатов . В данном случае она задана выделением двух основных понятий - "генотип" и "фенотип". Современная широкая трактовка генотипа как единой системы взаимодействующих наследственных элементов, определяющих пути развития организма , в сущности, возвратилась к исходному смыслу, вложенному в него В.Л.Иогансеном: "… Генотип - это совокупность всех наследственных задатков. Фенотип является суммой различных свойств, определяемых взаимодействием между наследственными задатками и влиянием среды" . 

До сих пор исследования по генетике были связаны преимущественно с анализом признаков per se, что базируется на популярном постулате однозначного соответствия "ген-признак" и соответственно на представлении о генотипе как совокупности потенциальных признаков. Биометрический подход к генетическому анализу количественных признаков, как правило, не обеспечивает всех требований теории и селекционной практики по своим результатам, так как использует модели и методы, построенные зачастую на весьма неточных и неадекватных предпосылках . Ограниченное применение коэффициента наследуемости в селекции связано с тем, что вычисление наследуемости в широком смысле (H2) применимо только при массовом отборе, а в узком смысле (h2) - требует такой полноты знаний о генетике формирования признака, что их наличие делало бы излишним вычисление этого коэффициента [6]. Разложение фенотипической варианты на составляющие не утвердилось в практике селекции, а используется в работах модельного характера. 

Феноменологический подход, напротив, использует точные методы математической статистики для анализа количественных признаков, но не учитывает в явном виде конкретных механизмов наследования [6]. Эти подходы, не исключая друг друга, имеют свои достоинства и недостатки. Теоретическая проработка существующих подходов и методик исследований количественных признаков уже сделана в исследовании Э.Х.Гинзбурга [7] и выходит за рамки данного сообщения. 

На наш взгляд, понятие "наследственные элементы" достаточно широко по смыслу и включает не только совокупность потенциальных признаков организма, но также и совокупность всевозможных взаимосвязей, которые определяются наследственной конституцией. В этом случае исходный постулат исследования формулируется следующим образом: "генотип как совокупность потенциальных признаков и взаимосвязей, обусловленных наследственностью". Тогда и понятие "паратип как ненаследуемое в организме", введенное Г.В.Сименсом , будет определяться как "совокупность эффектов (включая и взаимосвязи), обусловленных внешней средой". Эти постулаты определяют иную общую методологию анализа вклада наследственности и среды в фенотип, включающую целенаправленное выявление взаимосвязей, разграниченных по факторам биологической изменчивости: наследственному, средовому и т.д. В гибридных популяциях паратипическая (экологическая) изменчивость количественных признаков значительно превышает генотипическую. По этой причине селекционный отбор гибридов по фенотипу, равно как и последующая оценка созданных кандидатов в сорта, крайне затруднена. Для уменьшения паратипической составляющей в общей фенотипической дисперсии предлагается применять методы стандартизации условий содержания либо использовать фоновые индексы и поправки . Задача осложняется тем, что предметом отбора обычно являются отдельные хозяйственные характеристики, тогда как урожай в целом создается согласованным взаимодействием (корреляцией) этих параметров. 

Базовой моделью исследования является классическая модель Р.Фишера, характеризующая случайное варьирование признака по закону нормального распределения. Приняты следующие допущения: 

1. Факторы биологической изменчивости независимы друг от друга.

2. Выборочные средние являются несмещенными оценками генеральных средних. 

3. Уровни факторов не учитываются, т.е. факторы носят стохастический характер.

4. Количественное значение признака линейно зависит от колебаний фактора изменчивости. Иными словами, фенотипические корреляции признаков вызваны сопряженной изменчивостью, определяемой как алгебраическая сумма смещений (факторных эффектов) относительно константы Очевидно, что для выявления, например, генотипической корреляции необходимо нивелировать все факторы, кроме вариабельности генотипов. Создание средовой (экологической) однородности достигается путем максимально возможной стандартизации экспериментальных условий (фитотронные камеры для растений, рацион питания для животных и т.д.). Идентичность генотипов достижима путем клонирования или создания чистолинейного генетического материала. Влияние фактора времени наблюдения можно уменьшить, если проводить все наблюдения одновременно. Остальные неучтенные факторы ослабляются рандомизацией эксперимента. 

Принятие линейной аддитивной модели со случайными факторами позволяет, не прибегая к непосредственной стандартизации факторов изменчивости, условно нейтрализовать эффекты отдельных факторов путем введения соответствующих факторных поправок в конкретные наблюдаемые значения признака и на этой основе выявлять искомые взаимосвязи. Такой подход при расчете генотипической корреляции приведен на рисунке 1. Большим эллипсом обозначено корреляционное поле для общей фенотипической корреляции без внесения факторных поправок, малые эллипсы - корреляционные поля в отдельных выборках и в объединенной выборке после учета факторных поправок. Таким образом, излагаемый здесь метод может найти широкое применение и в процессе создания новых сортов, и при их экологическом испытании. 

Большинство работ по гаметной селекции посвящено изучению устойчивости к температурным стрессам, засухе и патогенам. Значительно меньше внимания уделяется устойчивости к тяжелым металлам и засолению. Как один из случаев гаметофитного отбора можно рассматривать изменение солеустойчивости при выращивании растений F1 на фоне повышенного содержания NaCl.

Нами было показано (Быстров, Коваль, 1996), что выращивание гетерогаметной популяции (растений F1) в условиях засоления приводит к повышению солеустойчивости в последующих поколениях (из-за изменения частот генов, контролирующих этот признак). Сам по себе этот факт представляет интерес для практической селекции, поскольку позволяет проводить массовый негативный отбор уже в первом поколении гибридов. При этом мы почти гарантированы от потери ценных генотипов и обогащаем гибридную популяцию генами устойчивости.

Известно, что пыльцевых зерен формируется на несколько порядков больше, чем женских гамет, и они более подвержены воздействию внешних факторов. Поэтому логично было бы предположить, что в гаметном отборе 

Возможность отбора (за счет избирательной гибели или преимущественного участия в оплодотворении) среди пыльцевых зерен известна давно. Но отбор среди женских гамет практически не изучен. Поэтому в ближайшее время наибольший теоретический интерес представляет изучение механизмов отбора среди женских гамет. 

С практической точки зрения разработка методов гаметного отбора в составе комплексного отбора на провокационном фоне позволит повысить эффективность селекционного процесса и сократить время, необходимое для создания сорта.

Методика исследования  межвидовой гибридизации овощных культур:

В качестве объекта исследования нами выбраны овощные  перекрестно опыляющиеся культуры: арбуз, дыня и огурец .Для исследования межвидовой гибридизации этих культур  заложенно три делянки в сочетании: арбуз + дыня(теплица), арбуз + огурец(теплица), огурец + дыня(открытый грунт). Делянки заложены с учетом изоляции. Время посадки - 10 мая, время цветения 15 июня- 25 июня. Для преодоления нескрещиваемости культур мы применили метод смешения пыльцы и для эффективности получения гибридов плети исследуемых культур переплетают и пыльцу с одного цветка кисточкой переносят на другой. В дальнейшем проводится наблюдение за цветением плодоношением и урожайностью ем исследуемых культур. Данные результатов исследования заносятся в таблицу и проводится обработка данных.
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Обработка результатов проведенного исследования
Характеристики плодов

Плоды огурца созревают в начале июля, а арбуза и дыни  начиная с середины августа . Внешних изменений мы не заметили : правда плоды огурца были на 25 % крупнее предпалагаемых по сортовым характеристикам и весили до 900 грамм, плоды дыни к нашему удивлению были ворсистыми , а плоды арбуза вначале были совершенно зелеными , затем стали полосатыми.[image: image2.jpg]
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                           Выводы по работе: 
1) На делянке огурец – дыня получены гибридные формы похожие на огурец массой до 900 грамм, но в мякоти зеленца отсутствуют полноценные семена (семена не взошли в течении 7 дней) – проблема всех межвидовых гибридов.

2) На делянке дыня – арбуз получены гибридные формы дыни с розовой мякотью и неполноценными семенами, гибридные формы арбуза особо не отличались по внешнему виду.

3)На делянке арбуз – огурец мы получить гибридные формы не смогли, но урожай был высоким(с куста арбуза 2-3 плода, а с куста огурца 15-20 зеленцев) 

4) Вкусовые качества гибридов дыни и арбуза ухудшились по сравнению с исходной формой(сравнение производилось по закупленным контрольным плодам).
5) я считаю, что на вкусовые качества повлияло не только гибридизация но и климатические условия, нехватка солнечного света
6) работу я считаю увлекательной и исследование завершенным, хотя можно еще проводить гибридизацию других культур.
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Диаграмма1

		Арбуз

		Дыня

		Огурец



Урожайность усследуемых культур

Урожайность исследуемых культур на м2

31

4.5

37



Лист1

				Урожайность усследуемых культур

		Арбуз		31

		Дыня		4.5

		Огурец		37

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		Арбуз

		Дыня

		Огурец



Масса плодов

Масса плодов исследуемых культур

2.1

0.5

0.9



Лист1

				Масса плодов

		Арбуз		2.1

		Дыня		0.5

		Огурец		0.9

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		Арбуз

		Дыня

		Огурец



Появление всходов

5
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Лист1

				Появление всходов

		Арбуз		5		2.4		2

		Дыня		3		4.4		2

		Огурец		6		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		Арбуз

		Дыня

		Огурец



Суточный полив в л\м

Суточный полив в л\м2

15

8

12



Лист1

				Суточный полив в л\м		Ряд 2		Ряд 3

		Арбуз		15		2.4		2

		Дыня		8		4.4		2

		Огурец		12		1.8		3

				4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






