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Введение

В настоящее время проблема сортировки данных является чрезвычайно актуальной. Ни одна организация теперь не обходится без различных баз и хранилищ данных, в которых содержится различная по своему составу информация. Для ускорения доступа к этой информации необходимо её упорядочивать по различным параметрам. После этой операции, быстродействие систем, работающих с данными, заметно растёт.

Сортировка

Можно сказать, что каждый школьник ежедневно встречается с сортированными данными: список фамилий в школьном журнале, номера задач в учебнике – всё это отсортированные данные.

Но, ни для кого не секрет, чтобы упорядочить некоторые данные, для простоты во всех примерах будем использовать числа, необходимо произвести некоторую последовательность действий – алгоритм. И если для маленького набора данных всегда понятно как быстро его упорядочить, то для больших массивов данных это может стать трудной задачей.

Классификация алгоритмов сортировки

В современном мире никто не возьмётся вручную сортировать массив даже из 100 элементов – естественно, ведь существуют компьютеры. Но вычислительные ресурсы компьютера не безграничны – каждый компьютер ограничен тактовой частотой процессора (количеством операции, которые компьютер выполняет за секунду), а также объёмом оперативной памяти. Поэтому для автоматизации процесса сортировки было создано множество алгоритмов сортировки, которые работают по-разному.

В силу архитектуры современных компьютеров, самой «долгоработающей операцией» является операция сравнения двух чисел. Поэтому скорость работы сортировки оценивается, прежде всего, количеством операций сравнения в каждом конкретном алгоритме.
По времени выполнения сортировки можно разделить на сортировки с «хорошим» поведением и сортировки с «плохим» поведением. Алгоритмом с «хорошим» поведением считается алгоритм, при котором количество операций сравнения примерно равно 
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, где n – количество сортируемых элементов. «Плохим» поведением сортировки называют тот алгоритм, в котором количество операций сравнения равно или превышает 
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Также существуют такие свойства присущие сортировкам как:

· Устойчивость – устойчивая сортировка не меняет расположения равных элементов;
· Естественность поведения — эффективность метода при обработке уже упорядоченных, или частично упорядоченных данных. Алгоритм ведёт себя естественно, если учитывает эту характеристику входной последовательности и работает лучше.

Но эти параметры больше интересны с точки зрения теории алгоритмов и улучшают скорость сортировки только в частных случаях.

Сортировки с «плохой» эффективностью

Как было сказано ранее сортировки, в которых производится 
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 или более операций сравнения, называются сортировками с «плохим поведением». Существует множество таких алгоритмов. Все они не отличаются большой сложностью, но и большой эффективностью похвастаться также не могут.
Пузырьковая сортировка

Одним из характерных представителей сортировок с плохой эффективностью является пузырьковая сортировка. Она относится к устойчивым сортировкам, т.е. не меняет порядок элементов в массиве данных в случае их равенства. Число операций сравнения в процессе выполнения алгоритма в точности равно 
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Алгоритм состоит в повторяющихся проходах по сортируемому массиву. За каждый проход элементы последовательно сравниваются попарно и, если порядок в паре неверный, выполняется обмен элементов. Проходы по массиву повторяются до тех пор, пока на очередном проходе не окажется, что обмены больше не нужны, что означает — массив отсортирован. При проходе алгоритма, элемент, стоящий не на своём месте, «всплывает» до нужной позиции, как пузырёк в воде, отсюда и название алгоритма.
Данный алгоритм был реализован на языке программирования Паскаль и проверен на различных массивах данных. В качестве сортируемых данных были выбраны натуральные числа от 1 до 100. Их количество варьировалось от 10 до 500000. Массив сортировался полностью в оперативной памяти без использования дополнительного дискового пространства. Для различного количества чисел фиксировалось время работы программы сортировки. Программа корректно работала на любом количестве входных данных и выдавала правильный результат.
Как видно из полученных результатов, данная сортировка работает достаточно медленно на больших входных данных, поэтому для сортировки крупных баз и массивов данных она не подходит. Но для автоматизации сортировки, например, школьных журналов её скорости будет вполне достаточно.

На практике данная сортировка редко применяется именно по причине медленной работы на больших данных, но она часто используется для решения задач спортивного программирования, в которых используется небольшое количество чисел.

Сортировки с «хорошей» эффективностью

Алгоритмы сортировки с «хорошей» эффективностью работают за количество операций примерно равное 
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, что, несомненно, меньше чем 
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 и, по большей части, являются неустойчивыми и отличаются высокой сложностью реализации.

Быстрая сортировка (сортировка Хоара)
Алгоритм быстрой сортировки является на данный момент одним из самых быстрых алгоритмом для работы на произвольных данных. Он был разработан в 1960 году английским информатиком Чарльзом Хоаром. Сортировка является неустойчивой, т.е. в некоторых случаях порядок равных элементов меняется. Количество сравнений при большом количестве элементов массива равно 
[image: image7.wmf]ln

nn

×

, но может меняться в зависимости от конкретной реализации сортировки.
Сам алгоритм является достаточно сложным, поэтому подробное описание приводиться не будет. Представим схему алгоритма:

· сначала необходимо выбрать некоторый элемент массива, называемый опорным (в частности от выбора этого элемента зависит количество операций сравнения);
· сравнить все остальные элементы с опорным, на основании сравнения разбить множество на три — «меньшие опорного», «равные» и «большие», расположить их в порядке меньшие-равные-большие;
· повторить вышеперечисленные шаги для «меньших» и «больших».

Алгоритм также был реализован на языке программирования Паскаль и был протестирован на тех же входных данных, что и алгоритм пузырьковой сортировки. Полученные результаты были занесены в таблицу. Можно увидеть, что при малом количестве сортируемых данных (в нашем случае числах), алгоритм работает не многим быстрее, чем пузырьковая сортировка. Но при увеличении количества данных, прирост в скорости работы очевиден.
Для наглядности сравнения быстрой сортировки и сортировки пузырьком можно продемонстрировать массив данных после каждого шага сортировки. Как было сказано выше, на малом массиве данных эта разница не так ощутима, но из примера можно заметить, что количество изменений массива от хаотически заполненного до отсортированного состояния в быстрой сортировке меньше, чем в пузырьковой.

Данная сортировка имеет широкое практическое применение при сортировке больших массивов данных за сильно ограниченное время. Также сортировка является незаменимой для спортивного программирования в случае, когда в задаче требуется отсортировать достаточно большой массив данных.

Заключение

В работе были рассмотрены два характерных представителя алгоритмов сортировок с различной эффективностью. Несомненно, у медленноработающих сортировок главным преимуществом является простота реализации (видно из примера программы), а у более эффективных алгоритмов сложность реализации с лихвой компенсируется их быстротой. Поэтому при выборе того или иного алгоритма сортировки следует оценить: насколько оправдано его использование.

Сейчас информационные технологии плотно сплелись с повседневной жизнью, и автоматизация различных процессов проводится постоянно. И среди этих процессов одним из самых часто встречающихся является именно сортировка. Поэтому та актуальнейшая часть теории алгоритмов, которая касается сортировок, непрерывно развивается, вырабатываются новые технологии и совершенствуются старые.
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