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ГАЛАКТИКИ – МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ КОСМОСА.

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ РАССТОЯНИЙ ДО УДАЛЁННЫХ ОБЪЕКТОВ.

"МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ" ЗАМЕНЯТ ФИЗИКАМ ЧЁРНЫЕ ДЫРЫ. 

ВСЕЛЕННАЯ МЫЛЬНЫЙ ПУЗЫРЬ.

ВЫВОД.

       БИБЛИОГРАФИЯ.

                  ПРИЛОЖЕНИЕ.

     Небо, напоминавшее древним мудрецам несколько сфер, расположенных одна над другой, очень похоже на матрёшку: её части оказались вложены друг в друга. Космос, действительно, имеет причудливую структуру. В нём есть свои „мыльные пузыри“, „человечки“, "струны“.

Если прибегнуть к земной  аналогии, то у космоса есть своя… "клеточная структура", и сверхскопления галактик очерчивают границы каждой клеточки.

Поэтому ЦЕЛЬЮ работы была проблема изучения некоторых объектов космоса,  истории их возникновения и развития.

ЗАДАЧАМИ работы явилось:

-  Изучение астрономической литературы;

-  Выделение объектов исследования;

-  Поиск и анализ "паспортных" данных о выбранных "мыльных пузырях" Вселенной;

-  Составление характеристик изученных объектов и изучение звёздных карт;

-  Наблюдение некоторых небесных объектов;

-  Составление презентации по выбранной проблеме.
                        ВВЕДЕНИЕ
     Чем дальше астрономы заглядывают в глубины космоса, тем отчётливее распознают тайный строй Вселенной — удивительную геометрию её пространства. На карту нанесены уже десятки тысяч галактик. Все они образуют „скопления“,  сверхскопления“ и, наконец, космические „пузыри“. Возник даже вопрос о „мыльных пузырях“ Галактики. Какая же сила собрала всю эту материю, вылепив из неё причудливый узор, создав орнамент, который испестрил  просторы космоса, и сливается в ещё более сложные и пока неизвестные нам фигуры?
МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ ВСЕЛЕННОЙ.   
    -   ЧТО ТАКОЕ  "МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ " КОСМОСА.
     Ещё в начале XX века космическая структура была проста и бинарна: она включала лишь две структурные единицы  -  нашу Солнечную систему и Млечный Путь, или Галактику — огромную звёздную систему. В 1924 году американский астроном Эдвин Хаббл впервые оценил, что расстояние до туманности Андромеды намного превышает размеры нашей Галактики. Рядом с Млечным Путём располагалась Туманность Андромеды, а также ещё десяток карликовых галактик, наподобие Магеллановых Облаков. Все они образовали так называемую Местную группу галактик. С этого времени стало ясно, что спиральные, эллиптические и неправильные туманности являются родными сёстрами нашего Млечного Пути. Так "второй этаж мироздания", прежде занятый одной лишь Галактикой, внезапно пополнился целой системой их. 

     Новые открытия обнаружили скопления галактик. Скопления галактик не были беспорядочно рассеяны в космической дали. Они словно располагались на поверхности полых тел, занимавших всё небо, своего рода "мыльных пузырей". Внутри них царила абсолютная пустота. Совсем недавно начали говорить о "мыльных пузырях" Галактики. Крохотные, живущие мгновение воздушные шарики — хорошая метафора, подчиняясь которой рассыплются в прах эти крохотные — по космическим меркам — планеты, галактики и звёзды, все эти "пузыри Вселенной", живущие в ней один миг. Космос напоминает одно огромное  и всё ещё растущее "существо", в одной из клеток которого затерян атом под названием "Солнечная система". Объекты Солнечной системы так ничтожно малы, что наблюдатель, пребывающий за пределами нашей Вселенной, никогда не сумеет их разглядеть.
                         -   ГАЛАКТИКА  "ПУСКАЕТ ПУЗЫРИ". 

     Астрономы давно знают, что Солнечная система находится в неком особом участке галактики. Он называется Местный Пузырь, по-английски Local Bubble, потому что имеет вид пузыря радиусом примерно в 300 световых лет, причем от окружающего пространства нашей галактики этот участок отличается тем, что внутри него плотность межзвездного газа много ниже, чем в окружающем пространстве. Правда, зато температура много выше — около одного миллиона градусов, но из-за разреженности этот газ "не обжигает". Благодаря такой разреженности газа в нашем участке галактики мы имеем возможность наблюдать множество звезд Млечного Пути, причем в их натуральном цвете — будь газ плотнее, мы видели бы тусклое, красное (из-за рассеивания на молекулах газа) излучение каких-нибудь считанных звезд. Местный Пузырь — явление недавнее. Еще каких-нибудь 2-5 миллионов лет назад его не было, и Солнце со своими планетами прокладывало себе путь сквозь более густой, но и более холодный газ, и земные астрономы, которых тогда, конечно, не было, видели бы над собой вместо звезд и галактик одни лишь тусклые расплывчатые красноватые пятна. 

     Астрономам удалось обнаружить исполинский водородный "пузырь", почти на 23 тысячи световых лет, возвышающийся над плоскостью нашей Галактики. Гигантское газовое образование содержит в себе в миллион раз больше массы, чем наше Солнце, а энергия его выброса равна примерно сотне взрывов сверхновых. Не опасно ли такое соседство для человечества? Не может ли этот газовый тяжеловес лопнуть? О существовании большого количества газа вокруг нашей галактики ученые догадывались и раньше, но доказать его существование удалось только сейчас. Источником движения этого газа могут быть бурные процессы, происходящие во Вселенной: вспышки сверхновых или мощные звездные ветры, "дующие" из мертвого скопления молодых звезд в одной из спиральных ветвей нашей Галактики. 

     Подвижная 110-метровая антенна радиотелескопа позволила сделать снимки нескольких соседних участков неба и обнаружила область,  заполненную водородом. Возраст пузыря может составлять от 10 до 30 млн. лет.

     Сами «пузыри» не представляют  ни для каких космических объектов, в том числе и для нашей планеты, никакой опасности. Однако, обладая колоссальной энергией, они могут прорваться в межгалактическое пространство, и тогда процесс образования новых звезд в бывшей галактике-хозяйке прекратится. Такое может произойти и в нашем случае: тогда наша галактика неизбежно начнет стареть. Правда, отчаиваться из-за этого не стоит: до "пенсии" ей тянуть, по разным оценкам, от трех до семи миллиардов лет. 
     Такие газовые пузыри играют важную роль в эволюции галактик: они "распределяют" по ним тяжелые химические элементы, выбрасываемые в космическое пространство вместе со звездными ветрами и при взрывах сверхновых. Астрономы считают, что процесс образования Солнца и планет вокруг него был запущен произошедшим неподалеку взрывом сверхновой. Наш Млечный Путь вместе со скоплением галактик в созвездии Девы, вместе с суперскоплением галактик в созвездии Волосы Вероники, вместе с другими скоплениями космической материи мчится со скоростью 600 километров в секунду в сторону некоего неизвестного пока, но невероятно мощного источника гравитации.
     Уже первые расчёты показали, что суммарная масса этого объекта примерно такова, как у десяти тысяч крупных галактик, вместе взятых.
           -  ПЛАНЕТАРНЫЕ ТУМАННОСТИ – "МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ".
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     Нужно помнить, что космос полон тайн, и, может быть, даже наша Вселенная обладает свойствами, которые нам трудно себе представить. Рассмотрим некоторые объекты космического пространства, которые можно назвать своеобразными "мыльными пузырями" Вселенной. Такими объектами могут быть туманности, галактики, звёздные скопления. Туманности — лишь отдельные видимые нам элементы великих космических структур. Планетарные туманности, получившие свои названия после того, как их ранее неправильно идентифицировали астрономы, формируются, когда стареющая звезда почти в восемь раз массивнее Солнца выбрасывает свои внешние слои в виде облаков светящегося газа. Большинство из них эллиптические, двудольные или сигарообразные, развивающиеся после того как звезда извергает газ из обоих полюсов. 
     Дэйв Джурасевич обнаружил “Лебедь Пузырь” (Cygnus Bubble) во время записи изображений области неба 6 июля 2008. Пузырь, получивший официальное название PN G75.5+1.7, находится там уже некоторое время. Ближайшее рассмотрение снимков, полученных в ходе второго Паломарского исследования неба, обнаружило, что пузырь имел тот же размер и яркость 16 лет назад. Астрономы считают, что пузырь был незамечен, так как он очень тусклый. Это похоже на мыльный пузырь, хотя сферические туманности – большая редкость.
Планетарная туманность "Стухшее Яйцо".
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Нарождающаяся планетарная туманность – умирающая звезда, выдувающая газ и пыль в двух противоположных направлениях. Быстро расширяющиеся облака газа означают конец существования центральной звезды в туманности "Тухлое Яйцо". Когда-то там была нормальная звезда, она израсходовала запасы ядерного топлива, в результате ее центральная часть сжалась, образовав белый карлик. Часть освободившейся энергии вызывает расширение внешней оболочки звезды. Но звезды не видно непосредственно, виден только её свет, рассеянный пылью. Изображение получено инфракрасным телескопом. Когда движущийся со скоростью миллион километров в час газ налетает на окружающий межзвездный газ, возникает сверхзвуковая ударная волна, в которой ионизованные водород и азот светят синим цветом. Толстые слои газа и пыли скрывают умирающую центральную звезду. Туманность "Тухлое Яйцо", также известная как туманность "Тыква", и в течение 1000 лет, скорее всего, превратится в биполярную планетарную туманность. 
     Такое своеобразное название туманность получила из-за большого количества серы, обнаруженной в ней. Расположена в созвездии Корма на расстоянии  5000 световых лет.   

                      Планетарная туманность "Эскимос".

     Планетарная туманность "Эскимос" NGC 2392 напоминает голову человека в парке с капюшоном. В 2000 г. космический телескоп Хаббла получил изображения туманности . На этом изображении видна такая сложная структура газовых облаков. Туманность Эскимос – это планетарная туманность, и весь наблюдаемый газ еще 10000 лет назад находился во внешних слоях похожей на Солнце звезды. Внутренние волокна, которые видны на изображении, выбрасываются сильным ветром центральной звезды, состоящим из частиц. Во внешнем диске находятся необычные оранжевые волокна длиной около светового года. Туманность находится на расстоянии около 5000 световых лет и видна в небольшой телескоп в созвездии Близнецы.
               "ПУЗЫРИ" – ОСТАТКИ  ВЗРЫВА СВЕРХНОВЫХ ЗВЁЗД: 
                                   ТУМАННОСТЬ  "ВУАЛЬ".
     Туманность "Вуаль" (слайд 17), известная также под названием "Петля Лебедя" представляет собой часть большего расширяющегося остатка сверхновой, взорвавшейся 

5 000 лет назад. В то время оно светило ярко, как лунный серп, и наши далекие предки могли видеть его в течение нескольких недель. Его размер на небе более чем в пять раз больше, чем полная Луна. Яркое волокно вверху известно под названием туманность "Ведьмина Метла", ее можно увидеть в небольшой телескоп. Цвета на снимке отображают излучение атомов разных элементов: голубой соответствует кислороду, красный сере, а зеленый -- водороду. Туманность "Вуаль" видна на фоне богатой звездной россыпи Млечного Пути в созвездии Лебедя на расстоянии 1400 световых лет.
        ГАЗО-ПЫЛЕВЫЕ ТУМАННОСТИ - "ПУЗЫРИ ЗВЁЗДООБРАЗОВАНИЯ".
     На этом рисунке представлена крупным планом туманность Киля (NGC 3372)- известная область звездообразования на южном небе. Пылевая туманность "Замочная скважина" (NGC 3324) находится около центра картинки. На изображении можно увидеть область размером около 40 световых лет, которую занимает большая туманность Киля . Расстояние до нее составляет 7500 световых лет. Как и более северную туманность Ориона, яркую туманность Киля можно легко увидеть невооруженным глазом. 
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Звезда "Эта" и "Замочная скважина" в туманности Киля.
Излучение серы показано синим цветом, водорода - зеленым и кислорода - красным. В туманности Киля находятся молодые, исключительно массивные звезды, включая все еще загадочную переменную  Киля, которая более чем в 100 раз массивнее Солнца.  

                        ЗЕМЛЯ "ПУСКАЕТ МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ".

     Все туманности находятся на огромных расстояниях от нашей планеты. Пока они для нас недосягаемы. Они очень красивы и любоваться ими одно удовольствие.  А есть ли «мыльные пузыри» рядом? Ответ на этот вопрос ученые получили совсем недавно. И он достаточно интересен. Увлекшись изучением отдаленных уголков Солнечной системы и других галактик, ученые и не подозревали, какая активная и динамичная жизнь существует вокруг их собственной планеты. Околоземное пространство тем временем оказалось совсем не таким пустым, как считалось ранее. 
     Как известно, Солнце посылает на Землю не только свет и тепло, но и мощный поток заряженных частиц. Этот "солнечный ветер" блокируется магнитным полем планеты, несущейся через просторы Вселенной. С огромной скоростью она разрезает скопление частиц, в результате чего образуется так называемая "носовая волна", какую можно видеть в воде, рассекаемой носом идущего судна, или в воздухе, разрываемом сверхзвуковым самолетом. В случае с самолетом давление, образующееся в момент перехода скоростного барьера, разрешается в сильный звуковой удар. А вот куда девается энергия, образующаяся при прохождении планетой через поток солнечных частиц, долгое время оставалось загадкой.
     Ответ на этот давно уже поставленный наукой вопрос был получен, когда несколько космических спутников вдруг как по команде начали показывать весьма странные колебания в плотности и температуре газов в районе магнитной "носовой волны". Оказалось, что образуются гигантские и очень горячие газовые пузыри,  когда частицы солнечного ветра сталкиваются с магнитным полем несущейся по орбите Земли, и о которых до сих пор ничего не было известно. Порой они достигают диаметра в 1000 км, а газ внутри них нагревается до 106°С . Этот газ в 10 раз горячее и в 10 раз разреженнее, чем снаружи. Правда, существуют эти космические пузыри не более 10 секунд. Согласно данным, полученным с зондов, эти физические чудеса происходят на высоте (82 – 12)·10³ км над поверхностью Земли с ее солнечной стороны. При каждом обращении планеты спутники фиксировали по 20-40 пузырей. Предполагается, что "пузыри" защищают Землю от солнечного ветра - потоков заряженных частиц, испущенных Солнцем. Пузыри, названные "дырами плотности", являются областями космического пространства, где плотность газа внезапно падает на порядок, а температура возрастает от 105 до 107 градусов. Источник энергии, создающей пузыри, в настоящее время точно не установлен. Вполне возможно, что этим источником может быть фронтальная ударная волна, возникающая при столкновении солнечного ветра с магнитным полем Земли. 
                  ГАЛАКТИКИ – МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ КОСМОСА.
     В созвездии Андромеды есть маленький туманный участок, который можно увидеть даже невооруженным глазом, если знать, куда смотреть, и если ночь действительно темная. Даже через небольшой телескоп этот участок виден как овальное пятнышко, а на фотографии, сделанной с помощью телескопа побольше, перед нами предстает великолепная спиральная галактика. Она известна как М31, или галактика Андромеды, и представляет собой гигантское семейство миллиардов звезд. Хотя галактика Андромеды наклонена к нам под некоторым углом, нетрудно увидеть, что она имеет форму диска с яркой выпуклостью в середине. В спиральной структуре диска имеются рукава, содержащие не только звезды, но и облака раскаленного газа и дорожки темной пыли, за которыми скрываются звезды. Скопление звезд, образующее светящуюся выпуклость в середине, - это та самая часть галактики Андромеды, которая видна невооруженным глазом. Галактика видна невооружённым глазом и приближается к нам. В работе была предпринята попытка экспериментально определить расстояние до галактики, пронаблюдав её. Для измерений мы использовали свою руку в качестве угломерного инструмента. С этой целью было проведено определение характеристик нашего "угломерного инструмента".
        МЕТОДИКА ОЦЕНКИ РАССТОЯНИЙ ДО УДАЛЁННЫХ ОБЪЕКТОВ.
Расстояния можно определить приближённо по угловому размеру видимых объектов, если известны их линейные размеры. Каждый предмет, который покрывается ногтем указательного пальца вытянутой руки, виден под углом 1° и отстоит на расстоянии в 57 раз большем своего поперечника. Но для каждого человека, в силу его индивидуальных особенностей эти величины требуют определённого уточнения. С этой целью при выполнении работы было решено определить характеристики руки для использования по определению угловых размеров исследуемых небесных тел. На доске  отрезки прямой линии 5 и 30 см. Определяется истинная ширина конца указательного пальца с помощью прямых линейных измерений. Определяется расстояние, при котором  указательный палец вытянутой руки  закрывал бы отрезок 5 см, потом 30 см. (наблюдение при закрытом втором глазе). Используя пропорцию: L1/S1 = L2/S2, определяется расстояние от глаз до пальца вытянутой руки - S1 : таблица № 1,  № 2,  № 3.

ТАБЛИЦА № 1.

	L1-ширина пальца,

см
	L2- длина 

Отрезка, см
	S1-расстояниет от

глаза до пальца,

см.
	S2-расстояние

от глаза до

доски, см
	Угловой размер

ширины пальца

вытянутой руки

	1,3
	5
	64
	246
	1,2° ≈ 1°


Угловой размер ширины пальца вытянутой руки определяется из следующего соотношения: 2π S1 / L1 = 360°/ β, где β – угловой размер предмета (пальца вытянутой руки). Точно также определяем угловой размер четырёх пальцев (ширину ладони) и угловое расстояние между концами максимально раздвинутых большого и указательного пальцев, но в качестве стандартного отрезка используется отрезок в 30 см.

ТАБЛИЦА № 2.

	L1-ширина 

ладони,

см
	L2- длина 

Отрезка, см
	S1-расстояниет от

глаза до ладони вытянутой руки,

см.
	S2-расстояние

от глаза до

доски, см
	Угловой размер

ширины ладони

вытянутой руки

	7,5
	30
	56
	228
	7,7° ≈ 8°


ТАБЛИЦА № 3.

	L1-расстояние между большим и  и указательным пальцами,

См.
	L2- длина 

Отрезка, см
	S1-расстояниет от

глаза до ладони вытянутой руки,

см.
	S2-расстояние

от глаза до

доски, см
	Угловой размер

ширины между

пальцами

вытянутой руки

	16
	30
	60
	114
	15,3° ≈ 15°


Используя данные об "угловом инструменте - руки" проводим оценку угловых размеров туманности Андромеды и определяем расстояние до туманности. Проводим сравнение с табличными данными. 

Подобные измерения проводились для рассеянных звёздных скоплений Гиады и Плеяды – в созвездии Тельца.
"МЫЛЬНЫЕ ПУЗЫРИ" ЗАМЕНЯТ ФИЗИКА ЧЁРНЫЕ ДЫРЫ. 
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"Мыльный пузырь": Фото с сайта cosmicastronomy.com.

Физики из Университета Миссиссипи предложили моделировать черные дыры с помощью мыльных пузырей. По их словам, мыльная мембрана имеет ряд общих черт с "горизонтом событий", отделяющим черную дыру от остальной Вселенной. Более того, последний можно описывать в терминах "поверхностного натяжения" - ключевого понятия в физике тонких пленок. 
         ВСЕЛЕННАЯ МЫЛЬНЫЙ ПУЗЫРЬ.
     Таким  образом,  Вселенная  предстает  с  одной  стороны  бесконечной, поскольку  в  ней  нет  ни  начала  ни  конца, а с другой  -  ограниченной  сферой.  В  реальном  пространстве  мы  этого  никак  не  почувствуем,  поскольку  все  трехмерное пространство  лежит  на  плоскости  этой  сферы, и куда бы мы не летели, рано или поздно  вернемся  в  исходную  точку.  Отсюда  следуют  интересные  выводы – Что свет от  одной  галактики  мог  идти  к  Земле  двумя  различными  маршрутами,  поэтому  одна и та же  галактика  может нам  предстать в  двух  различных  частях  неба  и  в  разные  периоды  времени  ее  существования.  Но что  самое  интересное  -  в  одной  из таких  галактик  мы  можем  рано  или  поздно  найти нашу  собственную  и  разглядеть  самих  себя  со  стороны,  какой  она  была  раньше – миллиарды  лет  назад.  Для  подтверждения  этих  выводов нужно  будет  искать  и  сравнивать  однотипные  галактики, чтобы  выявить  их  идентичность. Фактически  Вселенная  похожа  на  зал  с  зеркалами,  многократно  отражающими одно  и  то  же  изображение  внутри.

     Большинство  астрономов  раньше  считала, что  Вселенная  бесконечна  и  плоская.  Теперь же, после новых  результатов  наблюдений,  их стереотипы  были  подвергнуты  большому  сомнению.
ВЫВОД.
Космос, хотя бы по своему строению, напоминает одно огромное — и всё ещё растущее — живое существо, в одной из клеток которого затерян атом под названием „Солнечная система“. Этот атом нельзя представить себе в виде некоего „кусочка вещества“. Нет, он порожден регулярными перемещениями — назовем их „вибрациями“ — неких незримых объектов, имеющих конечную длину. Данные объекты так ничтожно малы, что наблюдатель, пребывающий за пределами нашей Вселенной, никогда не сумеет их разглядеть. Он может лишь постулировать, что атомы „звёздных систем“ состоят из крохотных, вибрирующих или, если хотите, блуждающих (по-гречески planetes) объектов — своего рода „субатомарных нитей“. 
     Вселенная вовсе не напоминает некий застывший мир — карту галактик, приклеенную к небесной сфере. Нет, всё здесь проникнуто движением.
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